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Geologické price, Zpravy 17. Bratislava 1960

JAN BYSTRICKY

PRISPEVOK KU GEOLOGII SLOVENSKEHO KRASU

(Uzemie medzi Silicou a Domicou).

( Nemecké resumé, 1 mapa.)

Uvod

Uzemie medzi Silicou, Dlhou Vsou a Domicou buduji dve tektonické jednotky.
Severnej$iu, tiahnucu sa z priestoru medzi Silicou a Silickou Brezovou na Z na-
zgva Balo gh (1948b, 1953) , jednotka ardovsko-brezovska” (,,8upina Ladnice”
Rotha, 1939). Jej vrstevny sled obmedzuje sa na spodny a stredny trias. Vy-
vinom tmavych rohovcovjch vipencov v ladine predstavuje typ tzv. miesaného
vyvinu Balogha (Balogh —Panté, 1953). Juinejsia jednotka — ,,anti-
klindla Josvy" — zasahuje z Madarska na é&. §titne tizemie do priestoru medzi
Silickou Brezovou, Dlhou Vsou a Domicou. Stratigrafickou napliiou tejto je spod-
uy, stredny a vrchny trias. Vyvinom ladinu predstavuje tzv. ,&sto vapencovy
vyvin®, charakterizovany svetlymi vipencami a dolomitmi a nedostatkom tmavych
rohovcovych védpencov v ladine.

I. Antiklindla Josvy

Na naSe dzemie zasahuje hlavne svojim severnym ramenom. JuZné rameno
pokryvaji zviésa pliocénne 3trky, preto je znime len z malého krasového tizemia
medzi Ketovom a Domicou (Certova diera, Poroiia).

Spodny anis (hydasp). Najspodnejsi élen — spodny trias —, ktory
tvori jadro antiklinily Josvy, nie je z &eskoslovenského tzemia znamy. Najstar-
$im dtvarom u nds si aZ guttensteinské vépence a Sedé dolomity spodného
anisu (hydaspu), vystupujtice v nepoéetnjch odkryvoch pri juhovychodnom okraji
obce Dlhd Ves (v udoli kéty 346,5 a v polnostiach razsochy kéty 386,2 vychodne
od Dlhej Vsi). Vyvinom sa nelisia od typickych guttensteinskych véapencov a do-
lomitov inych oblasti Slovenského krasu. Pretoze ide o tzemie pokryté mocnou
pokryvkou hlin, dalsie ich sledovanie smerom na vychod do oblasti Ketova nie




je bez umelgch odkryvov mozné. Ich styk so svetlymi vapencami Cervenej strane,
patriacimi uz k juznému ramenu antiklinily, je asi tektonicky.

Pritomnost vrchného anisu vo vyvine svetlych vipencov mohol som
zistif len pomocou diplopér. Okrem Sosovky svetlych vépencov, ktord vystupuje
v mase svetlych cukrovitych dolomitov na pravom brehu tdolia Szarosz-szoba
[ Physoporella pauciforata simplex, Physoporella pauciforata undulata, Diplopora
hexaster (Balogh, 1953; Bystricky, 1957b)] moZno k pelsonu zahrnat
aj svetlé vapence lavého brehu tohto tdolia (kéty 347* a SV od nej) silne
prestiipené bielymi zilkami druhotného kalcitu, ktoré vystupuji v styku so svet-
Iymi cukrovitymi dolomitmi razsochy kéty 434,5. Z diplopér som v nich zistil
Oligoporella pilosa intusannulata P ia.

Pelsonu a ilyru patria svetlé vapence razsochy Kamenec obsahujtce (vychodne
od kéty 357,4) Physoporella pauciforata simplex P ia.

Na rozdiel od severnejsich jednotiek (ardovsko-brezovskej a silickej) aj naj-
vy$si anis — vrchny ilyr — je tu iba vo vyvine svetlych vapencov, ktoré sa
neli§ia od vépencov pelsonu a ladinu. Jediny rozdiel je v obsahu diplopér. Na
pritomnosf vrchného ilyru poukazuje vyskyt rias Diplopora annulatissima P ia,
nachadzajtica sa hojne a velmi dobre zachovana vo svetlych vipencoch juZného
fipitia Maloldalu (kéty 492,5), najmi pozdiz vychodného okraja obce Kecovo
a po lavom brehu Keéovského potoka takmer do poloviénej vzdialenosti medzi
Kecovom a statnou hranicou. Zapadnejsie som ju zistil aj vo svetlych vapencoch
kéty 422,4. Mocnost vrchného ilyru nepresahuje 50 m. Vo svetlych vapencoch
v nadlozi horizontu s Diplopora annulatissima nenasiel som totiz ziadne fosilie.
Je véak velmi pravdepodobné, ze hlavna masa svetljch véipencov Maloldalu patri
uz ladinu.

Na zaklade pozicie mozno k vrchnému anisu priclenit i svetlé vapence pre-
plnené dobre zachovanymi stonkovymi ¢lankami krinoidov, vystupujtce zapadne
od Keéova a v podlozi vapencov s Diplopora annulatissima.

K vrchnému anisu patri aj bliz§ie nevymedziteIna &ast svetlych, na organické
zvysky neobyéajne chudobngch vipencov Kamenného kopca (Kévesbercu), v kto-
rjch som zistil ojedinelé dlomky blizsie neuréiteInych foriem Physoporella (juiny
okraj velkého zavrtu JV od salasa).

Vo svetlych vapencoch anisu antiklinily Josvy vystupuja teda dva diplopé-
rové horizonty: spodnejsi s Physoporella pauciforata undulata P ia, Diplopora
hexaster Pia a Oligoporella pilosa intusannulata Pia, a vyssi s Diplopora
annulatissima Pia. Prv§y v zmysle Piovho ¢&lenenia anisu patri pelsonu,
druhy vrchnsmu ilyru (Pia 1930). Pretoie Physoporella pauciforata simplex
Pia sa vyskytuje v oboch tu vystupujtcich diplopérovych horizontoch (By s -
tricky 1957b, 1959), nemozno ju pre podrobnejsie ¢lenenie anisu pouzif.

* oznafené kéty vzfahuji sa na starfiu, reambulovanii sériu top. listov 1:25.000.




Do akej miery sa uvedené diplopérové horizonty kryjt s brachiopédovymi z6-
nami, nie je zatial jasné. Schréter (1935) poéita svetlé vapence od Aggteleku
(Madarsko) podla vyskytu Rhynchonella decurtata G ir. za strednoaniské (zéna
decurtata), kym Balogh (1948b, Balogh —Panté6 1953) ich kladie do
nadloZia diplopérovych vépencov pelsonu. Pretoze sim som vo svetljch vapen-
coch antiklindly Josvy nikde brachiopédy nenasiel, nechavam tato otazku zatial
otvorent. Vritim sa k nej po spracovani brachiopédov a diplopér severnej éasti
Plesiveckej planiny, odkial pozniame obe brachiopédové zény anisu (zénu decur-
tata i trinodosi) i diplopéry pelsonu a amonitov vrchného iljru (Bystricky
1955, 1957a).

Kartografické vymedzenie svetlych vapencov anisu v antiklinile Josvy je pre
nedostatok litologicky odlisného horizontu velmi obfainé. SoSovka svetljch va-
pencov pelsonu v cukrovitych dolomitoch (ddolie Szarosz-szoba) poukazuje, zZe
hranica anis—ladin prebieha asi v mase svetlych dolomitov. Pri Keove precha-
dzaji svetlé vapence vrchného ilyru plynule do svetlych vapencov ladinu, obsa-
hujicich na severnom svahu Musinky a pri kéte 479,9 na juznom dupiti Husieho
vrchu Teutloporella herculea (Stopp). Hornd hranica anisu je vjrazna len se-
verne od Dlhej Vsi (riazsocha Kamenec), kde v nadlozi svetlych vipencov anisu
vystupuji tmavé lavicovité vdpence spodného ladinu.

Ladin

Hlavnd masa svetlych vipencov a dolomitov severného ramena antiklinaly
Josvy patri ladinu. I ked pre nedostatok skamenelin nemozno ladin v tomto vy-
vine detailnejsie stratigarifcky rozélenit, daj sa tu odlisif dva litalogicky odlisné
oddiely. Spodny je zastipeny tmavymi lavicovitymi vipencami a Sedymi i svet-
lymi cukrovitymi dolomitmi, vrchny svetlymi vipencami wettersteinského typu.
V oblasti severne od Kecova, kde svetlé vapence anisu prechadzaja do svetlych
vapencov ladinu, nie je mozné ani takéto hrubé rozdelenie.

a) Tmavé lavicovité vapence sa vyvinom i poziciou zhoduji
¢ tmavymi vdpencami spodného ladinu severnejsej jednotky ardovsko-brezovskej
s tym rozdielom, Ze neobsahuji (alebo len celkom sporadicky) tmavé rohovce.
Tvoria ca 50 m mocné sivrstvie, ktoré prebieha severne od Dlhej Vsi z hrebeiia
razsochy Kamenec (kéta 423,2) po pravom brehu tdolicka tstiaceho z pravej
strany do tdolia Borzat aZ po juzny cip razsochy kéty 434,5. St lavicovité s hlad-
kym povrchom lavic, ¢im sa lifia od tmavych az &iernych vipencov s tmavymi
rohovcami so zretelne hluznatym povrchom lavic, ktoré miestami (Silicka planina)
vystupuji na béaze Cervenkastych hluznatych vipencov vrchného ilyru.

VSV od Kamenného kopca vystupujii vo forme dvoch nad sebou leziacich $o-
Soviek a obsahujii sem tam aj tmavé rohovce. Obe $ofovky sti pretiahnuté v severo-
juZznom smere. Vépence zipadnejsej Sofovky, na baze s polohou tmavych oolitic-




kych vapencov, prechddzaji smerom na juh do Sedych i svetlych cukrovitych
dolomitov, s ktorymi sa prstovite prelinaji a stdvaji sa tak ich laterdlnym ekvi-
valentom. V mase dolomitov vystupuja tiez ako mensie SoSovky a nevymedziteIné
polohy v rozlicnej stratigrafickej vyske (hrebeii severnejsie od kéty 482,6; oba
svahy tdolicka severo-juzného smeru vychodne od koty 456,0). Vychodnejsia
sosovka tmavych lavicovitych vapencov (na zépadnej ¢asti hrebefia kéty 539,2)
nachadza sa naproti tomu vo svetljch vépencoch ladinu, do ktorych jej tmavé
vapence prechddzaja tiez lateralne. Obe SoSovky, zda sa, predstavuji dve samo-
statné a nad sebou leZiace suvrstvia a nie tektonické opakovanie sa toho istého
horizontu.

Z tmavyjch vapencov uvedenych lokalit nemame Ziadne fosilie.

b) Dolomity buduja rozsiahlejsiu oblast severne od Dlhej Vsi (z vychod-
nych svahov Nyistron bercu po Keéovské luky). Sa svetlé, sedé, miestami skoro
biele, ale i tmavosedé. Poviésine maja cukrovita textaru, ktorou sa lisia od do-
lomitov spodného anisu. St lavicovité (hlavne v bazalnych partidch) i masivne,
resp. pre silnejiie tektonické rozdrvenie bez zretelnej vrstvovitosti. Okrem uZz
uvedenych Sosoviek a poléh tmavych lavicovitych vapencov vyskytujd sa v nich
i polohy a $osovky svetlych vipencov, tiez v rozli¢nej stratigrafickej vyske.

Sosovku v najvyssej ¢asti udolia Szarosz-szoba, patrni len z volnych kusov
(juzne od kéty 482,6 v lesnej ceste) tvoria podla Misikovho rozboru vybrusového
materialu , svetlé vapence s drobnymi foraminiferami (miliolidy, textuldrie, fron-
dikuldrie) a drobngmi ostnami jezoviek'. Vaésie tlomky patria brachiopédom,
lamelibranchidtom a malym gastropédom. Zriedkavejiie st ¢linky echinodermov.
Casté st oolity (priemeru 0,8—2,5mm) i tlomky opracovaného oolitického va-
penca. Oolity st miestami vytriedené a tvoria vrstvicky. Velkost oolitov, ich &asty
nepravidelny obrys (niekedy aj nedokonald koncentri¢nost vrstviciek) dava tusit,
ze aspofi ¢asf z nich sii onkolity — hluzy, tvorené sinnymi riasami. Girvanelly
sa nachddzajt v nepravidelnjch dlomkoch (niekedy aj v jadre spomenutjych ooli-
tov); okrem nich sa vyskytuji aj riasy skupiny Solenoporella.

Dolomity st aplne bez fosilii. Preto aj ich stratigraficky rozsah nie je nam zna-
my. Podla pomerov v tdoli Szarosz-szoba zacinaji asi v najvysSom anise. Podla
Balogha (1948b) presahuji hornd hranicu ladinu a zasahujiu do vrchného
triasu. Homola (1951) v tektonickej skici ich zahriiuje k anisu (stredny
a vrchny anis), hoci v texte uvidza, Ze z Casti patria aj ladinu.

Vyskyt diplopér v nadloznjch svetlych vapencoch viak tplne vyluéuje strati-
graficky rozsah dolomitov, ktory uviddza Balogh. V oblasti severne od Dlhej
Vsi obmedzujii sa dolomity len na spodnejsiu ¢ast ladinu. Ich detailnejsie ¢lenenie
podla farebného odtiefia navrhované Homolom (L c; svetlejSie = anis,
tmaviie = ladin) treba povaZovat za iluzérne. Dolomity ako lateralny ekvivalent
tmavych i svetljch vipencov maja tmavsie i svetlejSie odtiene velmi nepravidelne
rozlozené, takze sa pri ¢leneni nemézu pouzif.
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c) Svetlé vapence (,wettersteinského™ typu). Ako laterdlny ekvivalent
tmavych vidpencov i dolomitov maja v réznych oblastiach rézny stratigraficky
rozsah. V zapadnejsej ¢asti (severne od Dlhej Vsi) zastupujt len vyssiu ¢ast la-
dinu, vo vychodnejsej (severne od Kecova) zase cely ladin.

Svetlé vapence ladinu predstavuji beZny organogénno-detriticky typ svetlych
vapencov Slovenského krasu. Obsahuja dlomky rias, diplopér a solenopér, hub,
gastropédov a ,,evinospongie“ Z hfadiska stratigrafického ¢lenenia pripad4d naj-
zastGpené, a tym umoznu]u viest hranicu oproti svetlym védpencom karnu. Iba
miestami vyskytuji sa v nich polohy svetlych i ruZovkastych oolitickjch vdpencov
(cesta z kéty 463,6 smerom na juh na kétu 585,5).

Okrem oblasti severne od Dlhej Vsi a Kecova patri ladinu aj masa svetlych
vapencov pozdlz &.-madarskych $titnych hranic v oblasti Trnia (kéta 558,9),
v ktorych sa na poletnych miestach vyskytuje Teutloporella herculea (Stopp.)
(hlavne pri hrani¢nom kameni 19/4, 18/15 a na severnom svahu kéty 534).

V najvyssej casti svetlych vapencov, ktoré na zdklade uvedenych nalezov diplo-
pér patria bezpecne ladinu, vystupuje juzne od Ardocky na razsoche kéty 487,6
niekolko metrov mocna poloha tmavych lavicovitych vapencov a &ervenych kri-
noidovych vapencov. TmavoSedé vipence sa litologicky zhoduji s vapencami
z bazy ladinu. Cervené vdpence obsahujii velké stonkov? clanky krinoidov a chuch-
valce girvanel (Schalekovia 1959).

Vrchny trias

Stratigrafia vrchného triasu nie je v Slovenskom krase eSte stile dostatoéne
preskiimana. R ot h (1939) zahrnul k nemu (karn — nor) len svetloSedé az biele
crganogénne véapence obsahujtice v najvyssej ¢asti Gyroporella vesiculifera G iimb.
Podla Balogha (1940, geol. mapa) z vrchného triasu je zasttpeny len nor
a az neskorsie (1950) poéita ku karnu i najvyssiu éast svetlych masivnych vi-
pencov bez fosilii, vystupujtcu v podlozi svetlych vapencov, ktoré priclefioval uz
predtym na ziklade vyskytu brachiopédov (Halorella plicatifrons) k noru. Tohto
¢lenenia sa pridrziava aj Homola (1951).

Rézne ponimanie veku svetljch vapencov v podlozi svetlych vapencov s Halo- -
rella plicatifrons ako aj svetlych vapencov s brachiopédovou faunou (Balogh,
1940) vyplyvalo z nedostatoénych poznatkov o roziireni ladinskych diplopér
a amonitov. UZ v predchadzajiicej kapitole som spomenul, Ze najvyssia éast svet-
lych vapencov, ktoré vystupujia v tesnom podlozi vapencov s Halorella plicati-
frons (teda podla Balogha a Homolu norickych), obsahuje pomerne hojne
roz3irené ladinské diplopéry — Teutloporella herculea. Z tohto dévodu je vy-
lacéeny karnicky vek, ktory im pripisuja obaja uvedeni autori. Potom oviem by
tam karn chybal; vzhladom na celkov§y vyvin triasu Slovenského krasu i sever-
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nejdich gemeridnych pasiem (Murédnska plosina, Stratenska hornatina) nezda sa
viak taky velky stratigraficky hiat pravdepodobnym. UZ prvii méj nélez amoni-
tov: Arcestes ( Pararcestes) sublabiatus M o j s. a Styrites cf. tropidiformis M ojs.
(Bystricky 1955, Andrusov —Kovacdik, 1955) v spolocenstve bra-
chiopédov uvadzanych Baloghom (1940, sub. lok. I) dal tusif, Ze vo svet-
lych vapencoch na ziklade brachiopédov patriacich noru je zastapeny aj karn.
Uvedené amonity st zastipené, pravda, len juvenilnymi formami, ¢o by mohlo
vzbudif isté pochybnosti o opravnenosti tejto domnienky. Nov3ie nélezy amonitov:
Paratropites phoebus (Dittmar) (uréenie V. Andrusovovej-Koldro-
vej, 1959) v lumachele tvorenej zastupcami koninkin, holorel a cyrtinii viak
potvrdzujt opravnenost predtym vysloveného predpokladu. Podla toho je strati-
grafické rozpitie mnohych brachiopédov, pokladanych za norické ovela vicsie,
a ich charakter veddcich skamenelin noru je velmi pochybny.

V severnom ramene antiklinily Josvy vystupuje vrchny trias zapadne od obce
Silicka Brezova v oblasti két 557,8, 498,1 a 492,2, odkial zasahuje na Mlynsky
vrch (kéta 459,8) a Maly Mlynsky vrch (kéta 456,8) az k ¢s.-madarskym §tat-
nym hraniciam. Pretoze v oblasti Malého Mlynského vrchu sa znacna casf si-
vrstvia vrchného triasu rozprestiera na madarskom §titnom tizemi, nebol mi jeho
aplny profil pristupny. Z tohto dévodu budem sa v dalSom zaoberat oblastou
zapadne od Silickej Brezovej. Vrchny trias, reprezentovany svetlymi i ervenymi
lavicovitymi vipencami ,hallstattskymi®, rozpada sa podla pocetnych prieénych
dislokacii na niekolko viésich-mensich kryh, z ktorych najtplnejsi vrstevny sled
vrchnjm triasom a ladinom skytd kryha kéty 521.

Karn

V nadlozi svetlych vapencov s Teutloporella herculea (lokality oznafené v mape
¢iernym trojuholnikom) vystupujii svetlé masivne vapence obsahujtce niekolko
metrov nad najvy$sim vyskytom Teutloporella herculea hniezda megalodontov
a lumachel brachiopédov zastipenych hlavne druhom Halorella plicatifrons
Bittner (Baloghova lokalita II; Balo gh, 1940). Nad nimi vystupuju svetlé
masivne vapence prechiddzajice smerom do nadloZia do svetlych, miestami Cerve-
noflakatjch a nezretelne lavicovitych vapencov, laterdlne prechadzajicich do svet-
lych organogéno-iilomkovitych vépencov obsahujiicich sem tam drobné, nateraz
neuréené diplopéry. Dalsi horizont tvoria svetlé, miestami ruzovkasté celistvé
i krinoidové vapence, lavicovité s brachiopédmi Rhynchonella ( Austriella) gomo-
rensis Balogh, Halorella amphitoma multicostata B it t n., Halorella cf. ancilla
Suess, Halorella plicatifrons Bittn., Cyrtina suessi W inkl., Koninckina
ex. aff. telleri Bittn., Waldheimia (Aulacothyris) supina Bittn., Wald-
heimia ( Aulacothyris) zugmayeri Bittn., Waldheimia (Aulacothyris) an-
gusta rosaliae S alom., Waldheimia ( Aulacothyris) angusta sinuosa Balogh
(Balogh 1940, lok. I). Horizont s uvedenou faunou brachiopédov je staly
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a mozno ho sledovat od zipadnej aZ po vychodnt dislokiciu. V tomto horizonte
spolu s brachiop6dmi vyskytuja sa aj prv uvedené amonity (lokalita amonitov
hlavne v stene zavrtu pri juZnom okraji pismena ,,S* textu ,,Silickd Brezova").

Po nich nasledujii svetlé i svetlofedé a bledoruzové hrubolavicovité vipence
{mocnost lavic ca 1 m), éasto hladkého lomu, pripominajice do istej miery uz
,,borzovské mramory”. V najvyssej éasti tychto vdpencov (na hrebeni vychodne
od kéty 492,2) nachadzajii sa ojedinelé halobie blizke druhu Halobia styriaca
(Mojs.). Diplopéru Gyroporella vesiculifera Giimb., ktord uvddza Roth
(1939) z najvyssej ¢asti tychto vapencov, som nezistil.

Na stvrstvi svetlych i ruZovkastych vapencov s brachiopédmi, amonitmi a halo-
biami lezi stivrstvie pestrych vdpencov hallstattského typu s polohami klastickych
vapencov (,,vapencovych brekcii*“), ktoré Roth (1939) pokladal spoéiatku za
liasové, neskorsie viak ich Balogh (1940, 1948b) na zaklade nalezu Monotis
salinaria zaélenil k noru.

Podobny vrstevny sled, i ked nie taky dplny, je aj vo vychodnejsej kryhe.
V podlozi Cervenych vapencov s Monotis salinaria vystupuja svetlé, miestami
ruzovoflakaté lavicovité vapence hladkého lomu a pod nimi svetlé i ruzové zrnité,
scasti krinoidové vapence s brachiopédmi, v ktorych prevladaji druhy uvadzané
Baloghom (1940) z lok. II. V podlozi brachiopédového horizontu sit masivne,
svetlé, pripadne nezretelne lavicovité vapence miestami organogénno-ilomkovité
(s alomkami bliz§ie neuréiteInych malych teutloporel) a koneéne v najspodnejsej
casti savrstvia svetlych vapencov tejto kryhy vystupuje dalsi brachiopédovy ho-
rizont, v ktorom prevladaja jadra Cyrtina suessi. Pomer tychto vapencov k svet-
Iym vapencom ladinu nie je v tejto kryhe zreteIny. Svetlé i ruzovkasté vipence,
miestami oolitické a drobnoklastické, ktoré buduja oblast jaskyne Matilda a Mi-
lada poskytli doposial len drobné este neopisané diplopéry, ktoré neumoziiuja ick
spolahlivo stratigraficky zaélenit. Pravdepodobne viak patria karnu. Ich vymedze-
nie oproti svetlym vapencom ladinu s Teutloporella herculea na lokalite Hoszl
bercu a v priepasti Lavi¢ka je pre nedostatok fosilii len schematické.

Podobne vo svetlych i ruZovkastych vapencoch vychodnej ¢asti Mlynského
vrchu (kéta 459), predovietkym v ich zrnitych a krinoidovych varietich sa nasli
brachiopédy zname z predchddzajicich lokalit (hlavne Cyrtina suessi), a tak na
zaklade analégie s pomerami juzne od kamefiolomu v kryhe kéty 521 mozeme
ich pokladat za karnické.

Nor

Na rozdiel od Balogha (1948b, 1950, 1953), ktory poklada cervené lavi-
covité vapence hallstattského typu len za $oSovky vystupujice vo svetlych vapen-
xoch s brachiopé6dmi (teda v nasom zmysle vo svetljch karnickych vapencoch),
povaZujeme tieto za samostatné vyssie stvrstvie prislichajtce noru. V kryhe kéty
521 v nadloZi svetljch vdpencov karnu spolu s brachiopé6dmi, amonitmi a halobia-
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mi vystupuje poloha hruboklastickych véapencov tvorenych tlomkami svetlych az
bielych vapencov v é&ervenej zakladnej vapencovej hmote, ktoré Roth (1939)
pokladal za transgresivne brekcie liasu, Balo gh (1940) za dislokaéné a neskor-
sie (1948b, 1953) za endostratické brekcie noru. Nad nimi nasleduja &ervené
lavicovité vapence hladkého lomu (typu éervenych vapencov s Monotis salinaria
z vychodnejsej kryhy) a vys$sie ruzové, miestami i cervené vapence. Potom na-
sleduje savrstvie Sedoruzovych a ruZovoflakatych hrubolavicovitych vépencov
hladkého lomu s ojedinelymi hluzami svetlogedych rohovcov s vlozkou hluznatych
vdpencov a v najvysiej casti s vlozkou hruboklastického vapenca s ojedinelymi
¢ervenymi rohovcami a s Globochaete alpina Lombard. Vyssiu cast stvrstvia
tvoria potom prevaine svetlé, $edé i ruZovoflakaté lavicovité vapence hladkého
lomu a ruzovkasté hluznaté vapence. Nad nimi leZzi mocny horizont na spodu
hruboklastickych, smerom do nadlozia postupne jemnejgich klastickjch vapencov,
kon¢iaci éervenymi mikroklastickymi vdpencami s Globochaete alpina Lom -
bard. Najvy$siu ¢ast stivrstvia pestrych vépencov tvoria lavicovité (mocnost
lavic 0,5—1 m), hluznaté stylolitové éervenkasté i dervené svetlosedé i biele a ru-
7ovoflakaté vapence, obsahujiice miestami (kamefiolom) sytoCervené rohovce. Je
to stvrstvie dobyvané v malom kameriolome (SZ od kéty 492,2) a oznacované
ako ,,borzovské mramory'’. Na skameneliny je stvrstvie ,,mramorov’’ velmi chu-
dobné. R oth (1939) nasiel v nich neuréitelné cefalopédy, schranky ostrakédo-
vého typu, kalcifikované radioldrie a z foraminifer miliolidy. Andrusov (1953)
uvadza z nich tiez len blizSie neurcitelné formy Arcestes sp. a pocetné radioldric.
Sam som v nich nasiel len tilomky amonitov (vrchol kéty 521), ktoré uréil prof.
dr. Z a p f e (Naturhistorisches Museum, Wien) ako: Celtites sp., Arcestes (Pro-
arcestes) ex aff. bramantei M ojs., Arcestes sp. ind. a echinodermny osteii.

Z ‘mikrofauny velmi pozoruhodny je vyskyt Globochaete alpina Lombard,
ktory zistil vo vybrusovom materiali klastickych vipencov Misik (o ich roz-
Sireni a stratigrafickom vyzname pcdéd osobitd zpravu).

Podla Misika sa sklada ,hruboklasticky vipenec” z neopracovanych tlomkov
(do 5 cm velkych) svetljch vapencov v Cervenej, pravdepodobne trochu slienitej-
hmote. Pévodné kontiry tlomkov st zviésa zotreté stylolitovymi stykmi. V obsahu
mikrofauny niet rozdielu medzi Glomkami a zakladnou hmotou (st vekove zhodné,
ide asi o rozbitie sedimentu vlnami alebo o podmorské zosuvy). Organické zvysky:
vela alomkov tenkoskrupinatych lamelibranchidtov, menej tzv. ,vldkien rias”.
Hojné st Globochaete alpina Lombard, zriedkavé foraminifery (aj drobné
frondikuldrie ), kalcifikované ihlice hub, ostrakédy a ojedinely osteri jezovky.
Jemnoklasticky vapenec ma v éervenej zdkladnej hmote tlomky svetlého vépenca
(do 2mm) s hojnymi globochéimi, menej ostrakédmi a zriedkavymi foraminife-
rami). .

V nadlozi ,,b'orzovsk}’lch mramorov  vystupujt Sedé, zviéia svetlosedé masivne
i nezreteIne vrstvovité vdpence, tvoriace najvy$siu ¢ast antiklindly Josvy. Na ska-
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meneliny st velmi chudobné (sem tam v klastickejSich partiach alomky neuréi-
telngch rias a celkom vzacne aj kordlov), preto ich stratigrafické zaclenenie ostava
problematické. Podla pozicie predstavuji najvyssiu cast noru a odpovedajia (po-
dla facie) pravdepodobne svetlym vépencom vrchola Drienkovej hory pri Drnave.
kde sa pre obsah velkych megalodontov pokladaji za ekvivalent dachsteinskych
vapencov Alp.

Stratigrafickd orientacia v savrstvi pestrych vépencov noru vychodnejsej kryhy
je stazena niekolkonasobnym opakovanim sa svetlych aZ bielych vapencov bez
skmenelin, o ktorych sa zatial nedd povedat, & ide o normalnu siiéast savrstvia
pestrych vapencov, alebo o tektonické opakovanie ich podloZia. Jedinym opornym
bodom je najspodnejsia ¢ast ervenych lavicovitych, s€asti hluznatych vapencov,
v ktorjch Balogh (1948b) ako prvy nasiel Monotis salinaria Br., a tym
dokazal ich noricky vek. Aj tu sa v nich vyskytuji vlozky klastickych vipencov.

Uplne zhodny sled vrstiev je aj JV od Silickej Brezovej na Mlynskom vrchu.
V nadloz#i svetlych vépencov karnu s Cyrtina suessi, Waldheimia ( Aulacothyris)
zugmayeri, Hallorella sp. atd. vystupuje savrstvie hrubolavicotivjch bledoruzovych
stylolitovych vapencov hladkého lomu, striedajticich sa so sytoervenymi vépen-
cami (typ vépencov s Monotis salinaria) a na fiom opat komplex svetlych va-
pencov, miestami ruZovkastych a nezretelne zvrstvenych, ktory buduje vrchol
koty 459 a jej zapadné svahy, a tiahne sa po oboch stranich tdolia v tektonickom
styku s gutensteinskymi vidpencami a dolomitmi severnejsej ,,ardovsko-brezovskej”
jednotky az takmer ku Kralovskej studni. J

Na Malom Mlynskom vrchu (kéta 456,8) medzi savrstvim svetlych vépencov
juzného svahu kéty a Eervenych hluznatych vdpencov noru je niekolko metrov
(ca 20 m) mocna poloha Sedych, svetlosedych slienitych doskovitych vapencov,
miestami tmavéich alebo tmavoskvrnitych, obsahujicich polohy svetlosedyéh va-
pencov lasturnatého lomu silne prestipenych bielymi zilkami kalcitu.

Vystupovanie tohto sGvrstvia bolo zname uz Baloghovi (1948b, geol. ma-
pa), ktor§ venujtic mu malé pozornost, pokladal ho za kampil. Neobvykly vyvin
stvrstvia v mase vapencov vrchného triasu a blizkost mohutnej tektonickej linie
utinajiicej severné rameno antiklindly Josvy skutoéne budi na prvy pohlad dojem,
7e tu ide o $upinu tektonicky zaskripnutd do vépencov vrchného triasu. Pouka-
zoval na to aj vyskyt druhu Globochaete alpina Lombard (vo vybrusovom
materiali zistil Migik), pre ktory sme boli nachylni pokladat toto stvrstvie za
relikt malmu. Po dodatoénom zisteni tejto fosilie aj v klastickych vapencoch vrch-
ného triasu, je viak predpoklad o vystupovani malmu pochybny. Zd4 sa, Ze aj
napriek neobvyklému vyvinu a tektonickej pozicii tohto sivrstvia mame pred sebou
sedimenty vrchného triasu, pravdepodobne noru.

Okrem spomenutej lokality vystupuje podobny ,kampil" v pestrych vapencoch
hallstattského typu, podla Balogha (1948b, geol. mapa) aj vychodne od Ma-
1ého Mlynského vrchu na tizemi Madarska.
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Juzné rameno antiklindly Josvy zasahuje z Madarska (oblast Aggtelek — Jovafo )
na nase uzemie len svetlymi vipencami so §oSovkami svetljch cukrovitych dolo-
mitov. Tietc budujii krasovii oblast medzi Keéovom a Domicou (Certova diera —
Porofia) a patria ladinu. Zo skamenelin nasiel som len druh Diplopora annulata
septemtrionalis P ia, ktory bol zisteny vo vychodnej &asti (Porofia) u davnej-
Sie Schréterom (1935). Lokality: v ceste z Domice do Keova asi 50 m
juznejsie a 250 m severnejsie od nového vychodu z jaskyne Domica a v polnej
ceste vychodne od kéty 339,2 (Certova diera).

I1. ,,Ardovsko-brezovski” jednotka
Spodny trias (skyt)

Vrstevny sled ,,ardovsko-brezovskej jednotky‘ za¢ina pestrym (prevazne éerve-
nym a Cervenohnedym) stvrstvim pieskoveov a ilovitych bridlic, ktoré je takmer
jedingm reprezentantom spodného triasu tejto jednotky. Slienito-vdpencové sii-
vrstvie kampilu je velmi silne redukované a vystupuje len v nepatrnych atrzkoch
(zérez hradskej zipadne od Silickej Brezovej a severne od Zvonivej priepasti;
juzne od Ardocky). ‘

Pieskovcovo-bridli¢naté suvrstvie vystupuje v dvoch pruhoch, poukazujicich na
silné zofupinatenie a tektonickii redukciu bazilnej éasti ardovsko-brezovskej jed-
notky. Juznej§i pruh prebieha z tdolia Lukostia na severny svah kéty 557 a sle-
dujic severnd hranicu vépencov vrchného triasu antiklinaly Josvy, pokraéuje do
Silickej Brezovej. Jeho dalsi priebeh pre silni pokryvku hlin nie je z povrchovych
odkryvov zndmy. Objavuje sa potom az na razsoche kéty 456,2 a 484,2 ( zapadne
od Krélovskej studne), odkial bez prerusenia pokracuje smerom k Ardocke a stade
na viRhod do najvyssej éasti idolia Ménes a do Madarska. Severnej§i pruh vy-
stupuje v Supinovitom pasme v gutensteinskych vipencoch a dolomitoch spodného
anisu. Okrem pestrych bridlic a pieskovcov vystupuji v jednotlivych Supinch
aj Sedozlté slienité bridlice a doskovité tmavosedé vipence kampilu.

Na tektonickd zloZitost poukazuje aj vyskyt Supiny pestrych pieskovcov a bridlic
v mase vapencov juZnejSie od Silickej Ladnice, na svahoch severne od kéty 420,0,
na ktort upozornil uz Roth (1939) a po fiom Balogh (1948b). Spodny trias
tejto Supiny zastupuji vyluéne Cervené pieskovce (miestami slabo vapenaté )
a sytoCervené ilovité a sludnaté bridlice s loziskom sadrovca, zastihnutym po-
vrchovym vrtom SBB-2.

Spodnotriasové stvrstvie neposkytlo Ziadne skamaneliny.

Spodny anis (hydasp)

Zastupujt ho viéSinou tmavosedé lavicovité dolomity, v ktorych gutensteinské
vapence vytvaraji len slabé polohy a vlozky v rozliénej stratigrafickej vyske (Zvo-
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niva priepast juzne od hradskej). Gutensteinské vapence nadobidajt vaésiu moc-
nost az na juznych svahoch Rozkova, potom na kéte 564,2 a 526,2, kde tvoria
uz samostatny horizont v podlozi Sedych dolomitov.

Vrchny anis(pelson —ilyr)

Je vo vyvine svetlych vipencov obsahujiicich miestami v spodnej, inde zase
vo vrchnej ¢asti svetlé i ruzové cukrovité dolomity.

Svetlé vapence a cukrovité dolomity vrchného anisu z juznych svahov Rozkova
prebiehajii smerom na vychod na juiné a vychodné svahy kopca Osten a potom
na SZ svahy razsochy két 456,2 a 484,2 cez Hraskovi priepast do oblasti juzne
od Ardotky a na juiné svahy Vapencového vrchu (kéta 580,3), kde opasfaji Cs.
Statne tizemie.

Pelsonsky vek zépadnej Casti tohto stvrstvia dokézal uz Balogh (1940) na-
lezom oligoporel (Pia 1940), a fysoporel (Balogh 1953). O vychodnej casti
predpokladal, ze ide o ekvivalent tmavych rohovcovych vapencov, teda o svetlé
vapence ladinu. Pelsonsky vek vychodnej ¢asti tohto sivrstvia viak dokazuji nase
nalezy aniskych diplopér.

| Lokalita: |

Druh !1.2‘3*4i,5|6‘7’81”10[“‘12‘

Oligoporella pilosa typica Pia + | + +
Oligoporella pilosa intusannulata Pia | + +
Oligoporella pilosa varicans P ia -
Physoporella pauciforata simplex Pia . +
Physoporella pauciforata undulata Pia -+
Physoporella pauciforata (G iimb.) : - }
Physoporella dissita (G iim b.) + ]
Diplopora hexaster P ia ‘ -
I

+

Diplopora sp. +

Lokalita 1: Hrebeii Rozkova, JZ od kéty 508,00 v ca 500 m/m: tesné podlozie svetlych
lavicovitych vépencov s Eervenymi rohovcami; lokalita 2: detto, ale juine od lokality 1;
lokalita 3: Rozkov, JV od kéty 540,7 v ca 520 m/m: podloZie svetljch lavicovitjch vipencov
vrchola kéty 540,7; lokalita 4: Rozkov, JZ od kéty 540,7 na hrebeni rizsochy v ca 525 m/m:
tesné podlozie svetlych lavicovitjch vépencov vrchného ilyru; lokalita 5: Rozkov, juiny svah
ne¢islovanej kéty vychodne od kéty 540,7 v ca 505 m/m: tesné nadlozie svetlych aZ bielych cukro-
vitych dolomitov vystupujiicich v nadloZi gutensteinskych vépencov; lokalita 6: detto, ale
severnejsie od lok. 5. V sedielku vychodne od netislovanej kbty: tesné podlozie lavicovitjch
svetlosedjch, miestami ruzovkastych vépencov s Cervenymi rohovcami; lokalita 7: vychodny
svah kéty 564,2, cesta na Mokrii liku. Tesné podloZie (asi 1m v podlozi) tmavych lavicovitych
vapencov s tmavymi rohovcami; lokalita 8: v§chodny svah Ostna (Osztenhegyu), kota 500,6
— skalky svetljch vapencov vyénievajlice z polnosti SZ od krizovatky ciest pri kéte 447,5;
lokalita 9: detto, jusny okraj pismena ,y" v texte ,Oszten hegy” v star3ej edicii top. planu
1:25.000 list Plesivec; lokalita 10: SV od Ostna kéta 500,6, razsocha JZ od kéty 420,0;
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juzny svah ddolia kéty 420,0; lokalita 11: Hraskova priepasf, v ceste juine od pismena ,,p"”
textu ,,priepast”; lokalita 12: vrchol kéty 528,5, JZ od Ardotky.

Aj svetlé vipence velmi silne preilahané bielymi Zilkami kalcitu, ktoré vystu-
puji v podloZi Supiny pestrych pieskovcov a bridlic so sadrovecom juZne od Silickej
Ladnice. st aniského veku. V materiali z vrtu SBB-2 z hibky 84,00 —85,00 m
zistil som v nich dlomky blizsie neuréitelnych fysoporel. Nejde tu teda o nadlozie
tmavych rohovcovych vépencov spodného ladinu, za aké by sa mohli podla svojej
pozicie povaZovat, ale o obréteny sled vrstiev, vznikly zlozitou Supinovitou stavbou.

Vrchny ilyr

Najvy3siu cast anisu zastupuje niekolko metrov mocné savrstvie svetlych la-
vicovitych, miestami i ruZovkastych vapencov hladkého lomu, ktoré oby¢éajne
obsahuji sytocervené rohovce. Doposial sa v tomto sivrstvi nenasli ziadne fosilie,
takze vrchnoilyrsky vek mu pripisujeme len na zaklade analégie so severnou ¢as-
stou Plesiveckej a Silickej planiny, kde stvrstvie podobného vyvinu, ale tej istej
pozicie obsahuje amonity a reprezentuje horizont schrayeralmskych vipencov Alp
(Andrusov —Kovaéik 1955 Bystricky 1955, 1957).

Okrem rizsochy Rozkov, kde toto stvrstvie vytvira pomerne stily, hoc aj malo
mocny horizont, stretivame sa s nim a7 v sedle medzi kétami 526,2 a 502,0,
odkial ho mozno sledovat cez vrchol kéty 502,0 do vychodnejsicho tdolia a na
zépadné svahy Ostna (kéta 500,6). V spomenutom sedle st vapence vrchného ilyru
preplnené ZzltoSedymi, Zzltozelekastymi i zltymi rohovcami, kym typicky vyvin
znémy z hrebefia Rozkova je aZ na SV svahoch kéty 502,0 na zipadnom svahu
Ostna.

Savrstvie litologicky totozného charakteru ako vipence v sedle medzi kétami
526,2 a 502,0 vystupuje aj na JV svahu kéty 502,0 (pri slepacej farme), kde
vytvira pomerne mocni $oSovku, prejavujiicu sa zretelne aj morfologicky. R oth
(1939) pokladal ich za ekvivalent rohovcovych vipencov ladinu asi preto, ze
okrem svetlych vapencov so zelenymi a zltymi rohovcami, striedajticimi sa v pre-
plastkami Zltych bridlic, objavuji sa v $oSovke aj tmavosedé lavicovité vipence
podobajiice sa tmavym rohovcovym vipencom ladinu. Zda sa vsak, e $osovka
rohovcovych vépencov je vrchnoilyrskeho veku a ze v danom pripade ide o tek-
tonické opakovanie sa vdpencov zo sedla medzi kétami 526,2 a 502,0.

Ladin

a) Tmavé rohovcové a bezrohovcové vapence. Zo svetljch
vapencov vrchného ilyru sa pozvolne vyvija moené stvrstvie tmavych lavicovitych
vapencov s tmavoSedymi a Sedymi hluzkami rohovcov. Jeho stratigrafické zaéle-
nenie sa ponimalo dosf rozlicne. R oth (1939) pokladal ho za strednoladinské,
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CEOLOGICKA MAPA OBLASTI SILICKA BREZOVA-(SLOVENSKY KRAS) AT SiLicA

ZOSTAVIL J BYSTRICKY- 1958
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Teutloporella herculea (Stopp.); éierna bodka — amonity karnu; hviezdicka — brachiopody, krizik — Physoporelly a Oligoporelly; 21 — tektonickd linia prvého radu medzi antiklindlou
Josvy a jednotkou ardovsko-brezovskou, pozdlzné pre§myky a prieéne zlomy; 22 — smer a sklon vrstiev; 23 — pramene.
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Balogh spodiatku (1940) videl v fiom cely ladin a neskorsie (1948b, 1950,
1953) poklada spodnii ¢ast s rohovcami za spodny, vyssiu éast — bezrohovco-
v — za stredny ladin. PretoZe sa rohovce neviazu viade len na spodna &ast
stivrstvia, resp. bezrohovcové vrstvy len na vrchnid éasf, myslime, Ze oba typy
tmavych lavicovitych vipencov predstavuj jedno stvrstvie, patriace pravdepo-
dobne spodnému ladinu a reprezentuj buchensteinské vrstvy Alp. K tomuto na-
zoru vedl ma nateraz iba skromné nalezy fosilii z bazy tohto sGvrstvia, i z tes-
ného nadlozia. V bazélnej, ale bezrohovcovej ¢asti sivrstvia v nadlozi éervenkas-
tych hluznatych vipencov vrchného ilyru obsahujicich Z od Gemerskej Hérky
(na Horkai hegy) Ptychites sp. zistil som lumachely daonel, hlavne Daonella
tyrolensis Mojs., kym zase Balogh (1953) uvadza z tesného nadlozia tma-
vych lavicovitych vipencov bez rohoveov vychodne od Plesivca okrem Teutlo-
porella herculea aj Teutloporella nodosa. V oboch pripadoch teda ide o fosilie
spodného ladinu, uréujice aj vek stvrstvia tmavych rohovcovych vapencov s ro-
hoveami i bez rohovcov. Styk tmavych rohovcovych vipencov s podlozim byva
viak Easto tektonicky. (Oligoporella pilosa intusannulata Pia v tesnom podlozi
tmavych vipencov s rohovcami — lok. 7, str. 15), takze tplny profil v normal-
nom slede je pomerne vzicny. Pri kéte 522,4 (zdpadny okraj Mokrej laky), kde
st vépence vrchného iljru a béza tmavych rohovcovych vipencov spodného ladi-
nu velmi dobre odkryté v lesnej ceste veddicej z kéty 522,4 na SSZ, mmozno
pozorovat tento sled vrstiev:

Podlozie: svetlé az biele masivne vapence pelson-iljru.
1. Lavicovité svetlé i ruZovkasté sfasti hlfiznaté vépence so svetlymi i ruZovkastymi

rohovecami ; ] 5 m
2. Svetlosedé lav1cov1t<_ véapence (trocha lmavs:eho odt)ena ako predchadza]uce) 50

svetlymi rohovcami a hladkého lomu . . 8 m
3. Sedé lavicovité az doskovité vépence hladkého ]omu 80 svetlyml i sedyml rohovcaml 11 m
4, Zalen pelitickes betdMeati s o000 e o ST T VAR L e L e 8 m
5. Tmavo$edé lavicovité vapence Sl St 'k oker o sakd e ol 5§ m
6. Zelené pelitické bridlice . . A7 g TN 25 m
7. Tmavosedé lavicovité vapence so avelloaedyml rohovcaml s = w e s 1.5 m
8. Zelené pelitické bridlice . . . . S T 4 m
9. Tmavosedé lavicovité vépence s tmavymi rohovcam1 s e wmls a s w22 W

V dalSom priebehu lesnej cesty sa tento profil tektonicky opakuje. V ceste
vystupuji opdf svetlé i ruzovkasté vapence, nad nimi hrubolavicovité bledo-
ruzové vapence s fervenymi rohovcami a po nich nasledujii tmavé lavicovité va-
pence s tmavymi rohovcami, striedajiice sa v bazilnej éasti so zelenymi pelitic-
kymi bridlicami.

V oblasti Mokrej liky v savrstvi tmavych vipencov, miestami trocha svetlej-
§ich odtiefiov a so svetlofedymi rohovcami vystupuje miesto bridlic stvrstvie
kremitych pelitov (argilitov), obsahujice preplastky jemne pruhovanych zelenjch
tufitov. Ide tu teda o stopy strednotriasového vulkanizmu, znimeho doposial hlav-
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ne z Bukovych hér Madarska (podrobmejsi petrograficky rozbor tufitov vid
Kuthan, 1959).

Stvrstvie tmavych rohovcovych a bezrohcveovych vipencov buduje severne od
Silickej Brezovej rozsiahlu oblasf. Jeho mohutny pruh prebieha V—Z smerom zo
severnych svahov razsochy Rozkov cez oblast Mokrej liky na juZné svahy kopca
Kamenec (kota 584,2), do oblasti severne od kéty 502,0 (Ortovail) a kéty
500,6 (Osten) k Cervenej jaskyni; dalej pokratuje k Ardocke a na zipadné svahy
Farirskej jamy a Vapenného kopca.

Litologicky charakter svrstvia podali dost podrobne uz predchiddzajtici autori
(Roth, 1939; Balogh 1950, 1953). Pri petrografickom rozbore zistil v nich
Mi§ik drobné ostrakédy, ojedinelé ihlice hiib, foraminifery miliolidového typu,
ojedinelé krinoidey, prierezy gastropédov a klbka girvanel. Chalcedén je sastre-
deny do rohovcov, zriedkavejiie je roztriseny aj v okolitej hornine, kde selek-
tivne zatlada niektoré vrstvicky v alomkoch organizmov.

b) Svetlé viapence (wettersteinského typu). V- nadlozi tmavyjch lavico-
vitych vipencov vystupujt svetlé masivne vapence totoZného charakteru ako v juz-
nejiej jednotke, v antiklindle Josvy s tym rozdielom, Ze neobsahujii polohy svet-
lych cukrovitych dolomitov. Ich ladinsky vek vypljva z Baloghovych nélezov
diplopér (Balogh 1953) Teutloporella nodosa, Teutloporella herculea, ako aj
aj z méjho zistenia druhu Teutloporella herculea (vychodne od jaskyne Ladnica
asi 20 m zapadnejsie od telefonického vedenia do Silickej Brezovej a v oblasti
zavrtov medzi kétami 531,3 a 534,2 juzine od Silice).

Vyssie ¢leny triasu nez ladin nie si z tejto jednotky doposial zniame. Vek
tmavych lavicovitych vipencov pri zdpadnej hrane Silickej planiny, ktoré vystu-
puji v mase svetljch vapencov ladinu, sa mi nepodarilo zistit. Pravdepodobne
ide len o lokilny vyvin ladinu, kedZe vychodne od Plesivca vo svetlych vapen-
coch s Teutloporella herculea vyskytujG sa aj polohy hrubolavicovitych tmavo-
Sedych vapencov, ktoré laterdlne rychlo stricaja vrstvovitost a prechadzaja do
masivnych svetlych vipencov.

Geologicky tstav Dionjza Stira,
Bratislava
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JAN BYSTRICKY

BEITRAG ZUR GEOLOGIE DES GEBIRGES SLOVENSKY KRAS
(Das Gebiet zwischen Silica und Domica)

Das Gebiet zwischen Silica, DIha Ves und Domica wird durch zwei tektonische Einheiten
gebaut. Die nérdlichere, die sich aus dem Raum zwischen Silica und Silickd Brezovi zieht,
nennt Balogh (1984b, 1953) die ,,Ardovo— Brezovid —Einheit” (,,I.adnica-Schuppe” Roth's,
1939). Thre Schichtenfolge beschrinkt sich auf die Unter- und Mitteltrias. Der Entwicklung
der dunklen Hornsteinkalke im Ladin nach stellt sie den Typus der sog. ,,gemischten Entwicklung”
Balogh’s dar (Balogh — Panté, 1953). Die siidlichere Einheit — ,,Josva-Antiklinale” —
greift aus Ungarn auf das tschechoslowakische Staatsgebiet in den Raum zwischen Silicki Bre-
zova, Dlhd Ves und Domica ein. IThr stratigraphischer Inhalt ist die Unter-, Mittel- und Ober-
trias. Durch die Entwicklung des Ladins stellt sie den Reprisentanten der sog. ,rein kalkigen
Entwicklung” dar, die durch lichte Kalke und Dolomite, sowie durch das Fehlen der dunklen
Hornsteinkalke im Ladin charakterisiert wird.

I. Josva-Antiklinale

Auf unser Gebiet greift sie hauptsichlich mit ihrem nérdlichen Arm ein. Der siidliche Arm
ist grésstenteils mit den pliozidnen Schottern bedeckt, deshalb ist er bloss aus dem wenig ausge-
dehnten Flicheninhalt des Karstgebietes zwischen Keéova und Domica bekannt (Certova diera,
Poroiia).

Das untere Anis (Hydasp). Das unterste Glied — die Untertrias —, das den Kern
der Josva-Antiklinale bildet, ist auf dem tschechoslowakischen Gebiet unbekannt. Das ilteste
Gebilde sind bei uns erst die Gutensteiner Kalke und graue Dolomite des unteren Anis (Hydasp),
die in zahlreichen Aufschliissen am siidostlichen Rand der Gemeinde Dlha Ves, im Tal der
Kote 346,5 und in den Feldern der Gabelung 286,2, ostlich von Dlha Ves auftreten. Durch ihre
Entwicklung unterscheiden sie sich nicht von den typischen Gutensteiner Kalken und Dolomiten
anderer Gebiete des Gebirges Slovensky kras. Da es sich um ein durch eine michtige Decke
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von Lehmen bedecktes Gebiet handelt, ist ihre weitere Verfolgung in der &stlichen Richtung in
das Gebiet von Keéovo chne Schiirfenarbeiten unméglich. Ihr Kontakt mit den lichten Kalken
des Berges Cerveni strafia, die schon zum siidlichen Arm der Antiklinale gehoren, ist wahr-
scheinlich tektonisch.

Das cbere Anis. In den lichten Kalken des oberen Anis der Josva-Antiklinale treten
zwei Diploporenhorizonte auf: der unterere mit der Physoporella pouciforata undulata P ia, Diplo-
pora hexaster Pia und Oligoporella pilosa intusannulata P ia, und der hdhere mit der Diplopora
annulatissima Pia. Im Sinne der Pia’s Gliederung gehort der erste dem Pelson, der
zweite dem oberen Illyr an (Pia 1930). Da die Physoporella pauciforata simplex Pia in beiden
hier angefithrten Diploporenhorizonten vorkommt (Bystricky 1957b, 1959), kann man sie
bei der eingehenderen Gliederung des Anis nicht beniitzen.

Die Frage inwieweit die angefiihrten Diploporenhorizonte den Brachiopodenzonen entspre-
chen, ist vorldufig unklar. Schréter (1935) zihlt die lichten Kalke von Aggtelek (Ungarn)
dem Vorkommen von Rhynchonella decurtata Gir., nach zu den mittelanisischen (Zone decurtata),
wihrend Balogh (1948b, Balogh — Pan'té 1953) sie in das Hangende der pzlsonischen
Diploporenkalke legt. Da ich selbst in den lichten Kalken der Josva-Antiklinale nirgends einen
Brachiopoden gefunden habe, lasse ich diese Frage vorliufig offen. Ich werde auf sie nach der
Verarbeitung der Brachiopoden und Diploporen des nérdlichen Teiles des Plesivec-Plateaus, von
wo sowchl die beiden Brachiopodenzonen des Anis (decurtata und trinodosi), als auch die Diplo-
poren des Pelsons und die Ammoniten des oberen Illyrs (Bystricky 1955, 1957a) bekannt
sind, zuriickkommen.

Die kartographische Abgrenzung der anisischen lichten Kalke ist in der Josva-Antiklinale wegen
Mangel an lithologisch unterschiedlichem Horizont sehr schwer durchfiihrbar. Das Auftreten einer
Linse der pelsonischen lichten Kalke in den zuckerkdrnigen Dolomiten (Szarosz-szoba-Tal) weist
darauf hin, dass die Grenze Anis-Ladin wahrscheinlich in der Masse der lichten Dolomite ver-
lduft. Beim Kecovo iibergehen die lichten Kalke des oberen Illyrs allmahlich in die ladinischen
lichten Kalke, die auf dem nérdlichen Hang des Berges Musinka und bei der Kote 479,9 am
siidlichen Fuss des Berges Husi vrch die Teutloporella herculea (S topp.) enthalten. Die obere
Grenze des Anis ist bloss nordlich von Dlhd Ves (die Gabelung Kamenec) ausgeprigt, wo im
Hangenden der enisischen lichten Kalke dunkle bankige Kalke des unteren Ladins auftreten.

Ladin. Die Hauptmasse der lichten Kalke und Dolomite der nérdlichen Flanke der Josva-
Anitklinale gehért dem Ladin an. Obwchl wegen Mangel an Versteinerungen man das Ladin in
dieser Entwicklung detaillierter stratigraphisch nicht gliedern kann, kann man jedoch zwei litho-
logisch unterschiedliche Abteilungen unterscheiden. Die obere wird durch dunkle bankige Kalke
und graue, auch lichte zuckerkérnige Dolomite, die untere widerum durch lichte Wetterstein-
kalke vertreten. Im Gebiete noérdlich von Keéovo, wo die anisischen lichten Kalke in die ladi-
nischen lichten Kalke iibergehen, ist jedcch nicht einmal solche grobe Gliederung méglich.

a) Dunkle bankige Kalke sind durch ihre Entwicklung und Position mit den
dunklen Kalken des unteren Ladins der nérdlicheren ,,Ardov-Brezovi-Einheit” iibereinstimmend,
mit dem Unterschied, dass sie keine (oder nur ganz sporadisch) dunkle Hornsteine enthalten. Sie
bilden eine cca 50 m michtige Schichtengruppe, die nérdlich von Dlha Ves, von dem Kamm
der Kamenec-Gabelung (Kote 423,2), auf dem rechten Ufer des Tilchens, das von der rechten
Seite in das Borzat-Tal miindet, bis auf den siidlichen Gipfel der Gabelung der Kote 434,5
verliuft. Sie sind bankig bis grobbankig, mit einer glatten Oberfliche der Binke, wodurch sie
sich von den dunklen bis schwarzen Kalken mit dunklen Hornsteinen unterscheiden, die stellen-
weise (Silica-Plateau) auf der Basis der rétlichen Knollenkalke des obzren Illyrs auftreten und
eine deutlich knollige Oberfliche der Binke besitzen.

b) Dolomite. Sie bauen ein ausgedehntes Gebiet nérdlich von der Gemeinde Dlha Ves
(von den éstlichen Hingen des Nyistron bérc bis zu den Kefovské liky). Sie sind licht, grau,
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stellenweise fast weiss, jedoch auch dunkelgrau. Grésstenteils besitzen sie eine zuckerkérnige
Textur, durch die sie sich von den unteranisischen Dolomiten unterscheiden. Sie sind bankig
(hauptsdchlich in den basalen Partien) und auch massiv, resp. wegen der stirkeren tektonischen
Zermiirbung ohne eine sichtbare Schichtung. Ausser den schon angefiihrten Linsen und Lagen
der Bankkalke kommen in ihnen auch Lagen und Linsen lichter Kalke, gleichfalls in verschiedener
stratigraphischer Héhe vor.

Die Dolomite sind vollstindig fossilfrei. Deshalb ist auch ihre stratigraphische Ausdehnung
unsicher Den Verhiltnissen in Szarosz-szoba-Tal nach beginnen sie etwa im obersten Anis.
Nach Balogh (1948b) reichen sie iiber die obere Grenze des Ladins und greifen in die Ober-
trias ein. Homola einbegreift sie in seiner tektonischen Skizze in das Anis (Mittel- und
Oberanis), obzwar er im Texte anfiihrt, dass sie teilweise auch dem Ladin angehéren.

Das Vorkommen von Diploporen in den hangenden lichten Kalken schliesst jedoch die von
Balogh angefiihrte stratigraphische Ausdehnung der Dolomite vollstindig aus. Im Gebiete nord-
lich von Dlh4 Ves beschrinken sich die Dolomite bloss auf den untereren Teil des Ladins. Ihre
von Homola (l. c.) vorgeschlagene detailliertere Gliederung nach der Farbenabstufung (lich-
ter = Anis, dunkler = Ladin) muss man als illusorisch betrachten. Die Dolomite, als etn late-
rales Aquivalent der dunklen und lichten Kalke, besitzen dunklere und auch lichtere Farbenténe,
die sehr unregelmissig verteilt sind, weshalb man sie bei der Gliederfng nicht beniitzen kann.

¢) Lichte Kalke (,Wettersteiner Typus”). Als ein laterales Aquivalent der dunklen Kalke
und Dolomite haben sie in verschiedenen Gebieten verschiedene stratigraphische Ausdehnung. Im
westlicheren Teil (nérdlich von Dlha Ves) reprisentieren sie bloss den oberen Teil des Ladins,
im Gstlicheren (nérdlich von Kefcvo) wiederum das ganze Ladin.

Die lichten ladinischen Kalke stellen den iiblichen organogen-detritischen Typus der lichten
Kalke des Gebirges Slovensky kras dar. Sie enthalten Bruchstiicke der Algen, Diploporen und
Solenoporen, der Spongien, Gastropoden und die ,,Evinospsneien”. Vom Standpunkte der strati-
graphischen Gliederung sind die Diploporen von grésster Bedeutung, da sie — hauptsichlich in
den hoheren Teilen — verhiltnismissig reichlich vertreten sind und dadurch erméoglichen sie eine
Grenzlinie gegen die lichten Kalke des Karns zu ziehen. Bloss stellenweise kommen in ihnen
Lagen lichter und rosenfarbiger Qolithkalke vor (der Weg von der Kote 463,6 gegen Siiden, auf
die Kote 585,5).

Im obersten Teil der lichten Kalke, die auf Grund der angefiihrten Diploporenfunde verlisslich
dem Ladin angehéren, tritt siidlich von Ardoé¢ka, auf der Gabelung der Kote 487,6 einige Meter
michtige Lage dunkler bankiger Kalke und roter Crinoidenkalke auf. Die dunkelgrauen Kalke
stimmen lithologisch mit den Kalken aus der Basis des Ladins iiberein. Die roten Kalke enthal-
ten grosse Crinoidenstielglieder und Girvanellenkliimpchen. -

Oberanis. Die Stratigraphie der Obertrias im Gebirge Slovensky kras ist moch immer
ein ungeniigend durchgeforschtes Problem. R oth- (1939) hat zu ihr (Karn Nor) bloss die licht-
grauen bis weissen organogenen Kalke einbegriffen, die im obersten Teil die Gyroporella vesiculi-
fera Gimb. enthalten. Nach Balogh (1940, geol. Karte) ist die Obertrias bloss durch Nor
vertreten und erst spiter (1950) zdhlt er zum Karn den obersten Teil der fossilfreien, lichten,
massiven Kalke, die im Liegenden der lichten Kalke, die er schon frither auf Grund des Brachio-
podenvorkommens (Halorella plicatifrons) zum Nor zihlte, auftreten. Dieser Gliederung schliesst
sich dann auch Homola (1951) an.

Verschiedene Auffassung des Alters der lichten Kalke im Liegenden der lichten Kalke mit
Halorella plicatifrons, sowie der lichten Kalke mit der Brachiopodenfauna (B alogh, 1940), folgte
aus ungeniigenden Erkenntnissen iiber die Verbreitung der ladinischen Diploporen und Ammoni-
ten. Schon in vorigem Kapitel habe ich erwihnt, dass der oberste Teil der lichten Kalke, die in
dichtem Liegenden der lichten Kalke mit der Halorella plicatifrons (also nach Balog und Homola
norischen K.) ‘auftreten, verhiltnismissig haufig verbreitete ladinische Diploporen — Teutlopo-
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rella herculea — enthilt. Aus diesem Grunde muss man ihr karnisches Alter, das ihnen von
beiden angefiihrten Autoren zugeschrieben wird, ausschliessen. Allerdings sollte dann Karn fehlen.
In Bezug auf die Gesamtenwicklung der Trias des Gebirges Slovensky kras und auch der Trias
der nérdlicheren Gemeridenzonen (Murafi-Plateau, Stratenskd hornatina) scheint so ein grosser
stratigraphischer Hiatus unwabrscheinlich zu sein. Schon mein erster Ammonitenfund: Arcestes
(Pararcestes) sublabiatus Mojs. und Styrites cf. tropidiformis Mojs. (Bystricky 1955,
Andrusov—Kovaéik 1955) in der Assotiation mit den durch Balogh (1940, sub.
Lok. 1.) angefiihrten Brachiopoden, liess vermuten, dass in den lichten Kalken auf Grund der
zum Nor zugehérigen Brachiopoden auch das Karn vertreten ist. Die angefithrten Ammoniten
sind allerdings bloss durch die juvenilen Formen vertreten und das konnte gewissermassen den
Zweifel iiber die Berechtigung dieser Annahme erregen. Neuere Ammonitenfunde: Paratropites
phoebus (Dittmar) (von V. Andrusové-Kollarovi 1959 bestimmt) ebenso in der
durch Koninckinen, Halorellen und Cyrtinen gebildeten Lumachelle bestitigen jedoch die Berech-
tigung der vorher erwihnten Voraussetzung. Dadurch wird die Lebensdauer mancher, fiir die
norischen gehaltenen Brachiopoden viel grésser und ihr Charakter der norischen Leitfossilien
sehr zweifelhaft.

In der nérdlicheren Flanke der Josva-Antiklinale tritt die Obertrias westlich von der Gemeinde
Silicka Brezovi, im Gebiete der Koten 557,8 — 498,1 — 492,2 auf, von wo sie auf den Berg
Mlynsky (Kote 459,8) und Maly Mlynsky vrch (Kote 456,8) bis zu der tschechoslowakisch-
ungarischen Grenze reicht. Da sich im Gebiete des Maly Mlynsky vrch ein bedeutender Teil der
obertriadischen Schichtengruppe auf dem ungarischen Staatsgebiet ausbreitet, war mir ihr voll-
stindiges Profil unzuginglich. Aus diesem Grund werde ich mich im Weiteren mit dem Gebiete
westlich von der Gemeinde Silicki Brezova befassen. Die hier durch lichte Kalke und rote
,,Hallstitter” Bankkalke reprisentierte Obertrias zerfallt lings der zahlreichen Querdislokationen
in einige gréssere-kleinere Schollen, von denen die volstindigste Schichtenfolge der Obertrias
und ihr Verhiltnis zum Ladin die Scholle der Kote 521 besitzt.

K arn. Im Hangenden der lichten Kalke mit Teutloporella herculea (auf der Karte mit schwar-
zem Dreieck bezeichnete Lokalititen) treten lichte massive Kalke auf, die einige Meter iiber dem
hochsten Vorkommen von Teutloporella herculea die Megalodontenester und Lumachellen von

’ hauptsichlich durch die Art Halorella plicatifrons Bittner vertretenen Brachiopoden enthalten
(Balogh's Lokalitit II., Balogh 1940). Uber ihnen treten lichte massive Kalke auf, die
in der Richtung ins Hangende in lichte, stellenweise rot gefleckte und undeutlich bankige Kalke
iibergehen, die wiederum in lichte organogen-detritische Kalke lateral iibergehen, die hie
und da kleine, bisher unbestimmte Diplopcren enthalten. Den michstfolgenden Horizont bilden
lichte, stellenweise rosenfarbige und crinoidenhaltige Bankkalke mit den Brachiopoden: Rhyn-
chonella (Austriella) gomérensis Balogh, Halorella amphitoma multicostata Bittn., Halorella
of. ancilla Suess, Halorella plicatifrons Bittmn., Cyrtina suessi Winkl, Koninckinag ex aff.
telleri Bittn., Waldheimia (Aulacothyris) supina Bittn., Waldheimia (Aulacothyris) zugmayeri
Bittn., Waldheimia (Aulacothyris) angusta rosalise S alom., Waldheimia (Aulacothyris) an-
gusta sinuosa Balogh (Balogh 1940, Lok 1.). Der Horizont mit der angefiihrten Brachio-
podenfauna ist bestindig und man kann ihn von der westlichen bis zur 6stlichen Dislokation
verfolgen. In diesem Horizont kommen zusammen mit den Brachicpoden auch vorher angefiihrte
Ammoniten vor (Lokalitit der Ammoniten in der Wand des Karsttrichters, der sich am siidlichen
Rand der Buchstabe ,,S” des Textes ,,Silickds Brezova” befindet). Darauf folgen lichte und Jicht-
graue und hellrosenfarbige, grobbankige Kalke (Méchtigkeit der Binke cca 1 m), oft mit glattem
Bruch, die gewissermassen schon an ,,Borzover Marmore” erinnern. Im obersten Teil dieser Kalke
(auf dem Kamm #stlich von der Kote 492,2) befinden sich vereinzelte, der Art Halobia styriaca
(M ojs.) nahestehende Halobien. Die von Roth (1939) aus dem obersten Teil dieser Kalke
angefiihrte Diplopora: Gyroporella vesiculifera Giimb. habe ich nicht festgestellt.
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Auf der angefiihrten Schichtengruppe lichter und rosenfarbiger Kalke mit Brachiopoden, Ammo-
niten und Halobien ruht die Schichtengruppe bunter Kalke des Hallstitter Typus mit Lagen
klasticher Kalke (,Kalkbrekzien”), die Roth (1939) zuerst fiir Liaskalke hielt, jedoch spiter
wurden sie von Balogh (1940, 1948b) auf Grund des Fundes von Monotis salinaria ins Nor
eingegliedert.

Eine dhnliche, wenn auch nicht so vollstindige Schichtenfolge kommt auch in der &stlicheren
Scholle vor. Im Liegenden der roten Kalke mit Monotis salinaria treten lichte, stellenweise rosen-
farbig gefleckte bankige Kalke mit glattem Bruch auf und unter ihnen lichte und rosenfarbige,
kornige, teilweise crinoidenhaltige Kalke mit Brachiopoden, in denen die von Balogh (1940)
aus der Lokalitit No II. angefiihrten Arten vorherrschen. Im Liegenden des Brachiopodenhori-
zontes kommen massive, lichte, stellenweise organogen-detritische, undeutlich bankige Kalke (mit
Bruchstiicken niher unbestimmbarer kleiner Teutloporellen) vor und endlich in unterstem Teil
der Schichengruppe lichter Kalke dieser Scholle tritt weiter ein Brachiopodenhorizont auf, in dem
die Kerne dér Cyrtina suessi vorherrschen. Das Verhiltnis der angefiihrten Kalke zu den ladi-
nischen lichten Kalken ist in dieser Scholle unklar. Die lichten und rosenfarbigen, stellenweise
oolithischen und feinklastischen Kalke, die das Gebiet der Matilda- und Milada-Grotte bauen,
haben bisher bloss kleine, bisher unbeschriebene Diploporen geliefert, die ihre verlissliche stra-
tigraphische Eingliederung nicht erméglichen. Wahrscheinlich gehéren sie jedoch dem Karn an.
Thre Abgrenzung gegen die ladinischen lichten Kalke mit Teutloporella herculea der Klippe Hoszfi
bérc und der Schlucht Lavicka ist wegen Mangel an Fossilien bloss schematisch.

Gleichfalls auch die lichten und rosenfarbigen Kalke des &stlichen Teiles des Berges Mlynsky
vrch (Kote 459), vor allem ihre kérnigen und crinoidenhaltigen Varietiten, haben die aus vorigen
Lokalititen bekannten Brachiopoden (hauptsichlich Cyrtina suessi) geliefert und auf Grund der
Analogie mit den Verhiltnissen siidlich von dem Steinbruch in der Scholle der Kote 521 kann
man sie als Karn-Kalke betrachten.

Nor. Zum Unterschied von Balogh (1948b, 1950, 1953), der die roten bankigen Kalke des
Hallstatter Typus bloss fiir in den lichten Kalken mit Brachiopoden (also in den in unserem
Sinne lichten karnischen Kalken) auftretende Linsen hilt, zeigen sie sich uns jetzt als eine selb-
stindige héhere, dem Nor angehérende Schichtengruppe. In der Scholle der Kote 521 tritt im
Hangenden der lichten Kalke mit den angefiihrten Brachiopoden, Ammoniten und Halobien eine
Lage grobklastischer, durch Bruchstiicke der lichten und weisen Kalke in der roten kalkigen Grund-
masse gebildeten Kalke auf, die Roth (1939) fiir transgressive Brekzien der Lias, Balogh
(M940) fiir Dislokationsbrekzien und spiter (1948b, 1953) fiir endostratische Brekzien des Nors
gehalten hat. Dariiber folgen rote bankige Kalke mit glattem Bruch (des Typus der roten Kalke
mit Monotis salinaria der 6stlicheren Scholle) und héher rosenfarbige, stellenwesie auch rote
Kalke. Darauf fclgt eine Schichtengruppe der graurosenfarbigen und rosenfarbig gefleckten, grob-
bankigen Kalke mit glattem Bruch, mit vereinzelten Knollen lichtgrauer Hornsteine, mit einer
Lage der Knollenkalke und im héchsten Teil mit einer Einlage des grobklastischen Kalkes mit
vereinzelten roten Hornsteinen, der Globochaete alpina Lombard. enthilt. Den oberen Teil
der Schichtengruppe bilden dann vorwiegend lichte, grau und rosenfarbig gefleckte Bankkalke
mit glattem Bruch und rosenfarbige Knollenkalke. Uber ihnen folgt ein michtiger Horizont unten
grobklastischer, in héheren Lagen nach und nach feinerer klastischer Kalke, der mit roten,
mikroklastischen Kalken mit der Globochaete alpina Lombard endet. Den obersten Teil
der Schichtengruppe bunter Kalke bilden rétliche und rote, lichtgraue und weisse und rosenfarbig
gefleckte, bankige (Michtigkeit der Bénke 0,5—1 m), knollige Stylolithkalke, die stellenweise
(Steinbruch) sattrote Hornsteine enthalten. Es ist eine Schichtengruppe, die in kleinem Stein-
bruch (NW von der Kote 492,2) abgebaut und als ,Borzover Marmore” bezeichnet wird. An
Versteinerungen ist die Schichtengruppe der ,,Marmore” sehr arm. Roth (1939) fand in ihnen
unbestimmbare Cephalopoden, Schalen eines Ostracodentypus, kalzifizierte Radiolarien und von
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den Foraminiferen Milioliden. Auch Andrusov (1953) fiithrt von ihnen bloss riher unbestimm-
bare Arcestes sp. und zahlreiche Radiolarien an. Ich selbst habe in ihnen bloss Ammonitenbruch-
stiicke gefunden (Scheitel der Kote 521), die Prof. Dr. Zapfe (Naturhistorisches Museum,
Wien) als: Celtites sp., Arcestes (Proarcestes) ex aff. bramantei M ojs., Arcestes sp. ind. und
eine Echinodermenstachel bestimmt hat.

Von der Mikrofauna ist sehr bemerkenswert das Vorkommen von Globochaete alpina Lom -
bard, das in den Diinnschliffen der klastischen Kalke Misik festgestellt hat (iiber ihre Ver-
breitung und stratigraphische Bedeutung wird er einen separaten Bericht bringen).

Im Hangenden der ,Borzover Marmore” treten graue, grosstenteils aber lichtgraue, massive
und undeutlich geschichtete Kalke auf, die den obersten Teil der Josva-Antiklinale bilden. An
Versteinerungen sind sie sehr arm (hie und da kommen in den klastischeren Partien Bruchstiicke
unbestimmbarer Algen und ganz selten auch der Korallen vor), deshalb bleibt ihre stratigraphi-
sche Eingliederung derzeit unbewiesen. Der Position nach stellen sie den obersten Teil des Nors
dar, beziehungsweise sind sie (der Fazies nach) ein Aquivalent der lichten Kalke des Scheitels
des Berges Drienkova hora bei Drnava, wo sie wiederum nach dem Gehalt an grossen Megalodonen
als ein Aquivalent der alpinischen Dachsteinkalke betrachtet werden.

Die stratigraphische Orientierung in der Schichtengruppe der norischen lichten Kalke der
ostlicheren Scholle wird durch mehrfach wiederholt vorkommende fossilfreie, lichte bis weisse Kalke
erschwert, iiber die man derzeit nicht entscheiden kann, ob es sich um einen ncrmalen Bestandteil
der bunten Kalke, oder um tektonische Wiederholung ihres Liegendens handelt. Stiitzen kann
man sich bloss an den untersten Teil der roten, teilweise knolligen Bankkalke, in denen Balogh
(1948b) als der erste die Monotis salinaria Br. fand und dadurch ihr norisches Alter nachge-
wiesen hat. Auch hier kommen in ihnen Einlagen klastischer Kalke vor.

Eine vollkommen iibereinstimmende Schichtenfolge kommt auch siidéstlich von Silickd Brezova,
auf dem Berge Mlynsky vrch vor. Im Hangenden der karnischen lichten Kalke mit Cyrtina suessi,
Waldheimia (Aulacothyris) zugmayeri, Halorella sp., usw. tritt die Schichtengruppe grobbankiger,
lichtrosenfarbiger Stylolithkalke mit glattem Bruch auf, die mit den sattroten Kalken (Typus mit
Monotis salinaria) wechsellagern, und auf ihr wiederum ein Komplex lichter, stellenweise rosen-
farbiger und undeutlich geschichteter Kalke, der den Scheitel der Kote 459 und ihre westlichen
Hinge baut und sich auf beiden Ufern des Tals im tektonischen Konktat mit den Gutensteiner
Kalken und Dolomiten der nérdlicheren ,,Ardov-Brezova-Einheit”, fast bis zu der Kralova stud-
fia zieht.

Auf dem Berg Maly Mlynsky vrch (Kote 456,8), schaltet sich zwischen die Schichtengruppe
lichter Kalke des siidlichen Hanges der Kote und der norischen roten Knollenkalke einige Meter
(cca 20 m) michtige Lage grauer, lichtgrauer, mergeliger Plattenkalke, die stellenweise dunkler,
oder dunkel gefleckt sind und Lagen lichtgrauer, stark mit weissen Kalzitaderchen durchsetzer
Kalke mit einem muscheligen Bruch enthalten, ein.

Das Auftreten dieser Schichtengruppe war schon Balogh (1948b, geol. Karte) bekannt, der
ihr kleine Aufmerksamkeit widmete und hat sie als Campill betrachtet. Die ungewohnte Ent-
wicklung der Schichtengruppe in der Masse der obertriadischen Kalke und die Ndhe der michtigen
tektonischen Linie, die die nérdliche Flanke der Josva-Antiklinale durchschneidet, erregt tatsichlich
auf ersten Blick den Eindruck, dass es sich da um eine tektonisch in die obertriadischen Kalke
eingeklemmte Schuppe handelt: Darauf wies auch das Vorkommen von Globochaete alpina Lo m -
bard. (im Diinnschlifimaterial durch Misik festgestellt) hin, weshalb wir geneigt waren diese
Schichtengruppe als ein tektonisches Relikt des Malms zu betrachten. Die nachtrigliche Fest-
stellung dieses Fossils auch in den obertriadischen Kalken hat jedoch die Voraussetzung des tek-
tonischen Auftretens des Malms in Zweifel gestellt. Es scheint, dass wir trotz der ungewohnten
Entwicklung und tektonischer Position dieser Schichtengruppe die obertriadischen, wahrscheinlich
norischen Sedimente vor uns haben.
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Ausser der angefiihrten Lokalitdt tritt ,,Campill” in bunten Hallstdtter Kalken nach Balogh
(1943b, geol. Karte) auch ostlich von dem Berg Maly Mlynsky vrch, im ungarischen Gebiete auf.

II. Die Ardov-Brezova-Einheit

Untertrias (Skyth). Die Schichtenfolge der ,,Ardov-Brezova-Einheit” beginnt mit der
bunten (vorwiegend roten und rotbraunen) Schichtengruppe der Sandsteine und toniger Schiefer,
die fast der einzige Reprédsentant der Untertrias dieser Einheit ist. Die mergelig-kalkige Schichten-
gruppe des Campills ist sehr stark reduziert und tritt bloss in geringen Schubfetzen auf (Strassen-
einschnitt westlich von Silickdi Brezovid und nérdlich von der Schucht Zvonivd priepast; siidlich
von Ardocka).

Auf die tektonische Verwicklung weist auch das Vorkommen der Schuppe bunter Sandsteine
und Schiefer in der Kalkmasse siidlicher von Silickd ladnica, auf den Hingen nérdlich von der
Kote 420,0 hin, auf die schon Roth (1939) und nach ihm Balicgh (1948b) aufmerksam
machte. Die Untertrias dieser Schuppe wird ausschliesslich durch rote (stellenweise schwach kal-
kige) Sandsteine und sattrote tonige und glimmerige Schiefer reprisentiert. In dieser Schichten-
gruppe befindet sich eine Gipslagerstitte, die durch die Bohrung SBB2 angetroffen wurde.

Die untertriadische Schichtengruppe hat keine Versteinerungen gelisfert.

Unteranis (Hydasp). Es wird grosstenteils durch dunkelgraue Bankdolomite vertreten,
in denen die Gutensteiner Kalke bloss schwache Lagen und Einlagen in verschiedener strati-
graphischer Héhe bilden - (Zvoniva priepast siidlich von der Strasse). Die Gutensteiner Kalke
erreichen eine gréssere Michtigkeit erst auf den siidlichen Hingen des Berges Rozkov, dann
der Kote 564,2 und 526,2, wo sie schon einen selbstindigen Horizont im Liegenden grauer Do-
lomite bilden. 3

Oberani's (Pelson-Illyr). Es befindet sich in der Entwicklung der lichten Kalke, die stellen-
weise im unteren, anderswo wiederum im oberen Teil lichte und rosenfarbige, zuckerkornige
Dolomite enthalten.

Die lichten Kalke und zuckerkdrnige Dolomite des oberen Anis von den siidlichen Hingen
des Berges Rozkov verlaufen in der Richtung gegen Osten, auf die siidlichen und &stlichen
Hinge des Berges Osten und dann auf die nordwestlichen Hange der Gabelung der Koten 456,2
und 484,2, iiber die Schlucht Hraskova priepast in das Gebiet siidlich von Ardoska und auf
die siidlichen Hinge des Berges Vapencovy vrch (Kote 580,3), wo sie das tschechoslowakische
Staatsgebiet verlassen. :

Das pelsonische Alter dss westlichen Teiles dieser Schichtengruppe hat schon Balogh (1940)
durch den Fund von Oligoporellen (Pia 1940) und Physoporellen (Balogh 1953) erwiesen.
Von dem ostlichen Teil hat er vorausgesetzt, dass es sich um ein Aquivalent der dunklen Horn-
steinkalke, also um lichte Kalke des Ladins handelt. Das pelsonische Alter auch des &stlichen
Teiles dieser Schichtengruppe wird jedoch durch Funde von anisischen Dipioporen erwiesen.

Auch die lichten, mit weissen Kalzitaderchen sehr stark durchsetzten Kalke, die im Liegen-
den der Schuppe bunter Sandsteine und Schiefer mit dem Gips, siidlich von Silickd ladnica
auftreten, sind anisischen Alters. Im Material der Bohrung SBB2 aus einer Tiefe von 84,00—
85,00 m stellte ich in ihnen Bruchstiicke unbestimmbarer Physoporellen fest.

Oberes Illyr. Den obersten Teil des Anis reprasentiert einige Meter michtige Schich-
tengruppe lichter, stellenweise auch rosenfarbiger Bankkalke mit glattem Bruch, die gewdhnlich
sattrote Hornsteine enthalten. Bisher hat diese Schichtengruppe keine Fossilien geliefert, deshalb
schreiben wir ihr das oberillyrische Alter bloss auf Grund der Analogie mit dem nérdlichen
Teil des Plesivec-Plateaus und Silica-Plateaus zu, wo die Schichtengruppe édhnlicher Entwicklung,
aber derselben Position Ammoniten enthilt und den Horizont der Schrayeralmkalke der Alpen
reprisentiert (Andrusov—Kovaéik 1955 Bystricky 1955 1957).
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Ausser der Gabelung Rozkov, wo diese Schichtengruppe einen bestindigen, wenn auch wenig
michtigen Horizont bildet, treffen wir sie erst im Sattel zwischen den Koten 526,2 und 502,0,
von wo man sie iiber den Scheitel der Kote 502,0 in das &stlichere Tal und auf die westlichen
Hinge des Berges Osten (Kote500,6) verfolgen kann. Im erwihnten Sattel sind die oberillyri-
schen Kalke mit gelbgrauen, gelbgriirlichen und gelben Hornsteinen iiberfiillt, wihrend die
typische, vom Rozkov-Kamm bekannte Entwicklung erst auf den norddstlichen Hingen der
Kote 502,0 und auf dem westlichen Hang des Berges Osten sich befindet.

Eine Schichtengruppe lithologisch desselben Charakters, wie die Kalke im Sattel zwischen
den Koten 526,2 und 502,0 tritt auch auf dem siidostlichen Hang der Kote 502,0 (bei der
Hiihnerfarm) auf, wo sie eine verhiltnismissig michtige Linse bildet, die sich auch morpho-
logisch deutlich #ussert. Roth (1939) hielt sie fiir ein Aquivalent der ladinischen Horn-
steinkalke, wahrscheinlich aus dem Grunde, dass ausser den lichten Kalken mit griinen und
gelben Hornsteinen, die mit den Einlagen gelber Schiefer wechsellagern, kommen in der Linse
auch dunkelgraue Bankkalke vor, die den ladinischen dunklen Horngteinkalken &hneln. Es
scheint jedoch, dass die angefiihrte Linse der Hornsteinkalke cberillyrischen Alters ist und
dass es sich in gegebenem Fall um eine tektonische Wiederholung der Kalke aus dem Sattel
zwischen den Koten 526,2 und 502,0 handelt.

Ladin. a) Dunkle hornsteinfiihrende und hornsteinlose Kalke. Aus den lichten Kalken des
cberen Illyrs entwickelt sich allmzhlich eine michtige Schichtengruppe dunkler Bankkalke mit
dunkelgrauen und grauen Hornsteinknollen. Ihre stratigraphische Eingliederung hat man
ziemlich verschiedenartig zufgefasst. Roth (1939) hielt sie fiir mittelladinisch, Balogh
hat am Anfang (1940) in ihr das ganze Ladin gesehen und erst spiter (1948b, 1950, 1953)
hilt er den unteren Teil mit den Hornsteinen fiir Unter-, den obereren, horsteinfreien Teil fiir
Mittelladin. Da sich die hornsteirfiihrenden Kalke nich iiberall an unteren Teil der Schichten-
gruppe, tesp. die hornsteinfreien Kalke an den oberen Teil binden, glaube ich, dass beide
Typen der dunklen Bankkalke eine Schichtengruppe darstellen, die aller Wahrscheinlichkeit
nach dem Unterladin angehért und die Buchensteiner Schichten der Alpen reprisentiert. Zu
dieser Anschauung fiihren mich derzeit zwar bescheidene Funde von Fossilien sowohl aus der
Basis dieser Schichtengruppe, als auch aus ihrem dichten Hangenden. In dem basalen, jedoch
hornsteinfreien Teil der Schichtengruppe, im Hangenden der rdtlichen Knollenkalke des oberen
Illyrs, die W der Gemeinde Gemerska Hérka (auf dem Berg Hérkai hegy) Ptychites sp. enthalten,
habe ich Daonellenlumachellen, hauptsichlich die Daonella tyrolensis Mojs. festgestellt,
wihrend wiederum aus dem dichten Hangenden der dunklen, hornsteinfreien Bankkalke éstlich
von Plesivec Balogh (1953) ausser der Teutloporella herculéa zuch die Teutloporella nodosa
anfithrt. In beidern Fillen handelt es sich also um unterladinische Fossilien, die auch das Alter
der Schichtengruppe dunkler hornsteinhaltigen und horsteinfreien Kalke bestimmen.

Im Gebiete von Mokra lika, in der Schichtengruppe dunkler Kalke, stellenweise mit lichte-
ren Abschattierungen, und mit lichtgrauen, Hornsteinen, tritt anstatt der Schiefer eine Schich-
tengruppe quarziger Pelite (Argilite) auf, die Einlagen von feingestreiften griinen Tuffiten
enthilt. Es handelt sich da also um Spuren des mitteltriadischen Vulkanismus, der bisher
hauptsichlich aus dem Biikk-Gebirge in Ungarn bekannt ist (eingehendere petrographische Ana-
lyse der Tuffite siche Kuthan 1959).

b) Lichte Kalke (Wettersteiner Typus). Im Hangenden der dunklen bankigen Xalke treten lichte
massive Kalke desselben Charakters, wie in der siidlicheren Einheit, in der Josva-Antiklinale
auf, mit dem Unterschied, dass siec keine Lagen lichter zuckerkérniger Dolomite enthalten. Ihr
ladinisches Alter folgt aus den Balogh’s Funden von Diploporen (Balogh 1953) Teutloporella
nodosa, Teutloporella herculea und aus meinen eigenen Sammlungen von Teutloporella herculea
(ostlich von der Grotte Ladnjca, cca 20 m westlicher von der Telefonleitung nach Silickd Bre-
zova und im Gebiet der Karsttrichter zwischen den Koten 531,2 und 534,2 siidlich von Silica).
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Obere Glieder der Trias, als das Ladin, sind aus dieser Einheit bisher unbekantt. Das Alter
der dunklen Bankkalke an der westlichen Kante des Silica-Plateaus, die in der Masse der
ladinischen lichten Kalken auftreten, ist es mir nicht gelungen festzustellen. Wahrscheinlich
handelt es sich bloss um eine lokale Entwicklung des Ladin, da &stlich von Plefivec in den
lichten Kalken mit Teutloporella herculea ebenso die Lagen, grobbankiger, dunkelgrauer Kalke
vorkommen, die lateral schnell die Schichtung verlieren und in massive lichte Kalke iibergehen.

Geologisches Institut Diongz Stir's,

Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara.
Erlduterungen zu der Karte:
1. Bunte Sandsteine und Schiefer, stellenweise auch mergelige Schiefer und Kalke — Unter-
trias,
2. Mergelig-kalkige Schichtengruppe — oberes Campill,
3. Dolomite mit Lagen Gutensteiner Kalke — Hydasp,
4. Gutensteiner Kalke — Hydasp,
5. Graue Dolomite — Hydasp,
6. Lichte Kalke — Pelson — Illyr,
7. Lichte und rosenfarbige zuckerkérnige Dolomite — Pelson-Illyr
8. Lichte und rosenfarbige Bankkalke mit roten Hornsteinen (Schreyeralmkalke) — oberes
Illyr,
9. Dunkle hornsteinfithrende und hornsteinfreie Bankkalke — unteres Ladin,
10. Griine pelitische Schiefer, Argilite mit Tuffitlagen — unt. Ladin,

T1. Lichte Kalke (Wettersteinkalke) — Ladin,

12. Lichte und graue zuckerkérnige Dolomite — Illyr-unt. Ladin,

13. Lichte massive und bankige Kalke — Karn,

14. Lichte, rosenfarbige und rote Bankkalke (Hallstitter K.) — Nor,

15. Lichtgraue mergelige Schiefer und Kalke (Maly Mlynsky vrch) mit Globochaete alpina
Lomb. — Nor?,

16. Lichte massive und Schichtkalke — Nor?,

17. Lichte obertriadische Kalke,

18. Lehm,

19. Alluviale Anschwemmungen,

20. Lokalititen schwarzes Dreieck — Teutloporella herculae (Stopp.)

schwarzer Punkt — Ammoniten des Karns
Sternchen — Brachiopoden
Kreuzchen — Physoporellen u. Oligoporellen

21. Erstrangige tektonische Linie zwischen der Josva-Antiklinale und der Ardov-Brezovi-Einheit,
Lingsiiberschiebungen u. Querbriiche,

22. Streichen und Fallen der Schichten,

23. Quellen.







Geologické price, Zpravy 17. Bratislava 1960

BARTOLOME] LESKO

VYVIN MENILITOVYCH VRSTIEV V SLOVENSKYCH KARPATOCH

(Anglické resumé)

Uvod

Vyvoj paleogénnej menilitovej facie v slovenskych Karpatoch je velmi rozsi-
reny ¢i uZ vo forme typickych menilitovych vrstiev, alebo v podobe menilitovych
bridlic, vyskytujicich sa ako vlozky v najrozli¢nej§ich flySovych atvaroch. Doka-
zalo sa, Ze menilitové vrstvy, aZ na niekolko vynimiek, st stalou, aviak litolo-
gicky pestro premenlivou vrchnopaleogénnou faciou, vyvinutou v centralno-kar-
patskych paelogénnych depresiach, v magurskej a krosnenskej flysovej skupine.

Cielom prace je podat facidlny obraz menilitovych vrstiev vo vsetkych pa-
leogénnych oblastiach slovenskych Karpéat, upozornif na ich facidlnu pestrost,
a pokial to dovoluji paleontologické déta, aj stratigraficky ich zhodnotif, a tak
prispiet k rieSeniu stratigrafického postavenia menilitovej ficie Karpit i paleo-
geografickych pomerov fly§ovych Karpat vébec. Vjvin menilitovych vrstiev sliez-
skej jednotky z oblasti Cadce sme do price nepojali.

Podla vyvoja menilitovej ficie a jej sprievodnych podloznych a nadloznych
itvarov mézeme rozdelif paleogénne tzemie slovenskych Karpat na tri hlavné
sedimentacné oblasti: krosnensko-menilitovii, magurskii- a centrdlno-karpatski.
Vyznacné sedimentacéné oblasti sa zhoduja s hlavnymi tektonickymi jednotkami
nasich flySovych Karpat.

I. Krosnensko-menilitova oblasf

Spoloénym znakom tejto oblasti je mohutny vyvoj menilitovych vrstiev v hriib-
ke asi 150—300 m. V ich podlozi je vyvinuty podmenilitovy eocén (v zmysle
Swidzinského 1947) alebo hieroglyfové vrstvy:podla polskych autorov;
v nadlozi zase nachiddzame vyvoj krosnenskych vrstiev.




1. Dukelsko-uzocké vrasy

Menilitové vrstvy st velmi charakteristicky vyvinuté v darskom synklindlnom
pasme (Le§ ko 1956) od Stariny v adoli Cirochy JV smerom do povodia Uhu
k Uli¢ke (profil 4). Nad bridli¢nato-pieskovcovym eocénom sa objavuji nahlymi
prechodmi menilitové vrstvy. Vyznaluji sa vyvojom sivych, sivohnedych slieni-
tych ilovcov s obsahom CaCOs viac ako 5 % a hnedymi, hnedociernymi, slie-
nitymi ilovcami s obsahom CaCOs menej ako 5 %. Vo vychodnej casti darského
synklinalneho pasma v nizgich horizontoch menilitovych vrstiev sa objavuji vloz-
ky tmavomodrych a% &iernych rohovecov s kremitymi ilovecami. V povodi Cirochy
v zdpadnej ¢asti synklindlneho pisma st rohovce vyvinuté v menilitovych vrst-
vach az vo vyssich polohach, ako to vidime v narazovych brehoch v profile Ciro-
chy, juzne od Stariny. Dalej na vychod za darskym sedlom sa rohovce vo vys-
gich polohach menilitovych vrstiev neobjavuji.

V komplexe menilitovych vrstiev, ktory z podstatnej ¢asti tvoria uvedené ilovce,
objavuji sa dost nepravidelne lavice-SoSovky pelokarbonatov (Zelezité dolomity
— Narebsky 1956), vo vyssich horizontoch castej§ie pies¢ité vapence (5 az
20 c¢m), laminované siltovce (aleurolity) a jemnozrnné az strednozrnné kremité
pieskovce (5—10 cm) s vapnitym tmelom.

Velmi pozoruhodné je, Ze vychodnym smerom viac-menej v strednej Casti
menilitovjch vrstiev darského piasma objavuje sa prevazne piescita sedimenticia,
akii nepozorujeme v Ziadnom synklindlnom pasme dukelskych vrds na &s. Stat-
nom tizemi. Uplatiiuje sa ako 10—20 m mocna, prevazne pieskovcova poloha,
s 10—100 cm lavicami vapnitych drobnozrnngch pieskovcov, s vlozkami (2 aZ
60 cm) slienitych sivych, sivohnedych ilovcov, prebiehajiuca severozapadnym
smerom. Litofacidlne i stratigraficky odpoveda cergovskému pieskoveu v Polsku.
Je pozoruhodné, ze krosnenské vrstvy pieskovcovej facie si zretelne vyvinuté len
v darskom synklinidlnom pasme a vychodnym smerom sa facidlne vyklifiuja, az
nakoniec mizni. Pieskovce v nich tvoria lavice, ktoré byvaji obyéajne 10 az
80 cm hrubé; pieskovce sti vépnité, drobnozrnné s vlozkami sivych slienitych
a piesé¢itych ilovcov.

Nad komplexom pieskovcovej facie krosnenskych vrstiev premenlivej mocnosti
(50—100 m) sti vyvinuté krosnenské vrstvy bridli¢natej facie, vyznacujiice sa
prevahou sivych, sivohnedych, pomerne mikkych slienitopieséitych ilovcov s vloz-
kami laminovanych vapnitych pieskovcov, ku ktorym sa v spodnejSich polo-
hach pridruZuja menilitové prvky. Vplyv menilitov sa tu prejavuje vo vyvoji
¢iernych menilitovych rohovcov, kremitjch ilovcov a é&iernych aZ ¢&iernohnedych
ilovcov s nepatrnym obsahom CaCOs.

V darskom synklindlnom pisme teda uz baddme néznak ¢lenenia menilitovych
vrstiev na dve, pripadne na tri ¢asti: spodné a stredné menilitové vrstvy, odde-
lené pieskovcovou polohou, a event. vrchné menilitové vrstvy, t. j. nase krosnen-
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ské bridliénaté vrstvy s rohovcami a éiernymi iloveami, vyvinuté nad spodnymi
pieskovcovymi krosnenskymi vrstvami (obr. 1, profil 4).

Zo ziadnych menilitovo-krosnenskych vrstiev tohto pdsma viak zatial nemame
paleontologické data, ktoré by ndm umoznili ich presné stratigrafické zaradenie.

Synklindla Kalnej Roztoky (obr. 1, profil 3)

Juznejsie od predoslého synklinalneho pdsma st menilitové vrstvy v synkli-
nilnom pasme Kalnej Roztoky, ktoré sa tiahnu z okolia Stakéina na juhovychod
k Ubli a dalej do Zakarpatskej oblasti USSR. Svojim vyvinom sa tu menilitovo-
krosnenska facia nipadne li§i od prv spominanej.

Menilitové vrstvy (50—300 m) zaéinaji podobne ako na severe v darskej
synklindle sivymi, sivohnedymi a éiernymi ilovcami. Vys§ie sa uZ objavuje ro-
hovcovy horizont (5—20 m) s polohami tufitov, tufitickych a kremitych ilovcov.
Smerom k nadloZiu, uprostred hnedych slienitych a ¢iernych malo vapnitych
ilovcov sa objavuji vlozky (SoSovky) rohovcov, pelokarbonitov (Zelezitych dolo-
mitov) a laminovanych siltovcov (aleurolitov).

Vrchna hranica menilitovych vrstiev nie je ostrd, pretoZe tu chybajia krosnen-
ské pieskovcové vrstvy. Z vrchnych &asti menilitovych vrstiev pozvolne sa vyvi-
jajt sivé vapnité, pomerne pieséité ilovce s vapnitymi drobnozrnnymi pieskov-
cami. Vrchnii hranicu menilitovych vrstiev kladiem tam, kde vyvoj krosnen-
skych komponentov prevldda nad menilitovymi sivohnedymi a hnedociernymi
ilovcami. Menilitové ilovce s vlozkami (5—10 cm) kremitych ilovcov a rohovcov
sa viak objavuju az pomerne vysoko v krosnenskych vrstvach a tvoria 2—5 m
mocné polohy. Proti severnej§iemu vyvoju menilitovo-krosnenskej facie straca
sa tu ¢lenenie menilitovych vrstiev na tri oddiely. Podla inych kritérii by sme
tu véak mohli menilitové vrstvy rozdelif na spodné s rohovcami a tufitmi a vrch-
né s laminovanymi pieskovcami a vapnitymi pies¢itymi sivymi ilovcami krosnen-
ského typu, ktoré pre facidlnu nestilost a rychlu laterdlnu premenu radsej zara-
dujeme do komplexu krosnenskych vrstiev. :

K zaujimavym a vaZnym paleontologickjm uzdverom z tohto pdsma menilito-
krosnenskych vrstiev dosiel Samuel (1959). Pod menilitovymi vrstvami vo
vapnitych sivych, sivohnedych iloveoch stanovil vrchnoeocénny globigerinovy
horizont s Globigerinoides mexicanus (Cushman) a vo vrchnej éasti tychto
vrstiev viac-menej uz na prechode od krosnenskej facie chudobnt spodnooligo-
cénnu mikrofaunu.

Podla tychto paleontologickych dit mézeme tieto vrstvy stratigraficky zaclenit
bud do najvy3gieho vrchného eocénu alebo na bazu oligocénu. Kedze biostrati-
grafické pasmo s Globigerinoides mexicanus (Cushman) nepredstavuje naj-
vy$§iu ¢ast vrchného eocénu, je pravdepodobnejsie, ze menilitové vrstvy synkli-
nalneho pasma Kalnej Roztoky stratigraficky predstavuja prevazne najvy$siu
¢ast vrchného eocénu.
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Vyvoj menilitovych vrstiev v ostatnych synklinalnych pasmach dukelskych vras
je pcdobny .a v hlavnych rysoch zhodny s opisanymi vyvinmi; meni sa iba
v detailoch. Vcelku vsak prevlida a uplatiiuje sa typ menilitovych vrstiev syn-
klinalneho pisma Kalnej Roztoky. Prvky paleogénneho vulkanizmu v menilito-
vych vrstvich, okrem Kalnej Roztoky sme zistili aj na inych miestach krosnen-
ského flysa vychodného Slovenska. '

2. Pasmo tektonickych okien

Juzne od zvizku dukelskych vrds zasluhuje si pozornost vyvoj menilitovych
vrstiev v tektonickych péasmach, C¢iastoéne alebo tplne zakrytych prikrovom
magurského flysa, ktoré organicky navizuji na pasmo okien v Polsku (Ropa—
Pisarzowa, Grybéw —Limanowa; Kozikowski 1956).

Tektonické okno Smilno—Cigla —Nizny Mirosov (obr. 1, profil 2)

Menilitové vrstvy z tohto okolia sa spominajii v literatdre uz takmer pred 100
rokmi pod nazvom smilenské vrstvy, resp. smilenské bridlice. Od tej doby boli
tektonicky i stratigraficky velmi réznorode interpretované, aviak s touto otdzkou
sa tu nebudem bliz§ie zaoberat. V§eobecne zo stratigrafického hladiska prevladali
dva nazory na ich vek; bud sa zaradovali do kriedy (napr. Fr. Hauer — F.
Richthofen, Matéjka —Zelenka, Swidzinski), alebo do paleo-
génu, resp. oligocénu (Uhlig, Zuber, Telegd a ini). Svoj nazor na ich
stratigraficko-tektonické postavenie som vyslovil r. 1956 a povazujem ich za kros-
nenské a menilitové vrstvy okennej série vonkajsieho flySa, vystupujiceho tu
v tektonickom okne spod magurského prikrovu.

Menilitové vrstvy v pasme Smilno—Cigla—Nizny MiroSov dodnes nie s
nalezite spracované. Nevieme zatial bezpe¢ne stanovif, v akom rozsahu st v tejto
sérii vyvinuté krosnenské vrstvy, hoci niektoré bridli¢naté polohy s Wlozkami
vapnitych pieskovcov, napr. v potoku asi 1 km zapadne od Nizného MiroSova
svedéia o ich pritomnosti v tejto sérii. Pretoze som ich §tudoval pri orientacnom
vyskume, poddvam tu charakteristiku ich litofacidlneho vyvoja.

Nad podmenilitovym eocénom, ktory sa v podstate malo 1i§i od podmenilito-
vého eocénu dukelskych vris, sa pozvolne vyvija komplex vrstiev s menilitovymi
prvkami. Vrchni éast podmenilitového eocénu je tu vyvinuta v polohach (20 az
50 m) s pestrymi vapnitymi ilovcami a s vlozkami vapnitych pieskovcov. S a -
muel (1958) z nich §tudoval mikrofaunu a vekove ju zaraduje do spodného,
pripadne na bazu stredného eocénu. Ide o druhy s Rhabdammina cylindrica
Glaessner, Dendrophrya robusta Grzybow., Glomospira charoides (]Jo -
nes & Parker), Trochamminoides subcoronatus (Grzyb.) Trochammi-
noides cf. irregularis (W hite), Haplophragmoides walteri (Grzyb.).
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Vyvin menilitovych vrstiev v slovenskych Karpatoch

Zostavil B. Le§ k o (1959)
Priloha I

Vysvetlivky: 1. neogén a paleogén juzného Slovenska, 2. mladé vulkanity, 3. centrilno-
karpatsky paleogén, 4. magurské fly§ové pasmo vcelku, 5. pasmo tektonickych Supin Mikovd—
Snina, 6. dukelsko-uzocké vrasy, 7. krystalinikum a sedimenty star§ie mimo flySového pésma,
8. vazinejsie tektonické linie, 9. menilitové vrstvy.







Nad pestrymi vrstvami spodného eocénu, resp. spodnych polsh stredného eocé-
nu, ktoré st najvy3sim horizontom so stratifikovatelnou mikrofaunou v tejto sérii
vébec, vystupuje prechodné savrstvie (10 i viac m hrubé). Ani v tomto savrstvi
so sklovitymi kremito-vapnitymi jemnozrnnymi pieskovcami a sivozelenjmi, ne-
vapnitymi a sivymi, sivohnedymi vapnitymi ilovcami, ani vy3sie v menilitovych
vrstvich sa nenasla nijakd mikro a makrofauna vyznamna pre biostratigrafické
zaradenie vrstiev. -

Nad pestrymi ilovcami v stvrstvi prechidzajicom do menilitovych vrstiev st
vyvinuté kremito-vapnité jemnozrnné sklovité pieskovce s vlozkami sivozelenych
nevapnitych a sivych, sivohnedych vépnitych a sivomodrych pieséito-slienitych
ilovcov. Smerom k nadloziu zelené ilovce pozvolne miznid a pribudaji sivohnedé,
sivomodré az hnedoéierne vapnité ilovce. Polohy, v ktorych sa zelené ilovee stré-
cajii, povazujeme za spodné horizonty menilitovych vrstiev (grybowska facia).

Od spodu sa vyvijajia menilitové vrstvy vo forme sivych, sivohnedych, tmavo-
hnedjch a &ernych ilovcov s vlozkami jemnozrnnych sivych, pri navetrivani
#ltohnedych kremitych pieskoveov — kremencov (20—50 cm) a modrych okrovo
vetrajticich pelokarbonitov. Vyssie v stvrstvi okrem uz spominanych vystupuji,
a7 napokon aj prevladaji kremité Cierne ilovce, piescité vapence, Cierne menili-
tové rohovce, vzacnejsie siltovce a pelokarbondty. V tomto stvrstvi sa zatial ne-
nasla stratigraficky charakteristickd fauna; jeho prislusnost do kriedy viak je
vyltéens, lebo lezi nad stratigraficky bezpeéne dokdzanym spodnym, resp. naj-
niz§im strednym eocénom. Okrem toho tieto vrstvy ¢o do vyvoja st litofacialne
podobné menilitovym vrstvim grybowskej facie, vyvinutym v tektonickych oknéch
v Polsku (Grybéw) a v nafom papinskom tektonickom pasme, kde je ich strati-
grafickd pozicia dostatone vyjasnend. Treba viak poznamenaf, Ze menilitové
vistvy v pasme Smilno—Nizny Mirofov penimame v $irfom slova zmysle, lebo
zatial nemame podrobnejsie litofacidlne a biofacidlne §tadie, na zéklade ktorych
by sa mohli roztriedif a 3pecifikovat. Zistili sme, Ze menilitovo-krosnenska séria,
vystupuijfica tektonicky v magurskej skupine fly§a, smerom do vnitra od pasma
dukelskych vris, je facidlne velmi premenliva, preto pre fiu v tektonickom okne
Smilno—Nizng MiroSov nemézeme bezvyhradne prijat facidlne delenie z Polska
z pasma Ropa—Pisarzowa (Kozikowski 1956), ani z nisho papinskeho
pasma (Lesko 1958).

Papinske tektonické pasmo (obr. 1, profil 1)

Vystupuje juzne od dukelskych vras medzi riekou Laborcom a Pichnym a vy-
znaéuje sa zvlaStnym vyvojom flySovej série (Les ko 1958). Menilitové vrstvy
sa nipadne lisia od vrstiev dukelskych vrés, zato litofacidlne sa znacne pribli-
zuji vyvoju smilenskych menilitovych vrstiev pidsma Smilno— Cigla —Nizny
Mirogov. Litofacialne st v mnohom podobné vyvoju grybowskych vrstiev v Pol-
sku (Grybéw, Limanowa a pod.).
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Z podloznych tzv. papinskych vrstiev sa menilitové vyvijaja velmi pozvolne.
Najprv sa objavuja sivozelené ilovce s laminovanymi pieskovcami (5—20 cm)
a smerom do nadloZia postupne stale viac prevladdaja sivozlté, sivohnedé a nako-
niec a7 &ierne vapnité a slienito-pieséité ilovce, ktoré tu velmi pripominaji brid-
liénaty vyvoj krosnenskych vrstiev. Vyssie v stvrstvi uz prevladaji piescité ilov-
ce tmavohnedé, aZz hnedocierne s vlozkami pelokarbonatov a kremitych ilovcov.
Iba vrchné horizonty menilitovych vrstiev papinskeho pasma maji typicky meni-
litovy charakter. Vyvinuté s tu prevazne tmavé kremité ilovce, menilitové ro-
hovce s vlozkami tmavohnedych, do svetlomodra zvetravajtcich vépnitych ilov-
cov, bez pelokarbonitov a sivohnedych piesé¢ito-vapnitych ilovcov. Posledné si
vyvinuté len na konci sedimenticie menilitového cyklu pri prechode do krosnen-
skych vrstiev. Tieto vrstvy sa ni¢im nelifia od bridli¢natého vyvoja krosnenskych
vrstiev dukelskych vras.

Ani z menilitovjch ani z krosnenskych vrstiev tohto pisma nemime Ziadne
paleontologické déata postacujtce pre ich stratigrafické zaradenie. Iba ve vépni-
tych (ilovcoch vrchnych poléh papinskych vrstiev, resp. z ich bazy pochidza
globigerinové spolo¢enstvo s formami Globigerina apertura Cushman, Glo-
bigerina officinalis Subb. a Globigerina bulloides Orbigny, spracované
Samuelom (1958). Na zéklade tejto fauny povaZujeme menilitové vrstvy
za vrchnoeocénne.

II. Magurska sedimenta¢éna oblast

A, Magursky flys

Na sever od Giraltoviec v niekolko kilometrov $irokom pasme SZ—]V smeru
rozprestiera sa morfologicky zniZeny pas Ondavskej vrchoviny asi od Beloveze do
doliny Ondavy pri Breznici (okr. Stropkov). V doline potoka Radomky na sever
od Giraltoviec sme pri vyskumoch v r. 1957 —1958 spolu s ]J. Neméokom zistili,
7e v tomto pruhu vystupuja flySové atvary velmi podobné dtvarom, ¢iastocne
zndmym z priatesového pasma a z pasma Mikova —Snina.

Litofacidlne mézeme charakterizovat vrstvy vyvinuté v tomto pasme ako fly-
$ové, prevazne ilovcové stvrstvie s podradnym zastpenim lavic vapnitych pies-
kovcov. Iba vyssie horizonty tohto titvaru st bohasie na pieskovce. Spodné polo-
hy na mnohych miestach pripominaji litofacidlny vyvoj papinskych vrstiev
(Lesko 1958), vrchné ¢asti st facidlne podobné malcovskym alebo krosnen-
skym vrstvim. Vgeobecne fly§ovy ttvar buduji prevazne vapnité, rézne jemne
pieséité, sivé, sivomodré, sivohnedé, nie prili§ tvrdé ilovce s vlozkami véi)nit}‘lch,
obyéajne jemnozrnnych pieskovcov, mocné az 100 cm. Menilitova facia sa v fiom
uplatiiuje dvojakym spdsobom. V spodnych vrstvach papinskeho typu sa nie-
kolkokrat stratigraficky striedaju v sprievode sivohnedych, sivomodrych ilovcov
2—15 cm hrubé vlozky é&iernomodrych typicky menilitovych, tvrdych bridlic so
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svetlomodrym navetrivanim a so Supinkami ryb. Asi v strednych partidch vrstiev
je vyvinuty menilitovy horizont 10—15 m hruby s hnedymi, vapnitymi a nevap-
nitymi ilovcami, lupenitého rozpadu, dalej vlozky prekremenenych bridlic, lavice
pelokarbonitov, ¢iernomodré kremité svetlomodro navetrivajtce ilovce so $upin-
kami ryb, ojedinele siltovee a laminované vapnité pieskovce. Niekde st menilitové
vrstvy tohto typu nahradené iba niekolko 10 e¢cm hrubymi kremitymi ¢ierno-
hnedymi, tmavomodrymi ilovcami so §upinami ryb.

Vyssie vo vrstvich malcovského (krosnenského) typu sa nepravidelne sem-tam
objavuji 10—80 cm vlozky &iernych, ¢iernohnedych nevapnitjch tvrdych ilovcov
so Supinami ryb.

Stratigraficko-tektonické postavenie opisanych vrstiev nie je po doterajsom
vyskume tizemia eite celkom vyjasnené a v tejto prici nebudeme tato otazku
podrobne rozoberaf. Podla noviich poznatkov z geologického vyskumu §irsej
oblasti flysa vych. Slovenska povaZujem vrstvy krosnensko-menilitovo-papinskeho
vyvoja za najvysiie ¢leny magurskej sériee. Menéik —Pesl (1959) pokla-
daji podobné vrstvy vo vychodnej éasti tohto pasma za menilitové a krosnenské,
a pokial ide o tektoniku, zastdvaja nézor, Ze patria vonkajsej jednotke fly3a, vy-
stupujicej v tektonickom okne.

Podla predbeznjch paleontologickych tdajov z opisanych flySovych dtvarov
a litofacidlneho porovnavania s podobnymi Gtvarmi tektonického piasma Miko-
vi—Snina a raslavického paleogénu, povaZujem flySové ttvary s menilitovymi
vrstvami za vrchny eocén aZ oligocén.

B. Bradlové pasmo

1. Pasmo priatesového flysa

Vyvoj menilitovych vrstiev tohto pidsma je zndmy pozdiz severného okraia
bradlového pasma, od Udola (Ujak) pri rieke Poprade az na JV k Inovciam,
severne od masivu Popriény pri &s.-sovietskej hranici (obr. 2, profil 6).

Stache G. (1871) uvadza meletové bridlice od Novoselice SZ od Pereé¢ina
(Zakarpatskd oblast SSSR), ktoré podla svojej geologickej pozicie patria pasmu
priatesového fly§a.

Menilitové vrstvy na baze raslavického synklinalneho pasma sia facidlne pre-
menlivé a ako stratigraficko-litologicky horizont nestale. Obyéajne tvoria 10 az
50 m hruby komplex; niekedy vystupuja len ako 20—100 cm vlozky menilito-
vych bridlic nad pestrymi ilovecami, inokedy mézu v désledku tektonického a fa-
cidlneho redukovania i celkom chybat.

V juZnej Casti raslavického pdsma st prevazne hnedé, sivohnedé a sivomodré
véapnité ilovce s obsahom CaCOj vicésim ako 5 %, s vlozkami kremitych modro-
¢iernych menilitovych ilovcov, laminovanych siltovecov (3—5 cm), pelokarbeona-
tov, Zelezitych dolomitov a len vynimoéne s vlozkami rohovcov; obyéajne tvoria
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10—50 m hrubé menilitové stvrstvie. Do nadlozia prevlidaju piescitejsie sivo-
modré viapnité ilovce.

V strednej Casti raslavického pasma, napr. pri Koprivnici zastupuji menili-
tovy horizont 2 vlozky (20—80 cm) tmavomodrych a# &iernych do svetlomodra
zvetravajicich kremitych menilitovych ilovcov so zvyskami fosilnjch ryb.

Nad menilitovymi vrstvami v tomto pasme je niekolko 100 m hrubé flysové,
prevaZne bridlicnaté savrstvie, obyéajne s vlozkami vapnitych pieskovcov, tzv.
malcovské vrstvy. Spolu s menilitovymi vrstvami ich opisal (1883) z okolia
Malcova, Lenartova a Richvaldu uz Uhlig, ktory niektoré vrstvy tohto pasma
od Udola (Ujaku) stotozfioval s vyvojom centrilnokarpatského paleogénu. Naj-
noviie Roth (1957) a Stranik Z. —Roth Z. (1959) na ziklade v§-
skumov tychto oblasti zaraduji menilitové vrstvy a vrstvy z ich nadlozia ( = mal-
covské) k jednotke Cerhovského pohoria, pricom pri Ujaku ich za&lefiujt do série
juznej (vyvoj ujacky), pri Malcove a Richvalde do série Cerhovského pohoria.

Malcovské vrstvy v bridlicnatom vyvoji maja vyvinuté polohy pomerne mik-
kych sivych, sivomodrych rozli¢ne pies¢itych vépnitych iloveov, obvykle hrubo-
lasturnatého rozpadu, s 5—20 cm lavicami jemnozrnnych vépnitych pieskovcov.
Niekde sa v nich objavuji 1 az 2 m silné lavice, svetlomodrosivych vépnitych
iemnozrnnych, makkych, drobivych pieskovcov s polohami sivych az sivomodrjch
sliefiovcov, rézne jemno piescitych. V nizich polohich sa nepravidelne vyskytujii
tenké, asi 2—3 cm vlozky menilitovjch tmavosivych bridli¢iek uprostred sivo-
modrych vépnitych ilovcov. .

Z dosial uvadzanych menilitovych vyvinov je paleontologicky najviac dolozeny
vyvin v raslavickom paleogéne, a to faunou velkjch foraminifer a globigerinami.
Velké foraminifery zo zlepencovych vloziek pod menilitmi takmer z celého pruhu
raslavického paleogénu spracoval F. Bieda (1958, 1959). Vedla menilitovych
vrstiev (obr. 2, profil 5) je v zlepencovo-pieskovcovych vlozkich spolocenstvo
velkych foraminifer, napr.: na lokalite Kraéunovce s tymito druhmi: Nummulites
perforatus perforatus Montf., Nummulites millecaput Boubé, Nummulites
variolarius Lamarck, Nummulites semicostatus (K aufm. ), Nummulites
pulchellus de la Harpe, Nummulites fabianii Prever, Operculinoides
nassauensis Cole, Grzybowskia multifida Bieda a iné. Podobné spologen-
stvo velkych foraminifer uvidza Bieda (1957) zo severozapadnej éasti rasla-
vického paleogénu z lokalit Lenartov, Richvald, Raslavice a Nizny Mlyn pri
Raslaviciach.

Spolo¢enstvo, v ktorom sa posledny raz objavuja stredno ( Nummulites perfora-
tus) a vrchnoeocénne formy (Nummulites pulchellus) povaiuje Bieda (1957)
za spodnii éast vrchného eocénu.

Pestré sliefiovce a vépnité ilovce z podlozia menilitovych vrstiev obsahuja tak-
mer viade globigeriny (podla Samuela (1958) Globigerinoides mexicanus
(Cushman).
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Vysvetlivky k obr” 1—3 (str. 34, 38, 44)

1. sivé jemnopieséité ilovce s tenkolavicovitymi vapnitymi pieskovcami; 2. vépnité hrubolavicovité
pieskovce s vlozkami sivjch, sivohnedych jemnopieséitych ilovcov; 3. jasielske bridlice; 4. hnedo-
Eierne a hnedomodré menilitové ilovee; 5. rohovce a Cierne kremité menilitové bridlice; 6. pelo-
karbonaty; 7. drobnozrnné svetlosivé kremité pieskovce; 1—2 krosnenské vrstvy, 3—7 menilitové
vrstvy; 8. tufity, bentonity; 9. krivolupenaté vépnité pieskovce so sivymi a sivohnedymi vépni-
fymi ilovcami — vrstvy papinske; 10. pestré globigerinové sliene; 11. hnedé, olivovohnedé tvrdé
ilovee s glaukonitickymi kremito-vapnitymi pieskovcami — zlinske vrstvy; 12. kremito-vapnité
sliednaté pieskovce s pestrymi ilovcami — podmenilitovy eocén dukelskijch vrds; 13. masivne
pieskovce a zlepence — flySovy v§voj; 14. masivne pieskovce s vlozkami zlepencov — molasovy
v§voi; 15. sivé, sivohnedé, sivozelené vap. ilovce s modrymi vépnitymi pieskovcami; 16. numu-
litové pieskovce a drobnozrnné zlepence a mangdnové impregnicie; 17. organcgénne vépence
a konglomeraty; 13—17 centrdlne karpatsky flys.

Ako z uvedensho vyplyva, globigeriny a velké foraminifery si z hladikka
stratifikicie konformné a biostratigraficky sa navzidjom dopliiaja. Menilitové
vrstvy s tu teda bezpochyby vrchnoeocénneho veku.

Z malcovskych vrstiev nemédme taky presvedéivy paleontologicky material pre
uréenie stratigrafickej polohy najvrchnejsej hranice vplyvu menilitovej facie, ktora
sa tu prejavuje vyvojom menilitovych, kremitych ilovcovych vloziek v ilovcovych
polohéch.

Facialny raz malcovskych vrstiev, ich znaénd podobnost s bridli¢natymi kros-
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nenskymi vrstvami, stratigrafickd pozicia a vzfah k vrchnoeocénnym globigerino-
vym sliefiom a menilitovym vrstvam v ich podlozi by hovorili za oligocénny vek,
aspofi vrchnych poléh. Podobny nizor vyslovuje tiez Hanzlikova (1959).

III. Centralnokarpatska sedimentaéna ~oblast

NajvnitornejSou najjuznejsou oblasfou v karpatskom obliaku s prejavmi meni-
litovej sedimentéicie je paleogénna oblast Centrilnych Karpat. Menilitova ficia
sa tu prejavuje bud vo forme menilitovych vrstiev alebo v podobe vloziek menili-
tovych prvkov vo flySovych ilovcovo-pieskovcovych vrstvach.

1. Levoéska paleogénna oblast (obr. 3, profil 10)

L. Neméok (1958) zistil severne od masivu Braniska vlozky tmavomod-
rych, tmavosivych menilitovych ilovecov v sprievode mangénovych bridli¢iek vo
flySovych ilovcovo-pieskovecovych vrstvach. Menilitové vapnité ilovee st litofa-
cidlne velmi podobné vipnitym menilitovym ilovcom raslavického paleogénu
a papinskeho pasma. Nad ilovcami, ako to spomina Nemé&ok (1958), je vy-
vinuty pieskoveovo-zlepencovy komplex s ojedinelymi, velmi riedko vyvinutymi
vlozkami pieséitych ilovcov. '

Menilitové kremité ilovce a rohovce sme na tomto tizemi nezistili a nenachadza-
me ich ani na juhu, JZ alebo JV od Braniska.

Samuel (1958) zistil vo vapnitych ilovcoch menilitového typu od Braniska
podobné vrchnoeocénne globigerinové spolo¢enstvo ako v papinskom pasme alebo
v raslavickom paleogéne. Preto litofacidlne i stratigraficky aspoii do istej miery
spajame vyvoj menilitovych vapnitych ilovcov centrélnokarpatského paleogénu od
Braniska s dosial uvidzanymi a opisanymi menilitovymi vrstvami flysového
pasma.

Globigerinové sivomodré, tmavosivé vapnité flovee st tu najvy$sim horizontom
flysa s prevahou ilovcov nad pieskoveami. Nad nimi je vyvinuté pieskovcové,
' pieskovcovo-zlepencové savrstvie netypického flySového vyvoja, z ktorého nema-
me zatial dostatoéne presvedéivé paleontologické data. Na V a JV od Braniska
ma toto hrubozrnné savrstvie molasovity vjvoj a facidlne postupne vyznieva.

V tdoli Torysy severne od Prefova ho uZ nepozorujeme; namiesto neho je
vyvinuté faunisticky sterilné fly§ové stvrstvie s prevahou bridlic, ktoré je velmi
podobné bridli¢natym krosnenskym vrstvim (Lesko 1957). Le#i tu podobne
ako napr. jeho pieskovcovo-zlepencovy alebo molasovy ekvivalent na zapade
a v okoli Braniska nad vrchnoeocénnym, faunisticky preukazatelne flySovym ho-
rizontom. Domnievam sa, Ze molasové alebo pieskovcovo-zlepencové stvrstvie
levoéského pohoria ako aj najvrchnejsie fly§ové stvrstvie z oblasti severne od
Presova (vrstvy od Sariiskej hory — Lesko 1957) sa uz oligocénneho veku.

Vrstvy menilitového typu zistil tiez F. Chmelik (1958) v centrilnokar-
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patskom paleogéne Sarisskej vrchoviny, kde podla neho vystupuji na réznych
miestach hromogsko-§ambronského antiklindlneho pasma. Chmelik (1958)
rozdeluje vrstvy menilitového typu na spodny horizont, facidlne najblizsi typic-
kym menilitovym vrstvim a vrchny horizont, facidlne znacne od nich vzdialeny;
hned viak uvadza, Ze stratigraficka spitost obidvoch horizontov a spoloéné znaky
[ako vyskyt fauny ryb (3upiny), hnedo navetrivajice ilovce a maly podiel vap-
nitosti] nedovoluji ich od seba oddelovat. Vyznacuji sa vyvojom hnedo navetra-
vajiicich, jemnopieséitych a nevapnitych ilovcov so zvyskami ryb, niekde pozvolne
prechadzaijiicich do slabovapnitych jemnozrnnych pieskoveov. V menilitovom sd-
vrstvi ojedinele vystupuji pies¢ité pelokarbonaty, vlozky hnedych rohovcov alebo
vlozky silne prekremenenych bridlic.

Stratigraficky ich Chmelik zaélefiuje iba podmieneéne do vysokého stred-
ného eocénu alebo na rozhranie stredného a vrchného eocénu. Domnievam sa
viak, ze menilitové vrstvy Sariiskej hornatiny maji analogické stratigrafické
postavenie ako menilitové bridlice v inych centralnokarpatskych oblastiach a ze
predstavujii iba rozliéné niveau vrchného eocénu. Ich stratigrafické postavenie
bezpochyby osvetli fauna velkych foraminifer, ktord sa podla Chmelika
(1958) nachadza v drobnozrnnych brekcidch v nadlozi menilitovych vrstiev.

Dalsie rozsirenie a vyvin menilitovych vrstiev zaznamenidva uz Hauer
(1868) na svojej prehladnej mape starého Rakiisko-Uhorska pri severnom okraji
Spisskej Magury a v Lubovnianskej vrchovine. Medzi Cervenym Klastorom
a Velkym Lipnikom pri juZnom okraji bradlového pasma st vyvinuté sivomodré,
jemnopiescité slabo vépnité ilovce so Supinami ryb menilitového typu.

Paleontologické data z tejto oblasti v§voja menilitovych vrstiev vak nemime.

2. Oravska paleogénna oblast (obr. 3, profil 9)

Podobny v§voj centrilnokarpatského paleogénu s menilitovymi bridlicami da-
lej na zipad nachidzame v oravskej oblasti, odkial menilitové a flySové vrstvy
paleogénu uz divnejsie opisali Matéjka a Andrusov (1931) a An-
drusov (1931, 1938).

Nad bazalnymi polohami so zlepencami salovského typu, pieskovcami a orga-
nogénnymi vipencami s faunou velkych foraminifer je vyvinuté niekolko sto
metrov mocné flySové stvrstvie. V tomto svrstvi so sivymi, sivohnedymi, sivo-
modrymi vapnitymi ilovcami, rozliéne pies¢itymi a s lavicami rozli¢ne hru-
bych, drobnozrnnych, vépnitych pieskovcov vystupuja vlozky karbonatickych,
drobnozmnych zlepencov s numulitmi. Vo vyssich polohich savrstvia objavuji
sa pravé (typické?) menilitové é&ierne, tmavomodré, kremité filovce, zried-
kavejsie menilitové rohovce a pelokarbonity a tmavosivé globigerinové slie-
fiovce. Menilitové bridlice obsahuji mnozstvo zvyskov ryb rodu Clupea.
Andrusov —Matéjka (1931) odtial uvidzaja druh Clupea (Meletta)
"crenata (Haeck). Nad flySovym savrstvim na Orave, podobne ako na
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Spisi vychodne od Vysokych Tatier, je vyvinuté mohutné pieskovcové si-
vrstvie, len &astoéne flySového vvoja. Andrusov (1938) ich nazyva pies-
kovcami bielopotockymi a charakterizuje ich ako stredno aZ hrubozrnné, masivne
pieskovce, obéas s konglomeratickymi vlozkami zfn krystalinika a mezozoika.
Pieskovee tvoria niekolko stometrové polohy a Andrusov (1931, 1938)
o nich predpoklad4, Ze siahaji do oligocénu. Andrusovov (1931) termin
,bielopotocky pieskovec” pre pieskovcovy vyvoj vrchnjch horizontov centralno-
karpatského paleogénu a dalej z oblasti Oravy, sa v literatire neujal.

Pre vekové zaradenie menilitovych bridlic vo flySovom savrstvi oravskej pa-
leogénnej oblasti mame len starSie paleontologické data, ktoré spracoval davnejsie
Andrusov (1931, 1938). Menilitové bridlice zahriiuje Andrusov (1931)
do vrchného flysového oddielu, v ktorom si aj globigerinové sliene a povazuje
ich za vrehnt &asf vrchného lutétu. Do vrchného eocénu, priabonu, zaraduje sivé
slienité flovce, striedajtice sa s polohami masivnych pieskovcov drobno aZ hrubo-
zrnngch, so zrnami exotickych hornin. Bielopotocké pieskovce povazuje za oligo-
cénne.

Nové paleontologické data z Oravy uvadzané Biedom (1957) prinasaja
uréiti zmenu v nézore na stratigrafické postavenie menilitovych vrstiev v cen-
tralnokarpatskom paleogéne oravskej oblasti. Bieda (1957) uvadza od Pucova
na Orave spolocenstvo velkych foraminifer so strednoeocénnymi druhmi ako
Nummulites sismondai d’ A rchia c, Nummulites millecaput Boub., v sprievode
vrchnoeocénnych druhov s Nummulites fabianii, Nummulites incrassatus, Num-
mulites chavannesi a inych. Domnieva sa, Ze vrstvy s tymto spolo¢enstvom fora-
minifer patria na rozhranie stredného a vrchného eocénu. Stratigrafické posta-
venie menilitovych vrstiev vo vzfahu k polohim s numulitmi je obdobné ako
v ostatnych centrilnokarpatskych paleogénnych oblastiach; pri Pucove st vyvi-
nuté vo flySovom savrstvi, vysoko v nadlozi uvedeného numulitového spolocen-
stva. Preto sa domnievam, ze stratigraficki pozicia menilitovych vrstiev Oravy
je obdobna ako v ostatnych centralnokarpatskych oblastiach.

Spominané globigerinové sliefiovce, doprevadzajiice menilitové bridlice a orav-
ska paleogénna oblast vébec, kde je centrilnokarpatsky paleogén tak klasicky
vyvinuty, s po paleontologickej stranke najmenej preskimané.

3. Rajeck4 paleogénna oblast (obr. 3, profil 8)

Vyssie ¢leny centralnokarpatského paleogénu flysa oravského tiseku sa smerom
na juhozipad facidlne nipadne menia. V rajeckej paleogénnej oblasti a v pri-
lahlych paleogénnych depresi4ch Gplne miznd vrchné pieskovcové polohy a cen-
tralnokarpatsky paleogén je litofacidlne celkom analogicky s flySom vychodnej
gasti Zapadnych Karpat — od Braniska na vychod aZ po jeho pokles pod neo-
génnu vychodoslovenska panvu.
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Na baze st vyvinuté zlepencovo-brekciovité, pieskovcové, alebo piescito-vapen-
cové polohy, ktoré detailne opisal Andrusov (1944) z listu Zilina. Mocnost
bazélnych paleogénnych poldh je na rozliénjch miestach rézna (od 0 do 200 a
300 m). Tieto vrstvy, maximalne vyvinuté na PovaZi, tvoria nidherné morfo-
logické ttvary na okoli Silova. V rajeckej kotline je nad zlepencovymi, pripadne
zlepencovo-vapencovymi bazalnymi polohami vyvinuté az 1000 m hrubé ilovcovo-
pieskovcové savrstvie flysového vyvoja. .

Tento vyvoj charakterizuje striedanie ilovcov a pieskoveov s vlozkami organo-
génnych brekcii. V spodnej casti flysového sivrstvia vystupujd silné polohy (0,50
az 500m) sivych hrubozrnnych karbonitovych pieskovcov az drobnozrnnych
zlepencov, zretelne vrstvovitych, striedajiicich sa so sivymi vapnitymi ilovecami
a sliefimi. Z tychto polsh pravdepodobne pochadza Bied om (1957) spracovani
fauna velkych foraminifer od Jablonového. Vyssie polohy flysového savrstvia sa
vyznaCuji vyvojom vapnitych drobnozrnnych karbonitovych a drobovych pies-
kovcov, striedajicich sa s vépnitymi $pinavozelenymi, sivymi ilovecami a sliefiov-
cami. Casto sa objavujii tehlovocervené vapnité i nevapnité ilovce v 2—5 strati-
grafickych polohdch a lavice ¢iernoskvrnitych karbonitovych drobnozrnnych
brekcii s numulitmi. Na niektorjch miestach rajeckej paleogénnej oblasti sa ¢asté
manginové impregndcie, vlozky mangénovych bridliciek a sosovkovitych peloside-
ritov. JuZne od Strinskeho a na okoli Hérky boli zistené sivohnedé lupenité,
rozpadavé menilitové ilovce a sivohnedé kremité bridlice, rohovcového typu v la-
viciach 80 —120 cm.

V rajeckej paleogénnej oblasti flySova sedimenticia konéi analogicky ako na
vychode pri PreSove stvrstvim, ktoré som opisal (Le$ ko 1957) z adolia Torysy
od Sarisskej hory. Najvyssie polohy tvoria 5—100 cm hrubé, sivohnedé, niekedy
trocha zelenkasté mikké, vapnité ilovce s vapnitymi sivomodrymi, sivobielymi
sypko rozpadavymi pieskovcami; nie je tu vyvinuty mohutny pieskovcovo-zlepen-
covy komplex bielopotockého pieskovea ani pieskovea Levoéského pohoria. Podla
fauny velkych foraminifer vyssie polohy nad bazalnymi vrstvami asi patria naj-
vysSiemu vrchnému eocénu, kedze Bied a (1957) uvidza od Jablonovej v pies-
¢itych vapencoch vrchnoeocénnu faunu s Nummaulites striatus B r u g., Nummulites
incrassatus de la Harpe, Nummulites chavannesi de la Ha r pe, Nummulites
pulchellus de la Harpe a Operculina alpina Douv., teda spoloéenstvo bez
strednoeocénneho druhu Nummulites perforatus. Naproti tomu stratigraficky vys-
3ie, techlovocervené a sivohnedé vapnité ilovce obsahujt vépnita i aglutinovana
faunu mikroskopickych foraminifer stredného eocénu s druhmi: Ammodiscus
incertus (d’ Orb.), Glomospira charoides (]. & P.), Trochamminoides proteus
(Karrer), Cyclammina amplectens (Grzybowski). Celkom pod menilito-
vymi bridlicami nasla Kantorova (1956) globigerinové spolocenstvo Globi-
gerina apertura Cushman, Globigerinoides conglobatus (Brady). Ako vi-
diet, stratigrafick4 hodnota velkgch a mikroskopickych foraminifer pre stratifikaciu

42



flySovych vrstiev s menilitovymi vlozkami nie je jednoznaéni. Podla velkych
foraminifer menilitové vrstvy by boli najvyssim eocénom, popripade oligocénom,
podla mikrofauny, ktorti uréila Kantorova (1956), spodnou éasfou vrchného
eocénu. Domnievam sa, ze velké foraminifery neboli dostatotne vyzbierané, pri-
¢om neboli spracované z vysfich organogénnych brekcii, a preto ich jediné vy-
hodnotenie od Jablonovej neméze byt dostatoénym stratigrafickym kritériom.
Kedze viak menilitové bridlice lezia v biostratigrafickom pasme vrchnoeocénnych
globigerin, ktoré sii v inych centrdlnokarpatskych oblastiach doprevidzané strati-
graficky konformnou faunou velkych foraminifer, povazujem i flySové vrstvy
s menilitovymi vlozkami v rajeckej paleogénnej oblasti za vrchnoeocénne.

4. Turéianska paleogénna oblast

Podobny vyvoj menilitovych bridlic ako v rajeckej oblasti je aj v turéianskej
kotline na zdpadnom tpiti Velkej Fatry. Tam, podla Ilavského a Cerve-
novej (1952) tvoria menilitové bridlice niekolko cm vlozky medzi lavicami
pieskovcov pri baze flySového stivrstvia v tesnej blizkosti nad bazilnymi hrubo-
zrnitymi polohami s organogénnymi vapencami. Zd4 sa teda, Ze stratigrafick2
postavenie menilitovych bridlic v turéianskej kotline je o nie€o nizsie ako na
zapade v rajeckej oblasti. Nasvedéuja tomu i prvé paleontologické didta Han't -
kena (1877), ktory na ziklade numulitovej fauny z okolia Blatnic rozozniva
3 oddiely paleogénu. Najspodnej$i s Nummaulites Sismondai, druhy s Nummulites
granulosa, Nummulites mammilata, Nummulites explanata a treti s Nummulites
striata a Orbitoides papyraceae. Menilitové bridlice z turcianskej kotliny podla
toho vystupuju v trefom Hantkenovom paleogénnom oddiele.

Pri Duliciach, JV od Martina nasiel Salaj (1959) v flovcoch vrchnoeocénny
globigerinovy horizont s Globigerinoides mexicanus Cu s h m a n, ktorj spreviadza
podlozie menilitovych vrstiev priatesového fly$a pri Ujaku (Udol) alebo flysovy
podmenilitovy eocén (napr. v synklindlnom pdsme Kalnej Roztoky krosnenského
flysového pasma). PretoZe z tohto miesta nepozndme menilitové bridlice, nevieme
presne stanovit stratigrafickG poziciu vzhladom k biostratigrafickému pasmu
s Globigerinoides mexicanus Cu s h m an. KaZdopadne viak st menilitové brid-
lice zo zapadného upidtia Velkej Fatry vrchnoeccénneho veku.

Nad flySovym horizontom s menilitovymi bridlicami vystupuje iba niekolko
10 m hrubé ilovcovo-pieskovcové stivrstvie, pretoze z prevaznej asti bol flysovy
paleogén oddenudovany. Neogénne usadeniny tu transgredujii na rozliéné polohy
pozostalého fly3a.

5. Handlovsk4 paleogénna oblast (obr. 3, profil 7)

Vyvoj menilitovych bridlic, a vébec paleogénu v handlovskej oblasti ma vela
podobnosti s paleogénom oblasti oravskej a turéianskej, s ktorou organicky stvisi.
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Na baze paleogénu, vystupujt stredno aZ hrubozrnné zlepence a brekcie s mezo-
zoickym materidlom a organogénne vipence, zvlaif v zapadnej ¢asti pri Bojni-
ciach. Vys§ie je vyvinuté 150 —200 m flySové stvrstvie so sliefiovecami a vépni-
tymi flovcami, s vlozkami drobnozrnngch vapnitych pieskovcov a zlepencov.
V niektorych ¢astiach flySového sivrstvia sa objavuji vlozky (20—40 cm) man-
ganovych bridlic, uhlia (3—5cm) a vo vrchnej ¢asti 2—3 polohy (50 —150 cm
hrubé) menilitovych bridlic. Severne od Handlovej konéi sa paleogénny sedimen-
taény cyklus molasovitym vyvojom vo forme pieskovcovych, pieséitych vrstiev
hrubych 50—150 m. Tvoria ich svetlosivé drobnozrnné kremité pieskovce v la-
viciach 1—4 m hrubych, drobnozrnné zlepence a hrubozrnné pieskovcové kon-
krécie.

V nadlozi menilitovgch bridlic st vyvinuté pies¢ité sliene s numulitovou
faunou. Bieda (1959) sa na ziklade druhov Nummaulites fabianii, Nummulites
striatus, Nummulites striatus pannonicus, Nummulites incrassatus, Nummulites
budensis, Nummulites pulchellus, Grzybowskia multifida a Spiraclypeus carpa-
ticus domnieva, Ze vrstvy s touto faunou patria k vy$sim poloham vrchného eocénu.
Nad menilitovymi bridlicami v &asti prechadzajtcej do pieskovcovo-zlepencovych
poléh molasovitého vyvoja, st medzi lavicami slabo vépnitych pieskoveov vyvi-
nuté pieséité sliefiovce s vrchnoeocénnymi globigerinami. Vavrova (in Ce-
chovi¢ 1958) uréila z nich podobné globigerinové spolocenstvo, ako poznime
v inych paleogénnych oblastiach Centralnych Karpat. St to Globigerina trivialis
S ubb., Globigerina officinalis S u b b., Globigerina pseudoeocaena S ubb., a iné.
‘Tato mikrofauna stratigraficky dopliiuje faunu velkjch foraminifer, a preto bez-

peéne méZeme pokladaf menilitové vrstvy handlovského paleogénu za vrchno-
eocénne.

Zaver

Vyvoj menilitovej facie v slovenskych Karpatoch v profile od vychodu na zapad
je velmi pestry a premenlivy; facidlna pestrost a premenlivost je v réznorodom
litologickom zastipeni litotypov, tvoriciach komplex menilitovych vrstiev, v réznej
hribke vrstiev a v ich stratigrafickej pozicii vo flysovych dtvaroch.

Vo vychodnej ¢asti izemia je zoskupenie menilitovych vrstiev pestré; maji
znaént hribku, ktord sa z miesta na miesto, z jednej geologickej jednotky do
druhej ¢asto nidpadne meni. V dukelskych vrasach, v papinskom pasme a v pas-
me Smilno-Nizny Mirofov byvaji menilitové vrstvy hrubé 100 az 300 m, pri¢om
rohovcovo-kremité komponenty vrstiev sa zoskupuji do niekolkometrovych polsh
alebo sa disperzne vyvijaji v ich spodnej asti. Treba dodaf, e rohovcovo-kremité
vrstvy si vyvinuté prevazne v spodnej ¢asti, hlavne v dukelskych vrasach, zried-
kavo vo vrchnej ¢asti menilitového stvrstvia, ¢o plati najmi o menilitovych vrst-
véach papinskeho pidsma a ¢iastoéne i pasma Smilno—Nizny Mircsov.




Rohovcové a kremité vrstvy ako vlozky st disperzne vyvinuté v menilitovych
vrstvach v niekolkych synklindlnych pasmach dukelskych vras, ako napr. v dar-
skej synklinale alebo v brachysynklinile vyravskej. V tychto pripadoch nevytva-
rajii rohovce a kremité menilitové bridlice v menilitovych vrstvach vyrazné polohy,
ale sa objavuju len nepravidelne od podlozia az do vrchnych horizontov.

Pelokarbonaty (zelezité dolomity) netvoria viésie a stale horizonty, ale vyvi-
jaji sa v bazilnych i vo vrchnych polohach menilitovych vrstiev. Dokonca sa
objavuji aj v podmenilitovom eocéne a v krosnenskych vrstvich dukelskych vras.

V juhovychodne;j ¢asti dukelskych vras zasahuje do menilitovych vrstiev hrubo-
zrnnej§ia sedimentacia vo forme pieskovecovej polohy (10—50 m), ém sa objavuje
na nafom tzemi prvy naznak odlifenia menilitovych vrstiev na spodné a vrchné.
Okrem toho je pozoruhodné, Ze menilitova sedimentécia, zvyraznend v rohovcoch,
¢iernych kremitych a hnedych vapnitych ilovecoch, sa uplatiiuje aj stratigraficky
vyssie, v krosnenskych vrstvach.

JuZnym smerom, do stredu centrdlnych ¢asti Karpit a v nich, sa menilitova
facia v celom karpatskom obltku na zédpad postupne redukuje.

Uz v magurskej flySovej oblasti vychodného Slovenska sa menilitova faicia
uplatiiuje ¢éasto iba vo forme vloziek modroiernych menilitovych bridlic. Tam,
kde tvori niekolkometrové polohy, vyvijajii sa i ostatné menilitové litotypy ako
kremité ilovce, hnedé, hnedomodré vapnité ilovce, pelokarbonaty, siltovece a pod.
Menilitova facia, vyvinut4 vo vlozkach, vystupuje v spodnych vrstvach papinskeho
typu, i v nadlozi, vo vrstvach podobnych krosnenskym alebo malcovskym.

V centralnokarpatskych oblastiach a na sever od bradlového pisma sa vyraz-
nejSie vyvija menilitovd facia iba na niektorych miestach v podobe menilitovych
vrstiev, hriibka od 5 do 50 m (raslavické synklindlne pasmo). Vcelku sa tato facia
uplatiiuje v centrdlnokarpatskej oblasti len vo forme niekolko dm vloziek ¢ierno-
modrych kremitych bridlic, doprevddzanych hnedymi, hnedo-modrymi vapnitymi
i nevapnitymi flovcami obyéajne s globigerinovou mikroasociaciou.

V stratigrafickom profile ma menilitova facia na dseku slovenskych Karpat
smerom od zdpadu, pripadne od juhozapadu na vychod a severovychod tendenciu
vekového vzostupu, predovietkym pokial ide o vrchna hranicu.

Kym menilitové bridlice v handlovskej paleogénnej oblasti sa vyvinuli pod
iloveami s vrchnoeocénnou mikrofaunou globigerin a numulitov, v paleogénnych
oblastiach Oravy a SpiSa ich priamo doprevidzaji; severne od bradlového pasma
na vychodnom Slovensku sa vyvijaji menilitové vrstvy aj v nadloZi uvedenej
vrchnoeocénnej mikroasociacie. Menilitové bridlice sa ako vlozky objavuja do-
konca i v malcovskych vrstvach litofacidlne velmi podobnych vrstvam krosnen-
skym. Domnievam sa, Ze st tiez ich stratigrafickym ekvivalentom.

Cim dalej na vychod a na vonkajsiu stranu od centrilnych ¢asti Karpat (Smil-
no—Papin) siahaji rohovce a menilitové kremité bridlice ako vedici horizont
menilitovej facie aj stratigraficky vyssie, do menilitovych vrstiev, v nevelkej
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vertikalnej vzdialenosti od krosnenskych vrstiev, pricom ilovcové polohy s vrchno-
eocénnymi globigerinami sa tam vyskytuja 200 —300 m pod rohovcovym hori-
zontom menilitovych vrstiev. V darskom synklindlnom pasme sa menilitova faicia
objavuje dokonca aj v krosnenskych vrstvich, a v synklindlnom pasme Kalnej
Roztoky mikroasocidciu spodnooligocénnu zistil Samuel (1959) vo vrchnych
menilitovych, resp. prechodnych menilitovo-krosnenskych polohéch.

Zaverom mézeme konstatovaf, 7e menilitovad facia v paleogéne nasich Karpat
je velmi rozsirenou a v zékladnych litotypoch konstantnou ficiou flysa. V strati-
grafickom hodnoteni sa ndm na zapade opisaného tizemia javi ako vrchnoeocénna,
smerom na vychod a viacej k vonkajsej ¢asti centrilnych oblasti Karpat ako facia
vrchného eocénu, resp. jeho najvyssej éasti, az stredného oligocénu.

10. maja 1959.

Geologicky tustav Dionjza Stira,
Bratislava
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BARTOLOME] LESKO
MENILITE BEDS IN THE SLOVAK CARPATHIANS

Development of the palaeogen menilite facies in the Slovak Carpathians is very extensive
in the form of bath typical menilite strata and menilite shales, occurring as inclusions in a great
variety of flysch formations. It has been demonstrated that menilite beds arc — with a few
exceptions — a constant, thoug lithologically greatly variable, upper palaeogen facies.

According to the development of menilite facies and its accompanying underlying and over-
lying formations the palaeogen territory of the Slovak Carpathians may be divided into three
main sedimentation regions viz. 1. the Krosno menilite (outer) region; 2. the Magura region;
and 3. the Central Carpathian region.

In the Krosno menilite region there is a motley agglomeration of lithotypes in the menilite .
beds. They show here a considerable thickness, which from place to place — from one geological
unit to the other — often changes strikingly. In the Dukla— Uzok folds, in the Papin zone and
ni the Smilno—NiZn§ MiroSov zone the menilite beds attain a thickness from 100 to 300 m,
in which their hornstone-quartz components agglomerate into strata of several metres’ thick-
ness or are dispersed in their lower part. It should be remarked that the hornstone-quartz strata
predominate in the lower part, especially in the Dukla—Ujzok folds, rarely in the upper part
of the menilite succession. The latter is a characteristic feature of the menilite beds of the Papin
zone and partly of the tectonical window Smilno—Nizny Miroov.

There are dispersed hornstones and quartzy shales as inclusions in the menilite beds in
several synclinal zomes of the Dukla—UzZok folds, so for instance in the syncline at Dara or
in the brachysyncline at Vyrava. In these cases the hornstones and quartzy shales in the menilite
beds do not form regular strata but appear in same as irregular formations from the underlying
stratum up to the upper horizons.

Pelocarbonates (iron-bearing dolomites) do not form larger and constant horizons but appear
in both the basal and upper strata of menilite beds. They even occur in the submenilite eocene
and in the Krosno beds of the Dukla—Uzok folds.

In the southeastern part of the Dukla—Uzok folds a somewhat coarser-grained sedimentation
intrudes into the menilite beds in the form of a sandstone stratum (10—50m), which appears
in the territory under study to be the first sign of the fact that menilite beds may be divided
into lower and upper ones. Besides that, it is remarkable that the menilite sedimentation, cha-
racterized by hornstones, black quartzy and brown chalky claystones, asserts itself even in strati-
graphically higher strata in the Krosno beds.

In southern direction, towards the interior of the central parts of the Carpathians and in
these as well as along the whole range of the Carpathians in western direction we can observe
a gradual reduction of the menilite facies.

Beginning with the Magura flysh region of East Slovakia in the Beloveia— Stropkov zome
the menilite facies often asserts itself only in the form of inclusions of blue-black menilite shales.
There where the menilite facies forms strata of several metres’ thickness the other menilite litho-
types, too develop as quartzy claystones, brown to brown-blue chalky claystones, pelocarbonates,
siltstones and the like. The menilite facies, developed in inclusions, appears, in both lower layers
of the Papin type and overlying strata, in beds similar to those at Krosno or Malcov.

In the Central Carpathian region and to the north of the Klippen Belt (Ujak, Orlov, Richvald,
Giraltovce) development of the menilite facies is more marked only in some places, in the form
of menilite beds of 5 to 50 m thickness (Lopuchov, Inovce). On the whole, the menilite facies
in the Central Carpathian region asserts itself only in the form of inclusions of several deci-'
metres’ thickness of black-blue quartzy shales, accompanied by brown to brown-blue chalky and
non-chalky claystones, usually with a globigerine microassociation.
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In stratigraphic profile the menilite facies in its section in the Slovak Carpathians shows
from west and/or southwest to eas tand mnortheast a tendency of ascending age, especially as
regards its upper limits.

While the menilite shales in the palaecogen region of Handlova have developed under clay-
stones with an upper eocene microfauna of globigerinae and nummulites, in the palaeogen regions
in Orava and Spi§ they are immediately accompanied by menilite beds, developing to the north
of the Klippen Belt in East Slovakia, also in the overlying layer of the above mentioned upper
eocene microassociations. Menilite shales, in the form of inclusions, occur even in the Malcov
beds, which are lithofacially very similar to those at Krosno. The author feels inclined to believe
that the former are the latter's stratigraphic equivalent.

The farther to the east and the outer side of the central parts of the Carpathians (Smilno,
Papin) the more hornstones and menilite quartzy shales as the dominant horizon of the menilite
facies intrude into stratigraphically higher strata in the menilite beds, in no great vertical dis-
tance from the Krosno beds, with claystone strata with upper eocene globigerinae occurring there
200—300 m under the hornstone horizon of menilite beds. In the Dara synclinal zone (Dukla—
Usok folds) the menilite facies appears even in Krosno beds; in the synclinal zone of Kalni
Roztoky Samuel (1959) demonstrated a lower oligocene microassociation in upper menilite
— transitional Krosno-menilite — strata.

In stratigraphic evaluation the menilite beds in the western part of the territory under study
appear as upper eocene beds, in the east and more to the outer part of the central region of the
Carpathians as a facies of the upper and/or the uppermost part of the upper eocene to medial
oligocene age.

Geological Institute Dionijz Stir,
Bratislava.

Explanations to enclosures

Enclosure I. — Map showing the spread of menilite beds in the Slovak Carpathians
drawn by Bartolomej Lesko in 1959.
1. neogen and palacogen of South Slovakia; 2. young vulcanites; 3. Central Carpathian
palacogen; 4. the Magura flysh zone as a whole; 5. the scales of the Mikova—Snina
zone; 6. Dukla—Uzck folds; 7. crystallinicum and older sediments outside the flysch
zone; 8. tectonic lines of major importance; 9. menilite beds.

Enclosure II. — Krosno-menilite sedimentation region
1. tectonic zone of Papin; 2. tectonic window Smilno—Nizing MiroSov; 3. synclinal zone
of Kalna Roztoky; 4. Dara synclinal zone. .

Enclosure III. — Magura sedimentation region
5. synclinal zone of Raslavice; 6. synclinal zone of Inovce.
Enclosure IV. — Central Carpathian sedimentation region

7. Handlovi palacogen region; 8. Rajec palaeogen region; 9. palaeogen region of Orava;

10. Levoéa palaeogen region.
1. grey fine-grained sandy claystones with thin-bedded chalky sandstones; 2. chalky coarse-
bedded sandstones with inclusions of grey to grey-brown fine-grained sandy claystones; 3. Jaslo
shales; 4. brown-black and brown-blue menilite claystones; 5. hornstones and black quartzy
menilite shales; 6. pelocarbonates; 7. fine-grained light grey quartzy sandstones; 1—2 Krosno
beds; 3—7 menilite beds; 8. tuffites, bentonites; 9. curve-laminated chalky sandstones with grey
and grey-brown chalky claystones — Papin beds; 10. variegated globigerine marls; 11. brown
to olive-brown hard claystones with glauconite quartz-chalky sandstones — Zlin beds; 12. quartz-

chalky marl sandstones with variegated claystones — submenilite eocene of the Dukla folds;
13. massive sandstones and conglomerates — flysch development; 14. massive sandstones with
inclusions of conglomerates — molasse development; 15. grey, grey-brown, grey-green chalky

claystones with blue chalky sandstones; 16. nummulite sandstones and fine-grained conglometrates
and manganese shales; 17. crganogen limestones and conglomerates; 13.—17 Cantral Carpathian
flysch.
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Geologické prace, Zpravy 17. Bratislava 1960

TIBOR DURKOVIC

PRISPEVOK K PETROGRAFII KROSNENSKEHO A MAGURSKEHO
FLYSA NA VYCHODNOM SLOVENSKU

( Anglické resumé, tab. I—V')

Uvod

V rokoch 1957 a 1958 som robil sedimentarno-petrograficky vyskum krosnen-
ského a magurského flysa na vychodnom Slovensku. Zatial éo geologické prace
a vyskumy na vjchodnom Slovensku znaé¢ne pokroéili, sedimentarno-petrograficky
vyskum viditelne zaostival. Tymto prispevkom chcem aspoii Ciastoéne vyplnif
tito medzeru a prispief k poznaniu zakladnych typov sedimentov vychodosloven-
ského flysa.

O geologickej stavbe flySového pdsma na vychodnom Slovensku pojednivaji
price A. Matéjku — O. Kodyma st. (1949), A. Matéjku —Zd. Ro-
tha (1950), B. Les ka (1952, 1953, 1957, 1958, 1959), E. Mené¢ika — V.
Pesla (1955).

Metéda préce

Zikladom petrografického 3tidia bol odber vzoriek v teréne. Jednotlivé rytmické postupnosti
v ramci uréitych stratigrafickych celkov som $tudoval podla moZnosti v ucelenych profiloch.
Vysledky tchoto stidia som znizornil grafickou metédou navrhnutou N. B. Vassojeviéom
(1948). Pri terénnom $tadiu som venoval pozornost sedimentirnym textiiram (biologického a me-
chanického pévodu) hlavne u psamitickjch sedimentov. Laboratérny vyskum psamitov som robil
mikroskopicky. Kvantitativny obsah minerdlov som uréoval planimetrickymi analyzami. Zrnitost
pieskovcov sa sledovala vo vybrusoch, premerdvanim najviéiich priemerov 100—200 zin. Z tjchto
adajov sii zostrojené zrnitostné krivky a z nich odvodeny Md. zrnitosti a koeficient vytriedenia
So- Tvar kremennych zfn, resp. stupeii zaoblenia som §tudoval vizualnymi metédami podla W.
C. Krumbeina & L. L. Slossa (1953) a N. S. Svecova (1957). Tazké minerily si
prestudované orientaéne. Pri nomenklatire klastik sa pridrziavam prace F. J. Pettijohna
(1954, 1957). Mineralogické zloZenie ilovcov sa §tudovalo réntgenografickymi metédami a che-
mickymi rozbormi.




Prehlad literatary

Sedimentdrno-petrograficky vyskum flySového pidsma na vyjchodnom Slovensku
sa doteraz systematicky nerobil, takie konkrétne tdaje o sedimentirnych horni-
néch nie st k dispozicii. Makroskopicky opis hornin jednotlivych sérii je uvedeny
v priacach zaoberajtcich sa geologickou stavbou uvedeného tizemia. Nakolko §tu-
dovany terén sa nachidza na hraniénom tizemi s PLR a Ukrajinskou SSR, je
mozné pouzit tdaje ziskané v tychto oblastiach.

J. M.Puscarovskij (1948) zaobera sa podrobne inoceramovymi vrstvami
Vychodnych Karpit, definuje zakladné typy hornin a podava ich mikroskopicky
opis, pricom si v8ima aj textirne znaky povrchu vrstiev. M. P. Gabinet
(1958) podiva podrobny opis hornin menilitovej série Vychodnych Karpét s po-
drobnymi mineralogickymi a chemickymi rozbormi. W. Narebski (1957)
prestudoval pelokarbonity na viacerych lokalitich flySovych Karpat v Polsku.
Za pouzitia modernych metéd sedimentarnej petrografie definuje pelokarbonaty
ako diagenetické Fe-dolomity. Zmienku o pévode menilitovych rohovcov najdeme
v praci H. Swidzinského (1948). Z. Obuchowicz (1957) podiva po-
drobné petrografické opisy krosnenskych vrstiev. Cz. Kuzniar (1954) zaobera
sa genézou menilitovych vrstiev, pricom ju spdja s rozvojom fléry diatomacei.
M. Ksiazkiewicz (1954) podrobne opisuje typy zvrstvenia flySovych pies-
kovcov a rozoberd problémy sedimenticie fly$a vébec.

Krosnensky flys
Inoceramové vrstvy

Litologicky raz inoceramovych vrstiev som Studoval na tychto profiloch:

1 profil v zireze potoka pri sev. ukonéeni dediny Topola, smerom na sever. Profil kongi
vych. od kéty Vaskovec (712,5), pril. Ia;

2. profil Zbojskym potokom medzi Zbojem a K. Ulié. Zaéiatok profilu zap. od koty 437
(Kycerka) profil konéi pri kéte 306,2, pril. Ib;

3. profil zip. od Runiny, zirezom potoka smerom na SZ ukonéenie hrebefia Velkého Bukovca,
na fizemi CSR (pril. Ic).

Inoceramové vrstvy st typické flySové stvrstvie. Rytmicka sedimentdcia sa
prejavuje v striedani jednotlivych typov hornin rézneho granulometrického a lat-
kového zlozenia. Podla J. M. Pu§éarovského (1948) je zikladny sedimen-
taény rytmus v inoceramovych vrstvich nasledujici:

I. element rytmu: a) pieskovce, b) aleurolity, c) vapence;
II. element rytmu: sliefi s fukoidmi;

ITI. element rytmu: ilovce.

Stadium inoceramovych vrstiev v uvedenych profiloch potvrdilo horeuvedent
postupnost. Mocnost hornin tvoriacich I. element rytmu kolise od niekolkych cm
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do 3—4 m. Sliene s fukoidmi byvaji najcastejie 30 —40 cm, ojedinele az 150 cm
mocné. Zastpenie jednotlivych typov hornin v profiloch, ich mocnosti a vztahy
znéazoriuje pril. 1.

Zakladné typy hornin

Pieskovce Makroskopicky st pieskovce Sedej farby, vSesmernej texttry
s neorientovane vtrisenymi lupienkami muskovitu v hornine. Pod mikroskopom
pozorovat psamitickii §truktiru. Md. zrnitosti 0,2—0,3 mm, tvar zfn hranaty
(0,5—0,5). Podla kvantitativneho obsahu Zivcov, tilomkov hornin a ilovitej zlozky
mozno odlisit: a) strednozrnny (kremenny) pieskovec s vdpnitym tmelom,
b) strednozrnny vdpnity drobovy pieskovec. Kremeii (40—60 %) tvori hlavni
zlozku pieskovcov. Zo zivcov prevlada ortoklas nad plagioklasom (oligoklas-ande-
zin). Akcesérie: biotit, granat, z tlomkov hornin kremenec, fylit. Organické zvys-
ky: Solenopora sp.

Planimetrickd analyza drobového pieskovca (vz. 8): kremeii 55,9 %; zivce
8,7 %; tlomky hornin 3,0 %; il 20,0 %: karbonat 12,9 %; dizka meranych linii
338 mm.

V pieskovcoch uvedeného zlozenia sa najdu polohy zlepencov, najéastejiie v po-
dobe $mah. Md. zrnitosti zlepencov 1—2 mm, max. velkost zfn 1 cm (10—20 %
zin). Iloviti zlozka je v prevahe nad vapnitym tmelom. Tvar zfn je hranaty.
Ulomky hornin (20—30 %) predstavuje fylit, kremenec, mikrozrnity vipenec.
Kremeii (20—30 % ), akcesérie: muskovit, ortoklas, plagioklas (oligoklas-andezin )
mikroklin, zirkén, granit.

Siltovce. Makroskopicky je hornina jemnozrnna, sivej farby, s lupienkami
muskovitu na vrstevnych plochach, s vyraznou laminiciou. Md. zrnitosti 0,02 az
0.03 mm, tvar zfn hranaty. Priestory medzi zrnami vyplituje ilovy komponent,
prevazujici nad karbonitovym tmelom. Kremeii (40—70 %), akcesérie: biotit,
zirkén, ortoklas, plagioklas. Autigénne mineraly: glaukonit, pyrit, kalcit, siderit.
Organické zvysky: Globigerina sp., prierezy foraminifer rotalidného typu.

Slienité vapence makroskopicky si fazko odlisitelné od siltoveov. Pod
mikroskopom je hornina allotriomorfnej $truktiry, so zikladnou vapnito-ilovitou
hmotou (nerozp. zvysok 45,74 %), v ktorej sa ojedinele najdu ulomky kremefia
a muskovitu (1—2 %) hranatého tvaru.

Sliene s fukoidmi. Makroskopicky je hornina sivomodrej farby, las-
tdrnatého lomu, ¢asto prestipend mnozstvom fukoidoy. Pod mikroskopom pozo-
rovat peliticka §truktiru, miestami s niznakmi spletito vlaknitej $truktary (N. S.
Svecov 1957). V zékladnej ilovito-vapnitej hmote sa ndjdu zrnki kremefia
ostrohranného tvaru. Latkové zlozenie podla chemickej analyzy: Fe;Os; 4,56 %:
CaO 31,30 %; MgO 10,99 %; MnO 0,07 %: CO, 23,44 %;

Ilovce Makroskopicky na zaklade farby moino odlisit svetlé a tmavsie
variety Sedej farby. Textira byva viesmerna, ojedinele pozorovat laminAciu.
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Obsah CaCOj3 je pod 5 %. Pod mikroskopom pozorovat pelitickd, resp. spletito-
vlaknitt truktiru. Z detritickych primesi je pritomny kremeii a muskovit, z auti-
génnych glaukonit.

Zrnitost sme $tudovali na 40—50 vzorkach. Koeficient vytriedenia So pre
pieskovce a siltovce je v rozmedzi 1,2—1,7. Podla tdajov W. C. Krum-
beina a2 L. L. Slossa (1953) ide o velmi dobre vytriedené¢ sedimenty.

Typy zvrstvenia. Najcastej§im typom zvrstvenia inoceramovych vrstiev je la-
minécia, vjrazni u siltovcov, menej vyrazni u jemnozrnnych a strednozrnnych
pieskovcov. Laminicia byva zvyraznena rastlinnou drfou, ilovitou substanciou
a koncentraciou fazkych minerdlov. Syngenetickou deforméciou komplexov lamin
(hlavne u siltovcov) vzniki konvolutné. zvrstvenie, ktoré je pre inoceramové
vrstvy typické ‘(tab. V, obr. 1). Sporadicky pozorovat frakciované a $ikmé
zvrstvenie. :

Textiry povrchu vrstiev. Z bioglyfov je hojny vyskyt problematika typu Zoo-
phycus a stopy po lezeni ervov. Z mechanoglyfov si to priadové stopy (tvar
iliabkov), ryhy a odtlacky. Posledné dva typy st pritomné sporadicky.

Podmenilitovy eocén

Nézov podmenilitovy eocén zaviedol do karpatskej geologickej literatary H.
Swidzinski (1948) na oznatenie celého komplexu vrstiev od kriedy aZ po
menilitové vrstvyy. B. Lesko (1952) kartograficky vymedzuje: a) spodno-
eocénne pieskovcové polohy; b) spodné pestré lupky; c) vrchné pestré lupky, pri-
gom uvidza, 7e spodnoeocénne pieskovcové polohy predstavuji nielen facialny
vyvin spodnych partii, ale si aj stratigrafickym oddielom eocénu. Okrem profilov
v nadlozi inoceramovych vrstiev znazornenych na prilohe I, prestudoval som pod-
menilitovy eocén na lokalitach:

1. profil v zéareze potoka Vilatka pri Svetliciach. Profil zadina pod kostolom v dedine a kon¢i
zap. od kéty 417;

2. profil eocénnymi tektonickymi Supinami pri Stakéine, v zareze cesty pri prachode cez
Zelezniéna traf;

3. profil v zireze potoka tstiaceho pri kostole v Kolbasove smerom na koétu 668.

Prechod inoceramovych vrstiev do podmenilitového eocénu (pril. Ic) je zvy-
razneny pribadanim iloveov a nidpadnym vyznievanim pieskovcov. Menej vyrazny
je prechod na styku pieskovcovych Elenov oboch savrstvi ( pril. Ib). Prechod do
menilitovych: vrstiev je pozvolny a prejavuje sa vyskytom typickych ¢lenov meni-
litovych vrstiev (pelokarbonéty, rohovee). V rytmickom postupe podmenilitového
eocénu mozno vyclenit nasledujtce elementy:

I. element rytmu (zlepence, pieskovce, siltovce);

I1. elementirytmu (sliene, slienité ilovce);

II1. element rytmu (ilovce).

54




Mocnost jednotlivych elementov rytmu a jej zmeny v ramci profilov si zachy-
tené na pril. I, II.

Opis zakladnyjch typov hornin

Polymiktny zlepenec (mikrokonglomerat). Makroskopicky je horni-
na $edej az Sedozelenej farby, viesmernej textiry. Md. zrnitosti kolise 0,3—0,5
c¢m, maximélna velkost zfn je 1 ecm. F. J. Levinson — Lessing (in'N.
B. Vassojevié¢ 1948) pre horniny uvedenej zrnitosti zaviedol termin
.mikrokonglomerdt". Stupeii opracovania jednotlivych zloziek je uréovany mine-
ralogickym zloZenim. Najslabsie st opracované zrni kremeiia; tlomky kremen-
cov st slabsie opracované ako lomky fylitov. Material je slabo vytriedeny. Prie-
story medzi zrnami st vyplnené ilovitym komponentom; sporadicky je nntomny
karbonat. :

Planimetricka analyza: kremenec 552 %; zivce 8,2 %; kremen 7,0 %; fylit
4,7 %; i1 24,9 %; dlzka meranych linii 172 mm.

Pieskovce. Makroskopicky st pieskovce Sedej az Sedozelenej farby, zvetra-
vajlice do hrdzavohneda. Lupienky muskovitu sii v hornine neorientovane vtri-
sené. Ojedinele pozorovat tlomky hornin 0,5—1 cm. Mikroskopicky sa zistili
nasledujtice typy pieskovcov: a) jemnozrnnyj a strednozrmny drobovy pieskovec;
b) strednozrmné droby; c) kremenny pieskovec s vdpnitym tmelom. Hominy,
maji vyrazni psamitickd Struktiru. Md. zrnitosti u strednozrnnych pieskovcov
je 0,3—0,8 mm, u jemnozrnnych variét 0,1 —0,2 mm. Dominujtcim mineralom
je kremeii hranatého tvaru. Zo Zivcov prevlada ortoklas nad plagioklasom (oligo-
klas-andezin). Ulomky hornin (krystalické vapence, kremence, fylity) sii dobre
opracované. Priestory medzi zrnami si vyplnené ilovitou hmotou a karbonitovym
tmelom. Z akcesorickych minerdlov je pritomny biotit, zirkén, granat, z autigén-
nych glaukonit, kalcit. :

Planimetrické analyzy:

kremen . 55,0 45,0 30,0 34,7 46,4 72,6
Zivee 5,0 3,3 2,0 20,9 11,4 1.2
tlomky hornin 16,8 10,1 13,9 0,9 1.4 1,2
il 23,6 21,0 24,8 bl 10,2 _

karbondt — 20,6 30,0 39,1 31,2 24 4

v

I. strednozrnny drobovy pieskovec; 2—3. jemnozrnné drobové pieskovée; 45, strednozrnné
droby; 6. strednozrnny kremenny pieskovec s vipnitym tmelom.

Pri narastani karbonatovej zlozky a ubtidani kremennych zfn moZno mikrosko-
pieky odlisit silnovdpnité pieskovce, resp. piescité vdipence. Makroskopicky st
tieto horniny zhodné s vyiSie opisanymi pieskovcami. Mineralogické zloZénie:
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kremeii 21,1 %; muskovit 3,8 %; glaukonit 6,7 %; organ. zvysky 1,9 %; kar-
bonat 66,3 %.

Ilovce sa Sedej a7 Sedozelenej farby (obsah CaCOs pod 5 % ). Mozno odli-
§it aj slabo slienité variety (nerozp. zvysok 89,30 % ). Rontgenograficky sa zistili
mineraly zo skupiny hydroslud.

Priebeh zrnitostnych kriviek a koeficient vytriedenia S, u psamitov je obdobny
ako u pieskovcov inocerdmovych vrstiev.

Typy zvrstvenia. U hrubsich klastik je ojedinele pozorovat frakciované zvrst-
venie. Laminécia je obecnym zjavom hlavne u siltovcov, ojedinele je laminicia
zvjraznena aj v flovcoch (tab. V, obr. 5). Tvarové deformicie lamin aZ po
konvolutné zvrstvenie z podmenilitového eocénu pri Starine si na obr. 1 (& 8,
12—18, 20).

Textiry povrchu vrstiev. Z bioglyfov sii to stopy po lezeni ervov a bulie,
ktoré sa najdu v celom profile pri Starine. Z mechanoglyfov si pritomné pri-
dové stopy (tvar zliabkov) ojedinele ryhy a odtlacky.

Papinske vrstvy

B. Lesko (1958) oznaluje papinskymi vrstvami stvrstvie ilovcov, slieni-
tych ilovcov a pieskovcov o ithrnnej mocnosti 100 —150 m, ktoré sa rytmicky strie-
dajti. Litofacialny riz papinskych vrstiev je podla B. Lesku (l.c.) vysled-
kom dvojakého facidlneho vplyvu. Uplatiiuje sa tu vplyv racanskej facie a vplyv
vrchnych polsh podmenilitového eocénu dukelskych vras. V slede papinskych
vrstiev sa uplatiiuja tri zdkladné ¢leny (elementy rytmu)

I. element rytmu (pieskovce, pies¢ité vipence);

II. element rytmu (slienité ilovce svetloSedej farby);

III. element rytmu (ilovce tmavo3edej farby).

Dominujécim typom ¢ do mocnosti st slienité flovce svetloSedej farby (pril.
Ile). Pomer slienitjch ilovcov k ilovcom tmavosedej farby je 5:1. Sporadickym
¢lenom st psamity o priemernej mocnosti 10—20 cm, zriedkavo aj 60—80 cm.
Slienité ilovee st maximalne 300 cm mocné. Ilovce tmavych farieb dosahuji
mocnosf 150 —200 cm. Pomer psamitov k pelitom je 1:10.

Opis zdkladnyjch typov hornin

Pieskovce Makroskopicky st pieskovce Sedej farby, viesmernej textiry.
Mikroskopicky mozno odliiit: a) strednozrnny pieskovec s glaukonitom; b) silno
vdpnité pieskovce az piescité vipence. Md. zrnitosti strednozrnného pieskovca je
0,2 mm, tvar zfn hranaty, tmel bazéilny, vapnity. Kremen (56,7 %), akcesérie:
muskovit, plagioklas (oligoklas-andezin) zirkén, turmalin. Autigénne mineraly:
glaukonit, pyrit, ojedinele st pritomné aj vykry3talizované jedince.
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Obr. 1. Typy zvrsivenia a medzivrstvovych deformicii pieskovcov a siltovcov (aleuritov). 1—2 frakcionované

zvrstvenie z podmenilit. eocénu pri Stakéine; 3—18 lamindcia a jej rézne tvarové deformicie z menilit.

eocénu pri Starine; 19 ikmé zvrstvovanie zo zlinskych vrstiev; 20—24 tvarové deformicie lamin a konvolitne
zvrstvenie z inocerdnovych a krosnenskych vrstiev.




Md. zrnitosti kremennych zfn u silnovépnitych pieskovcoy (pieséitych vapen-
cov) 0,02—0,2 mm. Z organickych zvyskov sa najdu: Solenopora sp., Globigerina
sp., Triloculina sp.

Kvantitativne zlozenie silnovapnitjch pieskovcov (pieséitych vapencov) podla planimetrickej
analyzy:

vz. 2. vz. 5.
kremen 27,7 % 25,6 %
muskovit 1,6 % gt
organ. zvysky 1,1% 13 %
Globigerina sp., 0,7 % =
karbonat " 68,8 % 72,9 %

Vzorka 2 po rozdrveni a separicii v bromoforme poskytla tieto fazké mine-
raly: zirkon 67,0 %; rutil 10,0 %; turmalin 7,0 %; granat 2,9 %: titanit 1,6 %;
pyrit 11,6 %.

Slienit' ilovce sti svetlosivej farby, zvetrévajﬁ do hrdzavoseda. Rozpad je ére-

Chemické analyzy:

vz. 9. vz. 10.
Fe;0; 4,36 % 4,96 %
CaO 20,16 % 15,20 %
MgO 2,04 % 2,84 %
MnO 0,03 % 01 %
CO, 14,08 % 9,98 %

Tlovce tmavosedej farby si slabovapnité (CaCOs 0,4—4,8 %). Pri zvetrdvani
pozorovat bielu patinu. Miestami pozorovat prechody do slabopieséitych flovcov.
Rontgenografickym rozborom oboch typov ilovcov sa zistili tieto mineraly: hydro-
sludy, kremeri, kalcit.

Typy zvrstvenia. Laminicia je obecnym zjavom pri silnovéapnitych pieskov-
coch (pieséitych vapencoch). Byva zvyrazneni muskovitom, zirkénom. Z textdr-
nych znakov povrchu vrstiev ojedinele pozorovat pradové mechanoglyfy zliabko-
vého tvaru. Na zéklade petrografického $tadia maja papinske vrstvy tieto cha-
rakteristické znaky: a) sporadicky vyvinutd psamitickd zlozka; b) viraznd dife-
rencidcia dvoch typov ilovcov; c) nepritomnost hrubjch klastik; d) pritomnost
piescitjch vapencov; e) vysoky obsah glaukonitu v psamitoch (6,3 %).

Menilitové vrstvy
Menilitové vrstvy som prestudoval v profiloch na nasledujiacich lokalitdch:

1. v potoku Vilaéka._ﬁti"Siret]iciach. Profil za¢ina v potoku pri kostole a konéi zip. od kéty
497; I
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2. profil na SZ svahu dediny Papin. Zaéiatok profilu je pod kétou 337, koniec pri vyfistent
potoka Pastevnik do dediny;

3. profil v zéreze potoka istiaceho pri Kolbasove pri kostole, smerom na kétu 668;

4. profil v zareze cesty z Kolbasova na Rusky Potok. Profil je ohraniteny kétou 536,5 zép.
od cesty a kétou 430,5 (Kycera) zép. od cesty.

Menilitové vrstvy predstavuji sévrstvie s vyvinutym rytmickym sledom vrstiev,
ktoré sa lisia od inoceramovych vrstiev a podmenilitového eocénu pritomnosfou
pelokarbonitov a menilitovych rohovcov:

I. element rytmu (pieskovce, siltovce);

II. element rytmu (pelokarbonaty, sliene, slienité ilovce);

I11. element rytmu (tmavé kremité bridlice, ilovce cokoladovej farby, rohovce).

V menilitovych vrstvach oproti inoceramovym a podmenilitového eocénu st
sporadicky vyvinuté pieskovce. Vyrazna je prevaha ilovcov. Prechod podmenili-
tového eocénu do menilitovjch vrstiev je niekedy vyrazny, a prejavuje sa napad-
nym zmensenim mocnosti pieskoveov v menilitovych vrstvach (pril. 1Ig). Ak je
tento prechod menej vyrazny (pril. IId, f), pomézu ndm pri uréovani hranice
typomoriné horniny menilitovych vrstiev. Zasttpenie zakladnych typov hornin
a ich mocnosti v jednotlivich profiloch znézoriiuje pril. II.

Opis zdkladnijch typov hornin ¢

Pieskovce Makroskopicky si pieskovce Sedej farby, viesmernej textiry.
Lupienky muskovitu sii v hornine neorientovane vtrasené. Na zéklade mikrosko-
pického uréenia mozno odlisif nasledujiice typy pieskovcov: a) strednozrnnj
a jemnozrnniy kremennij pieskovec s vdpnitjm tmelom; b) jemnozrnng (vdpnity)
drobovij pieskovec. Md. zrnitosti u strednozrnnych typov je 0,2—0,4 mm, u jem-
nozrnnych 0,06 —0,08 mm; tvar zfn hranaty, tmel karbondtovy. Kremeni tvori
hlavni klastickii zlozku v hornine. Zo Zivcov prevl4ada ortoklas nad plagioklasom
(oligoklas, andezin). Z ulomkov hornin prevlada mikrozrnity vépenec (ojedinele
az 10 %).

Planimetrické analyzy:

' l
1 ‘ 2 ’ 3 ‘ 4
bt s l
kremen [ 7gign b ag A g0 56,8
Fivee 1,2 b 0,3 1 9 5y | s
tlomky hornin 1,3 — ‘ 13,9 —
glaukonit — 0,8 — 3,4
pyrit — 9,4 l — -
il £2) 2 25,0 =
karbonit 24,8 42,4 ‘ 29,8 39,7

1—2. strednozrnny pieskovec s vdpnitym tmelom; 3. jemnozrnny (vapnity) drobovy pieskovec;
4, jemnozrnny pieskovec s vapnitym tmelom.
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Jemnozrnné pieskovce po rozdrveni a separicii v bromoforme poskytli nasle-
dujice fazké mineraly: :

| SO T e i
| 1 2 3
e L b | e
[ 4
zirkén 85,9 9, 46,569 | 34,59
rutil 9,7 9%, 5,8 9, ' 23,7 9,
granit — 8,8 9/ 7,5 %
| apatit 2,8 9 7.0 6 ; e
| turmalin 1,7 9% 21,3 9, 18,7 9,
| staurolit f 0,2 9, - 6,6 9,
| epidot . ; 0,1 9% - ; -
| titanit . 0,19 - ‘ 9,2 9,
I glaukonit — 10,5 9, —
I

1. jemnozrnny pieskovec s vapnitym tmelom (Svetlice); 2. jemnozrnny pieskovec s vapnitym
tmelom (Papin); 3. slabopieséity organogénno-detriticky vépenec (Papin).

Slabopies¢ité organogénno-detritické vapence. Makro-
skopicky je hornina Sedej farby, s ojedinelymi lupienkami muskovitu na vrstev-
nych plochach. Pod mikroskopom pozorovat pieséitd primes (5—10 %) tvorenii
kremennymi zrnkami hranatého tvaru o priemernej velkosti 0,1 mm. Akceso-
ricky je pritomny biotit, ortoklas, fosfat. Organogénno-detriticky materi4l je tvo-
reny prierezmi solenopér, globigerin, foraminiferami textuldriového, trilokulino-
vého, nodosariového a rotalidnsho typu (tab. I, obr. 1), ojedinele sa nijdu aj
tlomky machoviek,

Pelokarbonédty. V menilitovych vrstvich tvoria pelokarbonity 20—40
¢m mocné vrstvy, ostro oddelené od podloznej aj nadloznej horniny. Makrosko-
picky je hornina sivohnedej farby, lastirnatého lomu. Casté sq v hornine zilky
karbonéatov. Vo vybruse pozorovat mikrokrystalickd, niekedy pelitickdi $truktiiru.
Z klastickych primesi je najéastejsi kremeii (0,03 mm) hranatého tvaru. Z auti-
génnych minerilov sa najde ojedinele pyrit. Genézou pelokarbonétov v polskyjch
flySovych Karpatoch sa zaoberal W. Narebski (1957), ktory ich prestudo-
val modernymi metédami sedimentdrnej petrografie a povazuje ich za diagene-
tické Fe dolomity. Chemické zlozenie pelokarbonitov z menilitovych vrstiev pri
Papine a pri Svetliciach je obdobné ako zlozenie pelokarbonitov z vrstiev gry-
bowskich. (Analyza citovana z prace W. Narebského).

Sliene, slienité ilovce. Makroskopicky sii horniny svetlosivej far-
by, lastirnatého lomu. Pri zvetravani dostiava hornina hrdzavo$edy odtiei. Obsah
CaCO; sa pohybuje od 10 do 35 %. F ukoidy sme nepozorovali.

I1ovce. Makroskopicky je hornina kévovohnedej az ¢okoladovohnedej farby.
Textira je mikrovrstvovitd. Pod mikroskopom pozorovat v zakladnej ilovitej
hmote klastické zrna kremefia (3—5 % ), ojedinele tlomok kremenca. Z autigén-
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nych mineralov je pritomny pyrit, glaukonit, z organickych zvyskov prierezy
foraminifer globigerinového, textulariového a rotalidného typu.

Chemické analjzy:

1 2 3
Fe,0, | 4,149 5,36 % 5,24 9
MnO 0,12 9, 0,39 9%, 0,11 %,
Ca0O 34,709, | 32,939 | 28809,
MgO 14,339, | 14,319, | 17,07 %
CO, 42679, | 44759 | 40,209, |
I

1. pelokarbonit z menilitovjch vrstiev pri Papine; 2. pelokarbonit z grybowskich vrstiev;
3. pelokarbonit z menilitovych vrstiev pri Svetliciach.

Chemicka analyza: Fe;O3 3,17 %; CaO 2,50 %; MgO 1,93 %; MnO 0,05 %;
CO: 1,40 %;

Silicifikovany siltovec (kremenec). V geologickej literattire sa
tieto horniny opisujt z menilitovych vrstiev ako , kremité bridlice &iernej farby”,
niekedy s mikrovrstvovitou textirou. Makroskopicky je hornina jemnozrnni, ce-
listvého vzhladu, s lupienkami muskovitu na vrstevnych plochiach. Pod mikrosko-
pom pozorovaf psamitickti Struktaru. Md. zrnitosti 0,05 mm, tvar zfn hranaty,
materiadl velmi dobre vytriedeny. Tmel obyéajne chyba, pozorovat silicifikiciu
a dorastanie kremennych zfn. Kremefi tvori 90—95 % horniny. Akcesoricky je
pritomny apatit, titanit, z autigénnych minerdlov glaukonit. Opisanti horninu
mozno oznacit podla klastifikicie F. J. Pettijohna (1957) ako ,ortokvar-
cit”, alebo ako silicifikovany kremenny siltovec az kremenec.

Menilitové rohovce. Makroskopicky je hornina smolovo &iernej far-
by, lastarnatého lomu, pri zvetravani nadobtida svetlé farebné odtiene (biela
patina). Pod mikroskopom pozorovat mikrokrystalickdi Struktiru. V zékladnej
opalovej hmote (¢iastoéne bituminéznej) sa ndjdu ojedinelé prierezy okrithleho
tvaru vyplnené chalcedénom. Zvysky diatomacei sa nenasli.

O pévode menilitovych rohoveov vo Vychodnych Karpatoch USSR sa vyslovili
V. B. Porfirjev—1 V. Grinberg (in M. P. Cabinet 1958).
Uvedeni autori spajaji pévod kryptokrystalickej hmoty SiO, v menilitovych vrst-
vach s vulkanickou ¢&innosfou, ktord sa uplatnila v Karpatoch medzi eocénom
a oligocénom. Prinos SiO; do sedimentaéného prostredia riekami mal podruzny
vyznam. O dalSom osude SiO; v sedimentaénom prostredi sa mienky autorov
rozchadzaja. Jedni vychadzajic z toho, Ze v predmetnych silicitoch nie st pri-
tomné organické zvysky (hlavne diatomacey) predpokladajii, Ze obohacovanie
o SiO; prebiehalo vo forme vyzrazania kyseliny kremiéitej v gelovitej forme.
Ini autori, opierajiic sa o déita z recentnej sedimenticie, tvrdia, 7ze doplfiujticim
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zdrojom SiO; boli hydrotermy, spojené s postvulkanickymi procesmi vrchno-
eocénneho vulkanizmu. Vplyvom hydrotermalnych véd, obsahujicich SiOz vy-
tvorili sa vhodné podmienky pre rozvoj diatomacei a radiolarii. Po odumreti
tychto organizmov tvorili ich kremité zvysky materidl pre stavbu menilitovych
rohovcov.

Chemické analyzy:

1 2
Si0; 92,98 % 86,60 %
TiO; stopy 0,22 %
AL,Os 1,76 % 1,90 %
Fe;0; 0,10 % 1,18 %
FeO 1,74 % 3,66 %
MnO 0,01 % 0,01 %
MgO 1,26 % 1,81 %
CaO 0,85 % 1,30 %
Na;O 0,06 % 0,10 %
K20 0,07 % 0,30 %
P,0s stopy 0,08 %
—H;0 0,20 % 0,16 %
+H,0 0,94 % 2,42 %
99,97 % 99,74 %

1. rohovec z menilitovych vrstiev pri Papine; 2. rohovec z menilitovych vrstiev pri Svetliciach.

Typy zvrstvenia. Laminécia je obecnym zjavom hlavne u jemnozrnnych klastik;
ojedinele sa nijde §ikmé zvrstvenie.

Textiiry povrchu vrstiev. Ojedinele sa v menilitovych vrstvich pri Svetliciach
najde priestorovy diaglyf typu Zoophycus (T. Durkovié 1959). Z mechano-
glyfov na spodnej strane pieskovcovych vrstiev pozorovat priidové mechanoglyfy
(tvar zliabkov) a ryhy.

Krosnenské vrstvy

Krosnenské vrstvy som §tudoval v profiloch spolu s menilitovymi vrstvami
(pril. II, e, f, g, h). Na studovanych lokalitich mozno odlisit dva zikladné fa-
cidlne vyvoje: 1. slienito-ilovcovy vyvoj; 2. pieskovcovo-ilovecovy vyvoj.

V rytmickom postupe pieskovcovo-ilovcového vyvoja sa ojedinele vyskytuja
vrstvicky sliefiov 5—8 cm mocnych. Pieskovce st priemerne mocné 20—30 cm,
ojedinele i 70 cm. Ilovce dosahuji max. mocnost 200 —300 cm. Pomer ilovcov
k pieskovcom je 5: 1.

Opis zdkladnijch typov hornin
Z pieskovcov bol mikroskopicky uréeny jemnozrnnj (vdpnity) drobovy

pieskovec. Makroskopicky je hornina jemnozrnni $edej farby, s vyraznou lami-
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naciou. Md. zrnitosti 0,08 mm. Tvar kremennych zfn je hranaty, dlomky hornin
(krystalické vapence) zaoblené. Ilovita primes prevlada nad karbonitovym tme-
lom. Akcesoricky je pritomny muskovit, biotit, plagioklas (oligoklas-andezin)
prevlada nad ortoklasom.

Planimetricka analyza: kremefi 33,3 %; zivce 0,6 %; alomky hornin 24,0 %;
il 30,0 %; karbonat 12,3 %; dizka merangch linii 306 mm.

Siltovce. Makroskopicky st horniny jemnozrnné, $edej farby, s vyraznou
laminaciou. Md. zrnitosti 0,03—0,04 mm, tvar zfn hranaty. Il a karbonit si
zastiipené v pomere 1 : 1. Kremeii tvori 40—50 % plochy vybrusu. Muskovit zvy-
raziiuje lamindciu. Akcesérie: plagioklas (oligoklas-andezin). Autigénne mine-
raly: kalcit, glaukonit, siderit, pyrit.

Sliene, slienité ilovce. Makroskopicky st horniny svetlosedej far-
by, otierajii sa o prsty. Pri zvetrdvani dostdvajii hrdzavoSedi patinu. Pod mikro-
skopom pozorovat v zakladnej vépnito-ilovitej hmote zrnka klastického kremeria
a muskovitu. Vapnitost slienitych flovcov pri Papine od podlozia k nadloziu klesa
nasledujticim spésobom: CaCOj; 22 %; 15,6 %; 12,8 %; 12 %. V krosnenskych
vrstvach pri Svetliciach v slienitych flovecoch pozorovat vapnité konkrécie.

Typy zvrstvenia. Laminacia byva zvyraznené rastlinnou drfou a muskovitom.
Laminy byvaji &asto deformované, ojedinele pozorovat konvolutné zvrstvenie
(obr..1,.¢..21, 22).

Textiry povrchu vrstiev. Z bioglyfov s to stopy po lezeni ervov, z mechano-
glyfov prtidové mechanoglyfy Zliabkového tvaru.

Magursky flys

Raéanski facia

Belovezské a zlinske vrstvy radanskej facie som $tudoval na lokalitach:

1. profil Cirochou v Snine od Zelezného mostu smerom na Stakéin, v lavom nirazovom
brehu az po sttok pravoboéného pritoku potoka:

2. profil severne od Nechvalovej Poljanky, na svahu v erozivnej ryhe, juz. od kéty 670,

3. Zlinske vrstvy v podlozi papinskych vrstiev.

Belovezské vrstvy. Pre nedostatok odkryvov nemohol som profil belo-
vezskych vrstiev podrobne prestudovaf. Ojedinele pri Zelezni¢nom moste v Snine
(pri ciginskej kolénii) ndjdu sa v sutine ilovce Eervenej farby, miestami s fia-
drobovyj pieskovec. Makroskopicky je hornina viesmernej textary. Lupienky
lovymi odtiefimi. Vzorka pieskovca bola mikroskopicky urcend ako jemnozrnny
muskovitu st v hornine neorientovane vtrisené. Md. zrnitosti 0,1 —0,2 mm, tvar
zfn hranaty, tmel vapnity. Akcesérie: tlomky kremenca, fylitu a rohovca.
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Planimetrickd analyza: kremei 39,0 %; Zivce 10,0 %; tlomky hornin 1,0 %;
il 8,0 %; karbonat 42,0 %; dlzka meranych linii 201 mm.

Zlinske vrstvy. V rytmickych postupnostiach zlinskych vrstiev mozno
odlisit dva zdkladné éleny (elementy rytmu): I. pieskovee; II. ilovce.

Pieskovce byvaji 20—30 cm mocné, ojedinele aj 80 cm, ilovce 40 —60 cm,
ojedinele aj 200 cm.

Opis zdkladniyjch typov hornin

Pieskovce. Makroskopicky st horniny tmavoSedej farby s mikrovrstvovi-
tou texttrou. Pod mikroskopom mozno odliiit tieto typy pieskovcov: a) jemno-
zrnng (vdpnity) drobovy pieskovec; b) jemnozrnny (kremennyj) pieskovec s vap-
nitgm tmelom; c) siltovce. Md. zrnitosti u jemnozrnngch pieskovcov 0,1 —0,2 mm,
u siltoveov 0,03—0,04 mm; tvar zfn hranaty (0,7—0,5). Priestory medzi zrnami
st vyplnené ilovitou hmotou a karbonatovym tmelom. Kremeii (40—60 % ), akce-
sorie: muskovit, plagioklas, otroklas, granit, zirkén, turmalin. Autigénne mineraly:
glaukonit, pyrit. Z organickych zvyskov pozorovat prierezy foraminifer textulario-
vého a globigerinového typu. Planimetrickd analyza drobového pieskovca: kremen
42,5 %; zivee 1,7 %; tlomky hornin 17,5 %; il 20,0 %;karbonat 18,3 %;dizka
meranych linii 350 mm.

Ilovce. Makroskopicky st ilovce tmavosedej farby, érepovitého rozpadu.
U viacerych spevnenych variét pozorovaf lastirnaty lom. Pri zvetravani nadobida
hornina hrdzavo$edé farebné odtiene. V zikladnej ilovitej, pripadne ilovito-vap-
nitej hmote (nerozp. zvysok 84,24 % ) pozorovat klasticki primes tvorent kreme-
fiom (0,01 —0,02 mm) a muskovitom. Ojedinele pozorovat zavalky siltovcov za-
obleného tvaru (velkosti 3—4 mm). Réntgenograficky sme zistili pritomnost
hydroslud. Pri narastani obsahu CaCOj; prechiddza hornina postupne do slieni-
tych iloveov, pripadne sliefiov (chem. analyza vz 2). ]

Chemické analyzy:

vz. 2. vz. 5.
Fe;0; 424 % 417 %
CaO 29,30 % 6,60 %
MgO 2,08 % 2,71 %
MnO g 0,09 % 0,05 %
CO, 22,28 % 3,60 %

Vo vrchnej éasti profilu zlinskymi vrstvami v koryte Cirochy v ilovcoch (oje-
dinele slabo pieséitych) sa najdu zaoblené valuny pieskovcov o priemernych
rozmeroch 63X 32 cm. Makroskopicky st pieskovce tmavosedej farby, s vyraz-
nymi stopami obrusovania na povrchu. Md. zrnitosti 0,1 —0,2 mm, tvar zfn hra-
naty. Pozorovat ilovita primes a karbonitovy tmel. Kremefi 40—50 % horniny.
Akcesoricky je pritomny plagioklas (oligoklas-andezin), ortoklas, mikroklin, zir-

64




Priloha III

e s CRAFICKE ZNAZORNENIE RYTMICKEJ SEDIMENTACIE
POTOK MEDZI UBLOU A DUBRAVOU MACURSKEHO FL YSVA

Z0STAVIL: T DURKOVIC 1958
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Priloha II

CRAFICKE ZNAZORNENIE RYTMICKE. SEDIMENTACIE KROSNENSKO MENILITOVEJ SERIE
DUKELSKYCH VRAS A PAPINSKEHO PASMA
ZOSTAVIL: T DURKOVIC-1958
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kén, z autigénnych mineralov glaukonit (2—3 % ). Podobné pripady opisuji
z polskych flySovych Karpat St. Dzulynski —A.Radomski—A.Slacz-
ka (1957).

Typy zvrstvenia. Laminicia je typickd pre siltovce a jemnozrnné pieskovce.
Byva zvyraznena muskovitom a rastlinnou drfou.

Textiry povrchu vrstiev. Z bioglyfov sa najdu stopy typu Bullia a stopy po
lezeni ervov. Z mechanoglyfov st pritomné pridové mechanoglyfy (tvar Zliab-
kovy) s orientaciou 245° k jz (pril. III ¢) Sporadicky sa najdu na spodnej strane
pieskovcov ryhy.

Bystricka facia

Profil bystrickou fdciou som $tudoval v SneZnom potoku medzi Ublou a Da-
bravou. Profil zaéina pri kameriolome SZ od kéty 328,7 (Hérka) a konéi zép.
od kéty 439,5.

Beloveiské vrstvy vystupuja ojedinele v sutine v podobe é&ervenych
ilovcov miestami sludnatych, ktoré sa striedajua so siltovcami $edej farby. Mocnost
siltoveov je 20—40 cm. Vzorka ma Md. zrnitosf 0,03—0,04 mm, tvar zfn hra-
naty, tmel vapnity; podradne pozorovat ilovitd zlozku. Kremeni 40 —50 %, akce-
soricky pritomny muskovit.

Zlinske vrstvy. V zlinskych vrstvach bystrickej facie mozno vyélenit dva
zakladné typy hornin (elementy rytmu), ktoré sa rytmicky striedajia: I. pieskovce;
I1. ilovce.

V spodnej ¢asti profilu (pril. III a) je vyrazna prevaha pieskovcov, ktoré do-
sahuji max. mocnost 400 cm. Ilovce v tejto éasti profilu st vyvinuté sporadicky
v mocnostiach 20 —30 cm. Pomer ilovcov k pieskovcom v tejto &asti profilu je
1:10. Smerom do nadlozia pozorovaf postupne zmensovanie mocnosti pieskoveov
a pribtadanie ilovcov, aZ je ich pomer v tejto ¢asti profilu 2 : 1. Vo vrchnej ¢asti
profilu pieskovce dosahuji mocnost 200 —300 cm a ilovee 400—500 cm.

Opis zdkladnijch typov hornin

Pieskovce Makroskopicky st pieskovce tmavosedej, niekedy zelenosedej
farby vSesmernej textiry. U jemnozrnnych typov je vyrazna laminicia. Na zaklade
mikroskopického uréenia mozno odli§if nasledujtce typy pieskovecov: a) jemno-
zrmny -a  hrubozrnny (vdpnity) drobovy pieskovec; b) jemnozrnng (kremenni)
pieskovec s vdpnitym tmelom; c) siltovce. Md. zrnitost hrubozrnnych pieskoveov
je 1—2 mm, jemnozrnnych 0,06 —0,1 mm, siltovcov 0,03—0,04 mm, tvar kre-
mennych zfn hranaty. Ulomky hornin (kremenec, fylit, melafyr?, krystalicky
vapenec) st lepSie opracované. Kremeni (35—60 % ), zo Zivcov ortoklas prevlidda
nad plagioklasom. Akcesoricky je pritomny: muskovit, biotit, granat, turmalin.
Z organickych zvyskov pozorovany prierez numulitom.
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Planimetrické analyzy:

1 %
kremeni 36,1 % 53,8 %
Zivee 10,0 % 3,0%
4l. hornin 21,2 % 15 %
il 15,7 % 25,0 %
karbonat 17,2 % 17,0 %

1. hrubozrnny (vépnity) drobovy pieskovec; 2. jemnozrnny (vapnity) drobovy pieskovec.

I1ovce. Makroskopicky st ilovce $edej az tmavosedej farby, zvetravajtice do
hrdzavoseda. Pod mikroskopom pozorovat peliticka §truktiru. V zdkladnej ilovito-
vapnitej hmote (CaCOs 23,7 % ) pozorovat klastickd primes kremeiia (0,02 az
0,03 m) hranatého tvaru. Mozno odlisif slabopieséité a slienité variety ilovcov.

Typy zurstvenia. Jemnozrnné psamity sa vyznacuji vyraznou laminaciou,
u hrubozmneijsich pozorujeme ojedinele frakciované zvrstvenie.

Textiry povrchu vrstiev. Z bioglyfov prevlada Bullia, z mechanoglyfov pradové
stopy (tvar zliabkov) s orientdciou 320° k SSZ (pril. IIT a).

Kochanovski facia

Profil kochanovskou ficiou prebieha v zireze Rovného potoka medzi Dibravou
a Smigovcom; zaéina pri zap. ukonéeni dediny Dibrava a koné& pri kéte 290,0.
Vrstvy kochanovskej facie s vyvinuté v rytmickom slede, v ktorom sa striedaji
pieskovcové éleny s ilovcami. I. element rytmu (pieskovce, zlepence); I1. element
rytmu (ilovce) (vid pril. III, b).

V celom profile pozorovat prevahu pieskovcov nad ilovcami. Pomer ilovcov
k pieskovcom je 1:4. Pieskovce st mocné priemerne 20—60 cm, ojedinele az
200 cm; ilovce 10—30 cm, ojedinele az 100 cm. Pieskovcovy vyvoj kochanovskej
facie v najvrchnejsej ¢asti profilu smerom do nadloZia prechadza do zlepencov,
max. velkost zfn 1 cm.

Opis zakladnijch typov hornin

Polymiktny zlepenec (mikrokonglomerat). Makroskopicky je hornina
§edej farby, vSesmernej textary. Klastické zrnd st max. 1cm velké. Tmel je
pieséity, pri zvetrdvani nadobiida hrdzavé odtiene. Z tdlomkov hornin mozno od-
lisit kremeri (40 —50 % ), pieskovec, vapenec, kremenec, fylit, Zulu, rohovec. Zrni-
tostny rozbor sa robil sitovou analjyzou.

frakcia: 0,07—0,1 mm 42 % 2—3 mm 434 %
0,1 —0,25 mm 14.18 % 3—4 mm 4,72 %
0,25—0,5 mm 5,47 % 4—5 mm 7,17 %
0,5 —1 mm 4,03 % 5—6 mm 8,35 %
1 ~2mm 2,47 % Frakcia viéSia ako 6 mm 26,37 %.
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Vo frakecii 0,1 —0,25 mm a menSej ako 0,07 mm po separicii v bromoforme sa
zistili tieto tazké mineraly:

1 2
granit 60,6 % 141 %
zirkén 13,0 % 74,0 %
rutil 5,0 % 19%
staurolit 5.8 % 1,1%
turmalin 37% 05 %
apatit 31% 87 %
chlorit 84 % —_
biotit (sagenit) 6,3 % -

1. frakcia 0,1—0,25 mm; 2. frakcia mensia ako 0,07 mm.

Pieskovce. Makroskopicky sii pieskovce jemnozrnné, Sedej farby s vyraz-
nou laminiciou. Mikroskopicky mozno odlisif: a) jemnozrnnyg (vdpnity) drobo-
vij pieskovec; b) siltovec. Md. zrnitost 0,1—0,2 mm u pieskovcov a 0,3—0,5 mm
siltovcov, tvar zfn hranaty. Ilovitd primes prevlida nad karbonitovym tmelom.
Kremeii (40—45 %), zo zivcov prevlida ortoklas nad plagioklasom (oligoklas-
andezin). Akcesérie: muskovit, biotit, tlomky kremenca. Z autigénnych minerilov
je pritomny glaukonit. Ojeainele pozorovaf prierezy globigerin.

Planimetrické analyzy:

: i 2
kremeii 435 9, 454 %
Zivee 2,0 % 1,8%
dlomky hornin 2,0% -

il 31,0 % 30,0 %
karbonit 20,5 % 24,0 %

I. jemnozrnny (vipnity) drobovy pieskovec; 2. siltovec.

Ilovce. Makroskopicky st ilovce Sedej farby, érepovitého rozpadu. Réntge-
nograficky boli zistené mineraly zo skupiny hydrosludy, kremeii, kalcit.

Typy zvrstvenia. Pre siltovce je typickd laminicia. Ojedinele pozorovat ikmé
zvrstvenie so strmym tklonom lamin (obr. 1, & 19).

Textury povrchu vrstjev. Z bioglyfov okrem foriem Bullia sa ndjdu na spodnej
strane pieskovcov problematické stopy hexagonéalneho tvaru oznagované ako Paleo-
dictyon. Z mechanoglyfov s to pridové stopy (tvar zliabkov),

Zrnitost psamitov

Zrnitost psamitov krosnenského a magurského flysa som $tudoval vo vybruso-
vom materidli zisfovanim najvié$ich priemerov 100—200 zén. Z tychto tdajov
som vyhotovil zrnitostné krivky (obr. 2, 3), z ktorjch som odvodil priemernd zrni-
tost (Md) a koeficient vytriedenia So. Hodnoty ziskané z vybrusového materidlu
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som neprepoéitaval; preto predstavuji v priemere o nie¢o mensiu velkost zrna,
nez v skutoénosti. Hodnoty koeficientu vytriedenia So (pozri tabulku) predstavuji
podla W. C. Krumbeina —L. L. Slossa (1953) dobre vytriedené sedi-

menty.

krosnensky flys magursky flys
eve | @ | @ | Ma | % & va. | 0 | @ | Ma | S0
al 0,156 0,06 0,08 1,568 al 0,3 0,1 0,15 1,73
2 0,04 0,03 0,03 1,14 2 0,08 0,04 0,05 1,41
3 0,10 0,05 0,08 1,41 3 0,05 0,03 0,04 1,66
4 0,20 0,10 0,15 1,41 4 0,06 0,04 0,05 1,22
b1 0,08 0,05 0,05 1,26 b1 0,15 0,08 0,10 1,36
2 0,18 0,07 0,10 1,60 3 0,2 0,12 0,15 1,29
3 0,30 0,15 0,20 1,41 4 0,07 0,04 0,05 1,32
4 0,04 0,03 0,04 1,14 (2 | 0,25 0,15 0,15 1,29
el 0,08 0,04 0,05 1,41 2 0,07 0,04 0,04 1,32
2 0,08 0,05 0,07 1,26 3 0,05 0,03 0,04 1,29
3 0,30 0,10 0,30 1,73 d1 0,15 0,10 0,15 1,22
d1l 0,10 0,05 0,07 1,41 2 0,3 0,2 0,25 1,22
2 0,10 0,07 0,10 1,19 3 0,3 0,1 0,2 1,73
3 0,10 0,06 0,08 1,29 4 0,15 0,17 0,1 1,46
el 0,07 0,05 0,06 1,18 el 0,15 0,08 0,1 1,36
2 0,05 0,04 0,04 L11 2 0,07 0,04 0,05 1,32
3 0,15 0,05 0,08 1,73 3 0,15 0,08 0,15 1,36

Horninové zlozZky

Allogénne mineraly

Kremeii je zikladnou stavebnou stiéasfou vietkych psamitov. Casto sa vy-
skytuje vo forme primesi vo vapencoch, ilovcoch a sliefioch. Prevazna vaésina zfn
zhasa undulézne. Casto pozorovat zubovité zrasty. Len ojedinele pozorovat do-
rastanie zfn.

Zivce sa vo viésom mnozstve vyskytuji v drobovych a arkozovitych pies-
kovcoch. Pozorovat jedince é&erstvé (nerozloZené) a rozlozené na zmes ilovych
mineralov a sericitu. Ortoklas celkove prevlada nad plagioklasom (oligoklas-ande-
zin). Sporadicky sa najde mikroklin.

Ulomky hornin sa vidy lepsie opracované ako kremenné zrni. V Stu-
dovanych psamitoch sa nasli tieto alomky hornin: sericiticko-chloritické fylity,
kremence, mikrokrystalické vapence, pieskovce, ojedinele rohovce, Zuly a mela-
fyry (2).

Muskovit sa vyskytuje vo vietkych psamitoch v premenlivych mnozZstvich,
najéastejsie v podobe lupienok, ojedinele sa nijdu agregitne usporiadané jedince.

Biotit je ovela zriedkavej§i ako muskovit. Niekedy obsahuje uzatvoreniny
rutilu (sagenit).
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Organické zvysky nijdu sa hlavne vo vapnitych psamitoch. Ojedinele
tvoria nahromadeniny v podobe organogénno-detritickjch viapencov. Mozno odlisif
prierezy foraminifer globigerinového, textuldriového, trilokulinového, nodosario-
vého a rotalidného typu. Vyskytnii sa aj zvysky numulitov, machoviek a ihlice hab.

Autigénne minerdly

Kalcit je hlavngm minerdlom karbonitového tmelu. Ojedinele sa nijdu
idiomorfné jedince.

Dolomit sa vyskytuje len ojedinele v podobe idiomorfnych klencov.

Siderit sa koncentruje obyéajne v laminach, v podobe okrihlych zfn.

Glaukonit je beZny minerdl pieskovcov a pieséitych vdpencov. Vi&sie na-
hromadenie pozorovat v zlinskych vrstvach, pre ktoré je typicky; byva sytozeleny,
niekedy so svetlozelenym odtiefiom. Zrn4 glaukonitu maji tvar nepravidelny, ktory
sa obycajne prispésobuje intergranulirnym priestorom.

Pyrit tvori nepravidelné zhluky; ojedinele pozorovat anomilne nahromade-
niny. Zriedkavo je krystalicky, najcastejsie v tvare pentagonilnych dodekaedrov.

Fostaty st velmi zriedkavé mineraly, najéastej§ie sa vyskytuji v podobe
okrithlych zfn.

Tazké minerily

Tazké mineraly som §tudoval orientaéne z pieskovcov a flovecov krosnenského
a magurského flysSa. Niektoré vzorky sa ukézali sterilné na fazké minerily. Oje-
dinele pozorovat anomalne nahromadeniny, ktoré sa pri podrobnom vyskume mézu
pouzit na korelaéné ciele. V rytmickom slede vidno niekedy nahromadenie fazkych
minerélov v pies¢itych alebo organogénno-detritickjch vapencoch, pri¢om pleskov—
ce z okolia st sterilné na fazké minerély.

Opis hlavnyjch minerdlov

Zirkén je bezngm minerdlom vsetkych vzoriek. Najéastej§ie sa vyskytuje
v idiomorfnom vyvoji (vzorky z ilovcov). Hojne st pritomné tyéinkovité a kva-
palné inklazie. Zonarnost je ojedinel.

Apatit obyajne byva stipikovitého habitu (0,1 —0,3 mm). V ilovcoch po-
zorovaf apatity s pleochroickymi uzavreninami. Apatity z pieskovcov sii &ire.

Hypersten nagiel sa len v ilovcoch (B. Le§ko —T. Durkovié —
Bl. Ci¢el 1959) a tvori stlpikovité jedince s charakteristickym pleochroizmom:
v zelena, g hnedozlti. Pozorovat stopy po intrastratdlnom rozpasfani v podobe
vyhlodanych hrotov (,kohitie hrebienky‘).

Rutil sa vyskytuje v podobe nepravidelne obmedzenych zin; ojedinele po-
zorovat kolienkové zrasty. Vyskytuje sa aj v biotite v podobe sagenitu.




Granit je bezfarebny, ¢astejSie ruzovy; zrnd st nepravidelne obmedzené.

Staurolit sa vyskytuje v podobe nepravidelne obmedzenych zfn, farby
#ltej. Ojedinele pozorovat ,kohitie hrebienky .

Turmalin, titanit, zoizit sa vyskytuji podruZne.

Sedimentarne textary
organického a problematického p6vodu

Na spodnej strane vrstevnych ploch pieskovcov kochanovskej facie magurského
flysa, belovezskych vrstiev a podmenilitového eocénu dukelskych vrds sa nijdu
problematické odtlacky hexagonilneho tvaru, zndme pod nazvom Paleodictyon.
A kocha;novskej facii sa Paleodictyon vyskytuje na spodnej strane jemnozrnnych
pieskovcov. DIzka hran hexagénov je 5 mm, nad povrch horniny vystupuji 1 az
2 mm. Reliéf komoriek byva poruseny jemnymi pieskovcovymi hrbolkami. O vy-
skyte uvedeného problematika na spodnej strane pieskovca sved¢i jeho spolocen-
stvo s mechanoglyfmi (odtlackami). Mechanoglyfy si stopy druhého radu, pretoze
pretinajii hexagonilne komérky. Uvedend forma z pieskovcov kochanovskej facie
je najviac zhodna s formou Paleodictyon majus Meneghini 1851 (Tab. II,
obr. 1, 3). Takéto formy s znidme aj z beloveiskych vrstiev, aviak ich komérky
st mensich rozmerov. B. Le§ko (1952) uvddza vyskyt formy Paleodictyon
z podmenilitového eocénu. Nizory na vznik problematika typu Paleodictyon sa
rézne a ziskany material neposkytuje nové poznatky pre riefenie otizky povodu
tychto stép. O genéze tohto problematika sa zmiefiujl viaceri autori. Jedni pova-
#uja stopy za bioglyfy, ini im pripisuji anorganicky pévod. Napr. Meneghini
(in N. B. Vassojevié 1953), ktory ho prvy opisal, zaraduje Paleodictyon
k riasam. G. Gapeder (1904) laboratérne dokazuje vznik foriem podobnych
ako Paleodictyon padanim dazdovych kvapiek na pies¢ity materidl. A. P. Kar-
pinskij (1932) pripomina, Zze formy podobné ako Paleodictyon mézu vznikaf
aj pod vplyvom vyverov plynov (gass pits), ktoré mohli byt zdrojom, okolo kto-
rého vznikali hexagény. Niektori autori napr. Nopsca (in A. P. Karpin-
skij) povazuji predmetné stopy za odtlacky tvrdych skeletovych éasti chordat,
K.Mayer (in B. T. Golev 1953) za produkt vysychania bahna. F. Sacco
(1939) vidi v stopach tohto typu vysledok rytmického pohybu vody v plytkovod-
rom prostredi. Siroké stratigrafické rozpitie tychto stép [podla B. T. Goleva
(1953) trias-miocén], nedovoluje pouzif uvedeny typ ako vediicu skamenelinu.

Zoophycus (synon. Spirophyton, Taonurus)

Problematikum tohto typu sa najde v inoceramovych vrstvach krosnenského
flysa v pieskovcoch a sliefioch i v menilitovych vrstvich vyravskej brachysynkli-
naly pri Svetliciach (T. Durkovi¢ 1959). Zoophycus sa vyznacuje vejarovitou
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priestorovou stavbou (tab. III, obr. 1 —2), ktora sa zachovala v celom pozdiZznom
priereze. Rozmery znaéne koli$u, priemerne 10—50 cm. Genéza problematika
typu Zoophycus nie je zatial objasnena. O. Abel (1935) predpoklada biologicky
povod uvedeného atvaru. Podla N. B. Vassojevica (1953) Zoophycus pred-
stavuje priestorovy diaglyf.

Bullia

V $tudovanom teréne st bezné na spodnych povrchoch pieskovcov réznej strati-
grafickej a facidlnej prislusnosti. Stopy maja tvar dvojitych ryh, medzi ktorymi
je vystupujica casf. Priebeh stép je nepravidelny. Pahorkovito vystupujiica stopa
bjva prieéne ryhovana (1ab. III, obr. 4, tab. IV, obr 4, 5). Tieto stopy podrobne
studovali G. Gotzinger — H. Becker (1932) vo flysi Viedenského lesa
(Wienerwald ), ktori pre ne zavadzaji nové nazvy, a to Paleobullia (na odlisenie
od recentnej formy Bullia), ktora sa vyskytuje na vrchnej strane vrstiev a Sub-
phyllochorda, na spodnej strane vrstiev. O. Abel (1935) poukazuje na rozma-
nitost stép juhoafrickych zastupcov rodu Bullia a predpoklada, Ze aj stopy typu
Palleobullia z Viedenského lesa (Wienerwald) si podmienené tym istym rodom.
O stopach typu Subphyllochord sa domnieva, Ze ide o stopy tych istych bullii,
ale vo vnatri sedimentu. Bullia podla O. Abela ma vlastnost vnikat do sedi-
mentu (hlavne pieséitého). Pri svojom pohybe zanechéva za sebou rirkovito splos-
tenti stopu. Jedna strana tejto stopy je typu Paleobullia a druha § ubphyllochorda.

Okrem opisangch stép byvaji na spodnych stranach pieskovecovych lavic aj
stopy typu Helminthoides (tab. IV, obr. 1, 2) a jemné pahorkovité tvary, ktoré
predstavujii pravdepodobne stopy po lezeni Cervov (tab. IV, obr. 3; tab. V,
obr. 3).

Casto pozorovat kombinicie mechanoglyfov s bioglyfmi, pricom bioglyfy oby-
¢ajne pretinaji morfologické tvary mechanoglyfov.

Texttry povrchu vrstiev anorganického pévodu

Pri opise jednotlivych typov textir povrchov vrstiev pridrZiavam sa terminov,
ktoré zaviedol do nasej literatiry Zd. Kukal (1957). Na spodnych stranich
pieskovcovych lavic v §tudovanom teréne sa vyskytujii najcastejSie tieto textary:

1. pradové stopy (pridové mechanoglyfy, flow marks, natetnyje giero-
glyfy, Fliesswulsten, Stromungsmarken);

2. odtlacky [flow casts R. Shrock (1948); ,load casts* Ph. H. Kue-
nen: hieroglyfy splywowe i rozplywowe M. Ksiazkiewicz (1954)].

3. ryhy (,,groove casts” R. Shrock, 1948).

- Orientécia pradovych stop (pradové mechanoglyfy tvaru zliabok) je na pril. II1.
Ide len o jediné merania, takie zo ziskanych ddajov memoZno vyvodif patriéné
paleogeografické zavery.
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Typy zvrstvenia

Frakcionované zvrstvenie (graded bedding — Ph. H. Kuenen
1953, M. Ksiazkiewicz 1954) vyskytuje sa hlavne u hrubozrnnejsich psa-
mitov. Materidl sa smerom od bazy k povrchu vrstvy postupne zjemriuje. Frak-
cionovane zvrstvend lavica lezi na vrstve ilovca. Ohranitenie oproti nadloznej
hornine je menej vyrazné. Opisany pripad predstavuje jednoduché frakcionované
zvrstvenie pozitivneho charakteru (single graded bedding — M. Ksiazkie-
wicz 1954). Ojedinele pozorovat aj typ frakcionovaného zvrstvenia viacnisob-
ného (multiple graded bedding. — M. Ksiazkiewicz 1954), kde sa opakuji
v jemnozrnnom pies¢itom prostredi frakcie viésej zrnitosti (3—5 mm).

Laminédcia. Najéastejiie v jemnozrnnych sedimentoch typu jemnozrnny
pieskovec, siltovec, ilovec (obr. 1, & 3—18). Laminy st v priemere 1—2 mm
hrubé. Laminicia je zvyraznens najéastejsie ilovitou substanciou, rastlinnou drfou,
rozdielnou zrnitostou, lupienkami muskovitu a koncentriciou tazkych mineralov.
Velmi hojné st tvarové deformicie komplexov lamin (obr. 1, 21 —24) hlavne
u siltoveov, priom pozorovat postupné prechody od jednoduchych deformacii
(ohyb lamin) aZ po konvolutné zvrstvenie. Uvedené deformacie treba povazovat
za syngenetické. Konvolutné zvrstvenie mozno pouzif ako jedno z kritérii na
odliSenie prevritenych sivrstvi (Ph. H. Kuenen 1953; N. B. Vassojevié
1953; Ten Haaf 1956). Pomerne dobre sa d4 laminicia $tudovaf v inoceramo-
vych vrstvich. V zlinskych vrstvich je laminicia zriedkavejsia, éo je spdsobené
relativne mensim vyskytom siltovcov.

Sikmé zvrstvenie byva v pieskovcoch krosnenského a magurského flysa. Oje-
dinele pozorovat velmi strmy tklon lamin §ikmého zvrstvenia, napr. v zlinskych
vrstvach (obr. 1, & 19).

Zaver
Krosnensky flys

Inoceramové vrstvy. V rytmickom slede inoceramovych vrstiev domi-
nujiicim typom hornin si siltovce a flovee. Sporadicky si pritomné zlepencové
vlozky a strednozrnné pieskovce (niekedy drobové). Typickou horninou sé modro-
Sedé sliene s velkymi fukoidmi. Slienité vipence sme zistili len mikroskopicky.
Siltovce a pieskovce inoceramovych vrstiev st velmi dobre vytriedené. Typické
pre siltovee st syngenetické deformacie. Z bioglyfov ako typomoriny je Zoophycus.

Podmenilitovy eocén predstavuje ovela piesitejsi vyvoj ako inocera-
mové. vrstvy. Prevladaja tu hrubé klastické horniny (zlepence, drobové pies-
kovce). Tzv. pestr§ eocén predstavuje vyvoj s prevahou ilovcov nad pieskovcami.
Ilovce st pestrofarebné, niekedy s vyraznou laminiciou. Pripominajt varvové
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sedimenty. Mechanoglyfy st va&ich rozmerov ako v inoceramovych vrstvéch.
Zvlastnym vyvojom st papinske vrstvy, ktoré sa vyznatujt striedanim ilovcov
a slienitych ilovcov. Pieskovce sti podradne zastiipené.

Menilitové vrstvy. V rytmickom slede menilitovych vrstiev pribadaja
dalsie &leny, a to menilitové rohovce a pelokarbonity (Fe dolomity), ktoré st pri
Papine obdobného chemického zlozenia ako pelokarbonity grybowskych vrstiev.
Pieskovce st vyvinuté sporadicky. Vyrazna je pritomnosf pies¢itych a organogén-
no-detritickjch vapencov.

Krosnenské vrstvy. V studovanych profiloch sa vyskytuja v dvoch
facidlnych vyvojoch: 1. slienito-ilovcovy vyvoj, 2. pieskovcovo-tiovity vyvoj.
V slienito-ilovcovom vyvoji sa obsah CaCQ: smerom od podlozia k nadloZiu
zmen3uje. Oiedinele pozorovat véapnité konkrécie. V pieskovcovo-ilovcovom vyvoji
prevladaja siltovce s vyraznou laminaciou a konvolutnym zvrstvenim.

Magursky flys

Beloveiské vrstvy najéastej§ie sa ndjdu v ilovcovo-pieskovcovom
vyvoji. Ilovce st &ervenofialovej farby, niekedy hodne sludnaté. Z pieskovcov
mozno odlisit drobové pieskovce a siltovce.

Zlinské vrstvy. V rytmickom postupe zlinskych vrstiev bystrickej facie
a v pieskovcovo-iloveovom stivrstvi kochanovskej ficie maji prevahu pieskovee
nad ilovcami. Kochanovski ficia sa odliSuje od raanskej a bystrickej vyvojom
zlepencov vo vrchngch polohach. V zlinskych vrstvach radanskej facie sa nasiel
horizont valtnov tvorengych vyluéne dobre opracovanymi pieskovcami v ilovitom
prostredi. Materi4l jemnozrnnjch pieskovcov a siltovcov je dobre vytriedeny.

Uéelom litologického §tdia rytmického sledu vrstiev vo flysi je najst kritérid
na odlidenie zakladnjch litotypov jednotlivych stratigrafickych celkov, paralelizo-
vat jednotlivé profily od seba vzdialené a na ziklade mineralogického zloZenia,
zrnitosti hornin a sedimentdrnych textGr objasnif znosové oblasti jednotlivych
stratigrafickych celkov. V dalSom 3tadiu bude potrebné doplnit rytmogramy dal-
$imi ditami o vapnitosti, zrnitostnom rozbore, orientdcii textir a o fazkych mi-
neraloch. Délezitou otazkou je vzorkovanie rytmickych postupov. Je potrebné néjst
také kritéria na pocet odobranych vzoriek, aby prica vynaloZeni na ich spraco-
vanie bola tmerna ziskanym vysledkom.

Zéaverom povazujem za povinnost podakovat dr. M. Misikovi, dr. B. Leskovi,
inz, R. Marschalkovi za cenné rady a ochotnt spoluprdcu. Za presné vyhotovenie
chemickych analjz dakujem inz. P. Lestakovi, M. DuriSovi, H. Chudécikovej a za
rontgenografické analyzy inz. Bl. Cicelovi. Za laboratérne préce som vdakou
zaviazany P. Markovi.

Geologicky tstav Dionyza Stira,
Bratislava
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TIBOR DURKOVIC

A CONTRIBUTION TO PETROGRAPHY OF THE KROSNO AND MAGURA FLYSCH
IN EAST SLOVAKIA

The Krosno Flysch

Inoceramian beds. — In rythmic successions of inoceramian beds the dominant types of rock
are siltstones and claystones. Sporadically there occur inclusions of conglomerates and medium-
grained (sometimes also graywacked) sandstones. A typical rock are blue-grey marls with large
fucoids. Marly limestones were indentified only microscopically. The siltstones and fine-grained
sandstones of inoceramian beds each show a distinct well sorted character. Typical of those silt-
stones are syngenetic deformations. From bioglyphs Zoophycus is typical.

Submenilite eocene. — Submenilite eocene is a development of much more sandy character
than inoceramian beds. Coarse-grained clastics (conglomerates, gryawakes and subgray-
wakes) predominate. The so-called variegated eocene is a development in which claystones pre-
dominate over sandstones. The claystones are variegated, occasionally with marked lamination.
They resemble varvy sediments. Mechanoglyphs are of larger dimensions than those found in
inoceramian beds. A particular development of submenilite eocene are Papin beds (B. Les ko,
1958) which are characterized by alternation of claystones and marly claystones. Sandstones are
poorly represented (in some places increased amount of glauconite).
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Menilite beds. — In rythmic successions of menilite beds further members join in, such as
menilite cherts and pelocarbonates (iron-bearing dolomites), which near Papin have a similar
chemical composition as pelocarbonates of the Grybow beds. Sandstones occur only sporadically.
Characteristic is the presence ot organogeauo-detritic limestones.

Krosno beds. — In the profiles under study they appear in two facial developments, viz. 1.
marl-claystone development; 2. sandstone-claystone development. In the marl-claystone develop-
ment one can observe the CaCO; content go diminishing from the underlying to the overlying
layer. Occacionally chalky concretions can be moted. In the sandstone-claystone development
siltstones with marked lamination predominate, occasionally with counvolute stratification.

The Magura flysch

Beloveza beds. — They occur in the claystone-sandstone development. The claystones are
usually of red violet colour, sometimes they are strongly micaceous. From among sandstones one
can distinguish here subgraywackes and silstones.

Zlin beds. — In rytlmic successions of Zlin beds of the Bystrica facies and in the sandstone-
claystone development of the Kochanov facies sandstones predominate over claystones. In the
Raéa facies of Zlin beds there is a marked preponderance of claystones. The Kochanov facies
distinguishes itself from the Bystrica and Rala facies by the development of conglomerates in its
upper strata. In Zlin beds of the Rala facies in the valley of the Cirocha brook near Smina
a horizon of pebbles was found, consisting exclusively of well rounded sandstones in a clayey
environment. The fine-grained sandstones and siltstones each sl'ow a distinct well sorted character.

The purpose of lithological study of rytmic successions in flysch is to find criteria permitting
to differentiate the basic lithotypes of single stratigraphic units and parallelization of distant
profiles. Further, on the basis of analyses of the mineralogical composition and granulation of
rocks and sedimentary textures an effort should be made o throw light o nthe places of wear-cff
for single stratigraphic units. In a further detailed study it is necessary to supplement rythmo-
grams (Enclosures I—III) by additional data viz. results of examinations for chalk content,
analyses of granulation, data on trend of textures and heavy minerals in individual profiles. An
important question is the taking of samples of rythmic successions. It is necessary to find such
criteria concerning the number of samples to be taken that the work devoted to their study might
be in proportion to the results gained. :

Geological Institute Diongz Stir,
Bratislava.

Explanation to plates

Tab. I
Fig. 1. Organo-detritical limestone from Menilite beds near Papin. = nicols, X 35.
Fig. 2. Medium grained sandstone with carbonate cement from Inoceramian beds, Xmnicols, X12.
Fig. 3. Medium-grained subgraywacke from Submenilitic eocene, X micols, X 12.
Fig. 4. Fine-grayned subgraywacke from Submenilitic eocene near Stakéin, X nicols, X 12.
Tab, II
Fig. 1. Paleodictyon (lower side of sandstone) from Kochanovce facies.
Fig. 2. Paleodictyon (lcwer side of sandstone) from Beloveza beds.
Fig. 3. Paleodictyon and the Bullia type in the lower side of sandstone from Kochanovce facies.
Fig. 4. Paleodictyon from Submenilitic eocene.




Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
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Tab. IIL

1—3. P-oblematicum Zoophycus from Inoceramian beds.

4.
.

Bullia in lower side of sandstone from Submenilitic eocene.
Fine irregular gouges in lower side of silstone from Submenilitic eocene near Starina.

Tab, IV.

1—2. Helminthoides frcm Submenilitic eocene.

3.

Current structures and bioglyphes.

4—5..Bullia from Submenilitic eocene.

NoswN e

Tab: V.

. Convolute bedding (siltstone) from Inoceramian beds.
. Flute-casts from Submenilitic eocene.

Irregular gouges on the lower side of sandstone from Inoceramian beds.
Laminated siltstone from Inoceramian beds.
Laminated siltstone from Variegated eocene beds.

. Burrows t.acks in lower side of sandstone from Inoceramian peds.
. Load-casts from submenilitic eocene.

Explanation to figures in text

. Types of bedding and bedding deformations of sandstones and siltstones. 1—2, graded

bedding from Submenilitic eocene near Stakéin. 3—18, lamination and their deforma-
tions from Submenilitic eocene near Starina. 19, crossbedding from Zlin beds. 20—24,
deformations of laminees and convolute bedding from Inoceramian and Krosno beds.

. Cumulative curves of sandstones and siltstones from Krosno Flysch in East Slovakia.

a) Inoceramian beds, b) Submenilitic eocene, c—d) Menilite beds, e) Krosno beds.

. Cumulative curves of sandstones and siltsiones from Magura Flysch in East Slovakia,

a—b) Kochanovee facies, c—d) Bystricka facies, e) Racanska facies.

Explanation to tables

I. Rythmograms of Inoceramian beds and Submenilitic eocene in Dukla-Folds Region.

Pl. 1I. Rythmograms of Submenilitic eocene, Menilite beds, Papin beds, Krosno beds in Dukla-

Folds Region.

Pl III. Rythmograms of Magura flysch series in East Slovakia.
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Geologické prace, Zpravy 17. Bratislava 1960

IVAN PAGAC

PRISPEVOK KU GEOLOGII SPODNEHO A STREDNEHO MIOCENU
VIEDENSKE] PANVY V OBLASTI PETROVA VES, STEFANOV
A SMOLINSKE

(Nemecké resumé, 2 prilohy )

Prica je prehladom saéasného stavu geologickych pomerov miocénu a pliocénu SV éasti
vnitroalpskej Viedenskej panvy, menovite severnej asti stefanovsko-3astinskej hriadze. Riefené
st hlavne otazky troch transgresii: vrchnohelvétskej, torténskej a sarmatskej a niektoré tekto-
nické problémy helvétu a burdigalu. V prici sa dalej uvddzaji najnovsie stratigrafické a paleo-
geografické poznatky a poznamky k praktickej geolégii studovanej oblasti.

Uvod

Predmetom stiidia tejto price je tizemie medzi obcami Stefanov, Letniéie, Petro-
v4a Ves a Smolinské, na rozhrani okresov Senica a Skalica na zdpadnom Slo-
vensku.

Stratigrafické, tektonické a paleogeografické problémy sa zaéali podrobne §tudo-
vat so zapofatim hlbinného prieskumu. Predtym sa tieto otazky riesili len
prehladne, éo koneéne stviselo s nedostatkom podkladov, ktoré priniesol az hlbin-
ny prieskum. Nazory na jednotlivé geologické otazky sa pocas prieskumu kori-
govali.

Za prvej republiky sa v oblasti Stefanova a Petrovej Vsi geologické mapovanie
robilo pomocou plytkjch ruénych vrtieb. Tento prieskum zostal bez vysledku,
pretoze celé tizemie je pokryté mocnou pokrjvkou sprase. Ziadice vysledky ne-
priniesol ani 3truktirny prieskum za druhej svetovej vojny. Velké vzdialenosti
medzi vrtbami nedovolovali presnt korelaciu. Po oslobodeni sa zagal novy §truk-
tarny prieskum (J. Janiaéek 1947), vysledkom ktorého bolo zistenie produk-
tivnych $tefanovskych poli. Boli vymedzené hlavné tektonické linie, ako 3astin-
sky, farsky a svitojansky zlom.

Prvé hlbinné vrtby objavili olejonosné horizonty vo vrchnom sarmate; dalsie
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vrty postupne zistili aj hlb3ie obzory. Na ziklade vtedajsich stratigrafickfrch kri-
térii bol stanoveny na hlbinnej vrtbe V tento geologicky profil:
0 — 80 m — spodny panén;

— 202 m — vrchny sarmat;

— 629 m — stredny tortén;

— 822 m — stredny tortén vysladeny;

— 870 m — bazédlny konglomerit;

— 876 m — krieda — senén.

Dalsi prieskum sa zameriaval na zistenie novych sprievodnych elevécii, k omu
.sa robil doplnkovy §truktirny prieskum (V. Cilek 1953). Oéakavalo sa, 7e
tento prieskum zisti zlomy zhodného smeru so zlomom $astinskym, ktoré sa
odstepujii od farskej poruchy zapadne od stefanovského pola. Na ziklade uve-
deného prieskumu sa takyto zlom vykonstruoval; lokalizovala sa vrtba, ktora
mala preverif naftonosnost predpokladanej kitovej $trukttiry. Vrtba sice nepo-
tvrdila spravnost vysledkov doplnkového prieskumu, aviak zistila produktivitu
helvétu.

Prieskum helvétu potvrdil odli§né ulozné pomery oproti torténu. Ukazalo sa, ze
vzhladom k rozdielnosti stavby tychto stvrstvi nemozno pokracovaf v prieskume
helvétu na zaklade vysledkov plytkého struktirneho prieskumu. Okrem rozdielov
vo vrstevnej stavbe potvrdili sa aj rozdiely v zlomovej tektonike.

V dne$nej dobe mozno prieskum neogénu v nasej oblasti pokladat v hlavnych
rysoch za skonceny. V predkladanej praci chceme zhrnit a zhodnotit vysledky
spominanych etidp prieskumu.

Charakteristika tizemia

Opisovani oblast lezi na rozhrani okresov Skalica a Senica na zipadnom
Slovensku; ohrani¢ena je priblizne obcami Petrovd Ves, Letniéie, Stefanov a Smo-
linské. Péda je prevaine vyuZivani az na nepatrné neodvodnené mokriski. Ne-
podstatni ¢ast terénu pokryva les. Hlavnym komunikaénym spojom je okresna
cesta Holi¢ —Striaze na Myjave, ktord prebieha priblizne uprostred popisovaného
tizemia S—] smerom.

Morfologicka charakteristika podobne ako na niektorych inych tzemiach vnitro-
alpskej panvy je tiez podmienens stavbou neogénu. Naftonosné 3truktiry si na
morfologicky vyraznom chrbte V—Z smeru. Na severe chrbat upada do katskej
vrchnopanénskej $truktirnej depresie.

Erozivna ¢innost vodnjch tokov je tu mald. S ohladom na nepatrnd infiltriciu
povrchovej vody vznikli tu len malo vydatné potoky s nestilym stavom vody.
Zato vsak erézia vodnych privalov je v tomto teréne znaéna. Na stiéasnom stvar-
fiovani povrchu mé podiel i eolickd sedimenticia a ¢innosf éloveka.

Terén je pokryty mocnou pokryvkou sprase, hlin, a juzne od Smolinského i na-
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viatymi pieskami. Tieto sedimenty v detailoch silne zastieraja. stary morfologicky
tvar, podmieneny neogénnou stavbou.

Vyrazny chrbit V—Z smeru sa v nasej oblasti prejavuje tiez ako rozvodle.:
Z jeho juzného svahu stekaji potoky do rieky Myjavy a majia prevaine S—]
smer. Zo severného svahu odtekaji vody do rieky Moravy.

Prehlad niektorjch vijsledkov starsich prdc, ktoré maji vztah
k opisovanej oblasti

Z autorov, ktori riesili vieobecné otizky vzniku a vyvoja vnatroalpskej panvy:
treba uviest D. Andrusova (1938), ktorj ako prvy poukazal na skuto¢nost,
#e pociatok vzniku vnitroalpskej panvy treba klast az do spodného torténu. Helvét
(pripadne burdigal) nepatria do neogénnej vyplne vnitroalpskej panvy ako takej.
Jeho nézory potvrdil R. Janoschek (1943).

Price novsich autorov plne potvrdili ndzory D. Andrusova a R. Janoschka.
Boli zistené rozdielne ulozné pomery medzi vrchnym helvétom a torténom. Diskor~
danciu vrchny helvét — tortén na okrajoch potvrdilo povrchové mapovanie:
a v centre panvy hlbinné vrtby. Vyskytli sa aj nézory, Ze v centrilnych Eastiach
panvy nemusela byf sedimenticia medzi vrchnym helvétom a torténom preru-
send (J. Janaéek 1954). Suviselo to s nedostatkom vrtnych podkladov:
v tychto oblastiach. Neskorsie sa dokézalo, Ze sedimenticia bola viade prerusena
a zistili sa rozdiely v ekologickjch podmienkach. Vyrazny je najmi pokles sla-
nosti véd vo vrchnom helvéte (K. Horéic 1952, J. Jand ek 1954).

Janacek uvidza v helvéte 2 zlomové systémy. Staré helvétske V—Z zlomy,.
ktoré koncom helvétu nezanikajt, ale pokraduji syngeneticky do nadlozia; tieto:
zlomy st v torténe porusené mladsimi torténskymi zlomami, ktoré maja v nadlozi
tiez syngenetickii povahu. Na zéklade §tdia materidlov z oblasti Gbel Janicek do-
kazal, Ze v torténe aZ panéne sa tieto zlomové systémy vzajomne neporusuji, ale:
pri styku bud stklonne splyvaji, alebo sa stiklonne odstepuiji.

Znaénym prinosom k riefeniu mnohych geologickych otidzok st price T.
Budaya (1955—1956), v ktorych podidva nové poiiatie stratigrafie torténu,
ktory deli na vrchny a spodny. Do vrchného zaraduje Grillov vrchny a stredny
tortén a spodny ponechiva v pévodnom vymedzeni. Toto ¢lenenie odpovedd dvom
torténskym transgresizm. Buday upozoriiuje na regresivny charakter rotaliového
pasma a predpokladd, 7e¢ vo vrchnom torténe bola na eleviciach sedimentéacia
preru$ena.

Loziskom Petrova Ves sa zaobera K. Bilek (1952, 1953, 1954). V préci
z r. 1953 neuvadza e$te helvét, ani burdigal a celé stivrstvie pod sarmatom radi
k vrchnému torténu. Stvrstvie priélenené dnes k burdigalu oznaéuje ako vysla-
deny tortén. Mylne udava, Ze jeho mocnosf nie je zavisla od 3truktirnej polohy.
V pricach z r. 1954 spomina uz vrchny helvét a rozdiely v zlomovej tektonike:
oproti torténu. )
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Mikropaleontologicky st délezité zistenia K. Horéica a I. Zapleta-
lovej (1952—1958). Prislusnost burdigalskych vrstiev Petrovej Vsi ku spod-
nému burdigalu dokizali I. Cicha a I. Zapletalova (1958).

Geologické pomery

StrAtigrafia

Nazory na stratigrafiu sa po€as prieskumu ¢asto menili. Nové materialy ziskané
hlavne hlbinnym, ale i plytkym prieskumom v prilahlych oblastiach (Unin,
Oreské) postupne spresiiovali stratigraficky profil neogénu $tudovanej oblasti.

Najprv bola spracovani hlavne stratigrafia panénu a sarmatu (1947 —1952).
Mikropaleontologicky vyskum v tejto dobe vykonaval K. Horéic; jeho vyklad si
vyziadal reviziu hlavne z hlb§ich savrstvi, ktorych stratigrafia nebola detailne
prepracovanid pre nedostatok materidlu a pomerne mélo vrtieb, siahajucich az
k podloziu. Celé savrstvie pod sarmatom sa mylne radilo do torténu. Novsie
podklady stvisiace so zistenim produktivity tychto stvrstvi umoznili podrobnejsie
¢lenenie. "

Zistenie loziska Petrova Ves si vyzadovalo hlbsi prieskum, ktory postupne na-
hromadil dostatok podkladov pre odliSenie torténu, helvétu a burdigalu, najmia
véak pre potvrdenie diskordancie tortén — helvét. Mikropaleontologicky spraco-
vala tieto vrtby 1. Zapletalova. Helvét v Petrovej Vsi bol zaradeny do 3. pasma
vrchnsho helvétu* v zmysle zénovania T. Budaya. Stavrstvie pod bazalnym hel-
vétskym obzorom, vratane bazalnych zlepencov bolo zaradené do vrchného bur-
digalu. Dalsi hlbinny prieskum, ktory sa neskér rozsiril aj na nové oblasti, umoznil
dorie§if zakladné stratigrafické otazky, priéom sa venovala pozornost aj sivrstviu
pod helvétom, ktoré bolo preradené do spodného burdigalu (I. Cicha — 1. Za-
pletalova, 1958).

Na zaklade dne$nych materidlov mozno neogén v opisovanej oblasti rozdelit
takto:
pam‘m{ stredny

spodny

s Nonion granosum
sarmat s Elphidium hauerinum

s Elphidium reginum
tortén — vrchny: zéna aglutinancii az bolivino-buliminova
helvét — III. pasmo ?

burdigal — spodny

* Najnoviie vysledky hlbinného prieskumu v oblasti medzi Petrovou Vsou a Sastinom uka-
zujfi, ze helvét Petrovej Vsi patri pravdepodobne do I. pasma vrchného helvétu (v zmysle delenia
T. Budaya 1957). Tento nazor bude potrebné podrobnejsie dolozif novym materidlom najma
1;0 stranke mikropaleontologickej. Dnes zniame podklady si uvedené v internej zpréive CND
(I. Pagié 1958).
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Panén. V celej oblasti je vyvinuty spodny i stredny panén.* Jeho mocnost
je premenliva podla tektoniky, §truktirnej polohy a morfolégie povrchu. Pohybuje
sa medzi 180 az 280 m.

Str. panén tvoria zelenavoiedé a zelenoSedé slabo jemne pieséité ily a slienité
ily s riedkymi polohami stredne zrnitych kremitych pieskov. Vyskytuji sa i pre-
plastky hnedosedych ilov.

Spodny panén tvoria hnedastofedé az hnedosedé jemne pieséité ily s polohami
svetlych zelenofedych flov. Slienité ily st zriedkavé. Na baze panénu je mocni
poloha hrubozrnnych kremitych pieskov a drobnych $trkov s dlomkami panénskej
makrofauny; aj mikrofauna je vcelku typickd a zhoduje sa s inymi oblastami.

Sarmat. Na vrchole stefanovskej $truktiry dosahuje jeho mocnost 120 az
150 m a meni sa podla polohy vo vztahu k zlomom. Smerom k tpadu vrstiev
mocnost sarmatu narastd a v oblasti medzi obcami Smolinské a Letni¢ie dosa-
huje uz 270 m. Zipadne od Smolinského sme vrtbou I zistili mocnost 330 m.

Litologicky tvoria sarmat zelenodedé slienité ily s polohami pieskov; beiné st
aj vlozky 3trkov. Korelaéne vyznamné st polohy pestrych a &erne pruzkovanych
slienitych ilov.

V celom savrstvi sa vyskytuje hojnd sarmatskd makrofauna i mikrofauna:
V niektorych polohéch, hlavne pri baze stvrstvia byva holny zuholnateny rast-
linny detritus.

Bazu sarmatu tvori transgresivny piescity obzor, ktory byva obvykle spevneny
vo vapnity pieskovec. Stmelenim sa tento obzor li§i od nadloZnych sarmatskych
pieskov i od pieséitjch poléh vo vrchnom torténe, &0 ulahéuje uréenie hranice
'sarmat —tortén na hlbinngch vrtbach.

Tortén. V 3tudovanej oblasti je vyvinuty len vrchny tortén; spodny sa
uvidza len z vrtby I (JZ od Smolinského). Tu bol pévodne uréeny len v moc-
nosti 80 m. Zvy3ok litologicky neodlisitelného a faunisticky netypického savrstvia
v hibke 1200—1450 m bol radeny k 4. pasmu vrchného helvétu. Roku 1958
upozornil V. Spi¢ka (v internej zprive CND), Ze podstatnti &asf tohto stvrstvia
mozno na zéklade koreldcie s okolitymi oblastami zayadit do spodného torténu.

Vrchnt éast vrchnotorténskeho komplexu v Petrovej Vsi tvori maximalne
140 m mocna poloha, v ktorej sa striedajt svetlofed¢ vépnité piesky so slienitymi
ilmi. Je to brakick4 sublitordlna ficia vrchného torténu, ktord predstavuje pobrez-
ny vyvoj zény aglutinacii aZ bolivino-buliminovej. V stvrstvi sa vyskytuje hojna
torténska makrofauna. Pod tymto komplexom je 30 —40 m mocni poloha 3edo-
zelenych, miestami aZ trdvovo zelenych ilov, s faunou, ktorti pozorujeme aj v hel-
véte, kde je vSak allochténna. Tito faunu reprezentujii obvykle drobné typy

* Rozdelenie panénu na vrchny, stredny a spodny je podla star§ieho' delenia- tohto suvrswla
Dnes delime panén iba na spodny a vrchny. PretoZe viak v naej oblasti moZno atredny panon
(zéna E) dobre identifikovaf, pouZivame tu toto presnejiie delenie.
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bolivin, globigerin, cibicidov, jadier koscinodiskov a tlomky molusick. Smerom
k Smolinskému sa mocnost tejto polohy zva¢Suje na 80 m. Bizu vrchného tor-
ténu tvori 5—12 m mocny obzor stredne zrnitého piesku, spravidla spevneného
vo vapnity pieskovec.

Najvy$sia €ast vrchného torténu byva vyvinutd vo facii s charakteristickou
lagunirnou sedimentéciou a obsahuje premiestnend star§iu miocénnu az paleogén-
nu faunu. Svojim regresivnym charakterom odpoveda zrejme pestrej sérii (T.
Buday 1956).

Helvét V opisovanej oblasti je vyvinuty len vrchny helvét, ktorého moc-
nost dosahuje az 440 m. Vo vysiich polohach je viak denudovany. Charakte-
- ristickfm materidlom st zelenoSedé az $edé pieséité slienité ily. Helvét sa
vyznaéuje stdlymi, i ked mélo podetnymi pies¢itymi polohami. Faunisticky cha-
rakterizuje vrchny helvét prevaine bohatd marinna, spravidla robulova fauna.
V nadlozi tychto bohatych vrstiev sa vyskytuje ochudobnend poloha s netypic-
kymi spolo¢enstvami; aj smerom do podlozia prechidza robulové pismo do ochu-
dobnenej polohy, charakterizovanej vyskytom formy Uvigerina bononiensis primi-
formis Papp & Turn. a Uvigerina bononiensis compressa Cush. Vedd-
¢imi formami vrchného helvétu st Robulus submamilligerus (Cush.), Uvige-
rina graciliformis Papp & Turn. a Bulimina striata d’ Orb.

Spodny burdigal Najvyssiu éast litologického sledu ca 140 m mocni
tvoria Sedé az svetloSedé, &asto vrstvovité ily a slienité ily s milo pofetnymi
a nestdlymi pies¢itymi polohami. Toto stvrstvie byva charakterizované zhlukmj
mikrokrystalického pyritu. V niektorych polohich sa hojne vyskytuje zuholnateny
rastlinny detritus. Dal§im petrografickym elementom smerom dolu je 40—100 m
mocny pieséity komplex, tzv, Stefanovsky piesok; buduji ho svetloSedé jemne
sludnaté, slabo slienité ]emnozmne piesky, pri baze az drobné Strky. Burdigalsky
vek tohto komplexu dokazuja hrubo skulpturované ostrakody, ktoré v helvéte
chybaji. Inak je tento komplex temer sterilny. Smerom dolu je pieséity komplex
vystriedany svetloSedymi aZ Sedymi slienitymi flmi. Bazu burdigalu tvori poloha
slienitého zlepenca, budovaného podloinym materidlom. JuZnym smerom, t. j.

k Smolinskému sa mocnost burdigalu zmen3uje, ¢o mozno pozorovat na pies¢itom
komplexe i na ilovitych partisch. Na vrtbe III nasad4 pieséity komplex na zle-

penec. V priestore medzi vrtbami II a III burdigal vyklifiuje. Vrtbou II bol sice
zisteny bazilny zlepenec, ale jeho stratigraticka prislusnost nemozno zatial urcif.
Nie je vyla¢ené, ze tu ide o zlepenec helvétsky.

Faunu spodného burdigalu opisuju velmi podrobne I. Cicha a I. Zaple-
talova (1958). \

Podlozie. V podlozi neogénneho komplexu sa vyskytuji miestami &okola-
dovohnedé, éasto zelenosedo skvrnité, jemne pieséité, slabo slienité fly, miestami
Zedozelené slienité ilovce, ¢ervenohnedo skvrnité, alebo sludnaté pieskovce s vip-
nitym tmelom, ktoré patria pravdepodobne pestrému eocénu.
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Z fauny sa vyskytujt: Cyclammina amplectens Grzyb., Thuramina sp.,
Plectina sp., Ammodiscus sp., Haplophragmoides sp. a i. Vrtbou IV bolo navitané
jurské bradlo.

Tektonika

Na tektonickej stavbe §tudovanej oblasti sa podielaji: farsky, $astinsky a svito-
jansky zlom, ktoré tvoria regiondlne vyznamnd hradzu SV —JZ smeru, tiahnucu
sa od Petrovej Vsi cez Smolinské, Sastin a Kuklov na Zivod. Hridza zadina na
farskej poruche, ktord tvori jej severné ohranifenie. Na zipade je obmedzena
svatojanskym zlomom, ktorého vyska skoku je 150—200 m a smerom k JZ sa
zmensuje. Vychodné ohranicenie tvori $as$tinsky zlom, ktory vyznieva severne od
Malaciek. Najviésiu visku skoku dosahuje pri Sastine (400 m). JuZinym smerom
sa hridza postupne strica v tustrednej depresii panvy. Predmetom tejto stadie
je severné ohranicenie hradze. Tektonick4d stavba je velmi zloziti a je podmie-
neni stykom zlomovych systémov (farského, $astinskeho a svitojanskeho). Funké-
ne a geneticky moZno v tejto oblasti rozlisit niekolko zakladnych skupin tekto-
nickych poriich.

. 1. Zlomy poruujiice vietky neogénne sivrstvia, véitane helvétu a burdlgalu.
Pri tychto zlomoch spravidla ide o znaéné skoky. AZ na ojedinelé vynimky patria
tieto zlomy k hlavnym poruchovym pasmam (zlom farsky, Sastinsky a svitojan-
sky). V sarmate a panéne sii syngenetické, ¢o dokazuje rozdielna mocnost strati-
graficky odpovedajicich stvrstvi na poklesnutych a vysokych kryhach, na o
poukazal pri farskom a pri gbelskych zlomoch uZ J. Janaéek (1954);
v §tefanovskej oblasti neboli zistené odchylné pomery. Poklesy pozdlz zlomov
st zjavné z narastania mocnosti na poklesnutych kryhach. Takéto narastanie moc-
nosti sa prejavuje hlavne v slienito-ilovitych partiach (K. Bilek 1952).
U 3$astinskeho zlomu sme ho pozorovali len v panéne. Farsky zlom naopak
ovplyviiuje aj mocnosf vrchného torténu, ¢o bolo zistené v kitskej priekope.

Rozdielnii mocnost vrchného helvétu na vysokej a poklesnutej kryhe pozoru-
jeme jedine u farského zlomu, o viak neznamend, Ze tento zlom fungoval ako
synsedimentidrna porucha pri usadzovani vrchného helvétu. Rozdielne mocnosti
moézu byf sposobené aj denudédciou, oviem treba pripustif, Ze farskd porucha
mohla vznikniif pred denudaciou vrchného helvétu.

Velké mocnosti helvétu si nemozno vysvetlit bez poklesovych pohybov, ktoré
viak nemuseli prebiehaf pozdiz syngenetickjch zlomov. Z malého rozdielu moc-
nosti helvétu, zévislého od 3truktirnej polohy mozno sadif, Ze dno helvétskeho
mora bolo temer vodorovné a poklesy panvy ‘boli regiondlneho rizu. Postupna
transgresia helvétu mohla byf podmienena bezzlomovym poklesom vid§ich dasti
fizemia.

U tektonickych poruch nemozno preto vylagit revoluény vyvoj, ktory bol zi-
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verom evoluénej periédy. V tomto pripade mozno vznik zlomov spojif s mlado-
§tyrskou fazou alpinskeho orogénu.

2. V oblasti Petrovej Vsi sme zistili zlomy smeru SZ—]V, ktoré nepokraiujii
do torténu a sarmatu; sleduji teda smer vrstiev v helvéte. Odchylky od tohto
smeru moZno pozorovaf len v blizkosti bradlového pasma, kde sa zlomy sticaja
do smeru S —J. Zmena smeru helvétskych zlomov je tu pravdepodobne spésobeni
existenciou starych portuch, viazanych na bradlové pdsmo, ktoré maja s nim
zhodny smer. Mocnost helvétu nie je zavisld od tejto tektoniky. Vyska skoku
jednotlivych zlomov je sice pomerne mald (10—30 m), miestami sa viak vytvo-
rili celé série medzikryh. Sumédrna vyska skoku zlomov dosahuje v tychto pri-
padoch znaéna hodnotu. Zmeny mocnosti na najvyssich a najniz§ich kryhach
sme viak nezistili.

Na béaze torténu nie si uz tieto zlomy, aZ na ojedinelé vynimky, pozorova-
teIné. Vznikli pravdepodobne medzi regresiou a denudiciou helvétu.

Ako dokaz epigenetickej povahy tychto zlomov, i ked netiplne presvedéujici,

mozno uviest tiez skutoénost, Ze sme pri nich nepozorovali vleky.
3. Okrem opisanych zlomov treba v oblasti Petrovej Vsi poukizaf na poruchy,
ktoré sa prejavujii len v mladsich sivrstviach. Ide tu spravidla o mensie zlomy,
ktoré z hladiska naftovej geolégie majii podradny vyznam. Netvoria sivislé tek-
tonické linie a prejavuja sa len lokdlne. Maji smer S—J] i SV—]Z a vznikli
pravdepodobne ako désledok zosadania ilov v mladsich sdavrstviach, takze do
zhustenych helvétskych sedimentov uz nezasahujt a konéia v torténe, kde vply-
vom vicsej piesCitosti bolo zosadanie minimalne. Ich vyska skoku smerom do
* hibky spravidla klesa. Pri vzniku tychto zlomov hrali uréite nemalt dlohu i mladé
pohyby po hlavnych poruchach. Mechanizmus vzniku takychto zlomov vysvetluje
podrobne i M. Dlaba¢ (1956).

Zistenie samostatnych zlomov v helvéte oblasti Petrovej Vsi a Stefanova, ktory
je dnes délezitym naftonosnym stvrstvim, ma z hladiska geologického prieskumu
velky vyznam. Naftové loziskd sa totiz viaZu prevaine na tiato tektoniku. Jej
vyhladavanie je preto prvoradym, aviak zlozitym problémom. Vzhladom na mala
vysku skoku je sledovanie tychto zlomov asto znaéne obfazné.

Tektonika vrstiev v opisovanom tizemi vykazuje znaéné rozdiely podla jed-
notlivych sitvrstvi. Burdigal generilne stipa smerom SV pod uhlom ca 19°;
Amplitada vras je viak pomerne mal4.

Mocnost burdigalu narastd smerom stiipania vrstiev, o sa prejavuje v burdi-
gale ako celku i v jednotlivych litologickych zénach. Medzi vrtbami III a II sa
burdigal vyklifiuje. Vrtba II zastihla len zlepence, ktorych stratigrafickd pri-
sluinosf je zatial spornd; zaéinaji priamo na béze helvétu a je pravdepodobné,
ze patria do helvétskeho sedimentaéného cyklu. Stratigraficky vyznamni faunu
sme v nich zatial nenasli.
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Podobne sa vyklifiuje burdigal na svahu bradlového pasma, ktoré bolo bez-
peéne zistené vrtbou IV, navftanim titénskeho vapenca. Vrtba IV presla podobne
ako vrtba II z vrchného helvétu priamo do podlozia, hoci na Struktirne niz8ie
polozenych vrtbach je este burdigal vyvinuty.

Helvét stipa smerom SV pod uhlom 19° bez podstatnejiich odchyliek. Ako
uz bolo uvedené, helvétske vrstvy st intenzivne poruené zlomami, aviak zvras-
nenie sme nepozorovali.

Tortén stipa pod uhlom 14° k VSV (azimut 66°) a v 3truktirnych mapich
na jeho spodnej hranici pozorovaf mierne zvlnenie, spésobené asi nerovnosfami
helvétskeho podkladu. Smerom k Gpadu vrstiev sa mocnost torténu zvicsuje. Ide
tu o narastanie mocnosti, spésobené jednak poklesidvanim dna, jednak oddenu-
dovanim d&asti tortonu vo vy§§ich §trukt1’xrnych polohéch.
zlomov sa vytvorili vleky. Inak vrstvy nie sG zvriasnené a 1ch stipanie mai len
nepatrné odchylky od generilneho smeru.

Paleogeografia a sedimentolégia

Poéiatkom burdigalu vznika v nafej oblasti sedimenta¢éna panva, ktord je si-
¢asfou Paratetydy a bola s flou spojena Sirokymi morskymi uZinami.

Transgresia sa vyznaéuje typickymi zlepencami. V oblasti Petrovej Vsi a Smo-
linského mozno uréif na-ziklade zmeny mocnosti burdigalu aj priebeh pobreznej
linie, ktord tu m4 smer priblizne SZ—]JV. .

V SV é&asti tizemia je burdigal mocny az 500 m. Smerom na JZ sa jeho
mocnosf postupne zmensuje, az medzi vrtbami II a III sa celkom vyklifiuje.
Ubyvanie mocnosti sa neobmedzuje len na najvysiiu ast savrstvia, kde v obdobi
stratigrafického hi4tu medzi spodnym burdigalom a vrchnym helvétom prebiehala
denud4cia; mézeme ho pozorovaf i na mohutnom piesku v strednej &asti burdi-
galského rezu. Mocnosf piesku sa JZ smerom zmen$uje zo 140 m na vrtbe IV na
90 m (vrtba II) a 20 m (vrtba III). Podobne sa zmensuje i mocnosf stvrstvia
slienitych ilov medzi tymto pieskom a bazilnym zlepencom, takZe na vrtbe III
prakticky splyva piesé¢ity komplex so zlepencom.

Velké zmeny mocnosti burdigalu na pomerne malé vzdialenosti sved¢ia o syn-
sedimentdrnom poklesidvani dna a o bllzkosh pobrezia, ¢o malé za nasledok rjchle
pribiidanie sedimentov. : ;

Okrem toho mocnosf burdigalu je zavislid aj od nerovnosti podlozia. Najlepsie
to vidime v blizkosti bradiel, ktoré tvoria ostrovy vo vtedajfom mori. Na ich
svahoch je mocnost burdigalu mensia. Vrchol bradla, zisteného vrtbou VI nie ]e
burdigalskymi sedimentmi vébec pokryty.

Pocas sedimenticie bola SV ¢ast hlbsie nez juhozdpadna a vrstvy stipali sme-
rom k ]JZ. Dnes st pomery opa¢né, a burdigal dosahuje na styku farského a §as-
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tinskeho zlomu maximélnu $truktirnu polohu. Mozno teda povedaf, ze v obdobi
stratigrafického hiitu medzi spodnym burdigalom a vrchnym helvétom doslo
k inverzii burdigalského reliéfu i tektoniky vrstiev. V tom zmysle mozno si logic-
ky vysvetlit aj vznik velkého burdigalského piesku, ktory sa javi ako typicky
pobrezny sediment. O pobreinej povahe velkého piesku svedéi aj jeho tauna,
prevazne velmi chudobnéi. Vedla morskych elementov je vidy pritomna tiez tauna
brakicka, ktord je niekedy dokonca v prevahe.

Na inverziu burdigalu a pobreiny charakter burdigalského piesku v oblasti
Petrovej Vsi upozoriiuje aj M. Dlabaé (1958). E

Nadlozné, prevazne ilovité stvrstvie sa vyznaéuje chudobnymi spoloéenstvami.
Smerom hore prechidza do sterilného stivrstvia, €o svedéi o nepriaznivych ekolo-
gickych podmienkach. V podlozi vrchného helvétu nastupuje vysladena ficia obsa-
hujtica ¢asto napadne mnoho zuholnatenych rastlinnych zvyskov. Vsetky tieto
znaky poukazuji na blizkost pobrezia a potvrdzuji hlavne regresivny charakter
hornych partii burdigalu.

Helvétsku transgresiu litologicky vyznaéuje ca 5 m mocni pieséita poloha —
jemnozrnny piesok so znaénym percentom ilovitého materidlu. Jeho vyvoj je
horizontélne i vertikidlne pomerne staly. Mocnost tohto obzoru sa pohybuje okolo
5 m a podstatnejsie zmeny st vynimkou. Podobne sme nezistili ani viésie zmeny
v granulometrickom zloZeni piesku, a to ani horizontalne ani vertikalne." Vynim-
kou je oblast v bezprostrednej blizkosti bradlového pasma. Tu pozorujeme pribi-
danie mocnosti i zvaéSovanie zrna. Pribada tiez vépnity materidl. Tieto znaky
ukazuji, Ze bradlové pidsmo sa prejavovalo morfologicky eite v dobe helvétskej
transgresie a poskytovalo material pre stavbu bazilneho helvétskeho piesku. Je
to dalsi dékaz toho, Ze burdigalské sedimenty neprikryli bradlové pismo.

- Faunisticky charakterizuje helvétsku transgresiu nistup bohatej, prevazne robu-
lovej fauny; ojedinele sa vyskytuji i premiestnené prvky.

V helvéte st na naSom tizemi v porovnani s burdigalom lepsie Zivotné pod-
mienky pre rozvoj fauny. A7 na ojedinelé ochudobnenie spojené prevazne s pies-
¢itou sedimenticiou je marinna fauna bohatd. Len v bazilnej &asti sa ojedinele
vyskytuja brakické prvky (dokazujice blizkost pobreZia).

Sedimentéicia prvych 250 m helvétu sa vyznaéuje dost hojnou plescltosfou
Pomer pieskov a pieséitych slienitych ilov je v oblasti Petrovej Vsi asi 1:5.
Smerom k Smolinskému pies¢itosti ubtida, aviak v zdsade ostiva charakter sii-
vrstvi ten isty. Hlavné piesky st na vrtbach z tychto oblasti dobre korelovatelné,
¢o svedéi o tom, Ze zmeny sedimentaénych podmienok v helvéte mah v §tudova-
nej oblasti regionalny raz.

Vertikalne vzdialenosti pieskov i mocnost opisovaného stivrstvia ostivaji v celej
dosial znamej oblasti nezmenené. To znamen4, ze dno poklesavalo v celej oblasti
rovnomerne, .

V nadlozi pies¢itého stvrstvia [ktoré T. Buday (1955) oznaéil nizvom
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tynecké piesky], nasleduje obdobie kludnej slienito-ilovej sedimenticie. Po sedi-
menticii 100 m mocného sivrstvia slienitych ilov dochiddza k postupnému splyt-
¢ovaniu., Fauna plytkého neritika, zniZenie salinity a pribidanie pies¢itych poléh
nasvedéujt tomu, Ze dochddza k postupnej regresii helvétskeho mora.

Potiatkom mladostyrskej fazy alpinského orogénu sa skonéila sedimenticia
helvétu. Po regresii helvétskeho mora boli sedimenty helvétu intenzivne denudo-
vané; miestami, napr. na §tefanovskom svahu je oddenudovany cely helvét.

Nisledkom orogenetickych pohybov vznikol v oblasti Petrovej Vsi medzi vrch-
nych helvétom a vichnym torténom stratigraficky hidt; medzi tymito stvrstviami
je vyrazna uhlova diskordancia.

Tortén transgredoval bazilnym pieskom cez zarovnany helvétsky povrch. Nie
je dosial zniame, ¢i tato transgresia prekryla i Stefanovskd eleviciu, kde sa dnes
tortén vyklifiuje. I ked zo spésobu vyklifiovania niektorych torténskych pieskov
usudzujeme, ze aj tortén podlahol denudécii (piesky konéia na denudaénej ploche
priamo, bez predbezného nidznaku vyklifiovania), treba pripustif, Ze najvyssie
Casti’ elevacie vyénievali nad povrch plytkého torténskeho mora. Smerom k vr-
cholu pozorovat ubtdanie mocnosti torténu i mimo najvyssie sivrstvie, denu-
dované v tomto tseku. Pévodna hranica roziirenia torténu boia po regresii kori-
govana denudéciou. '

Cely vrchny tortén v opisovanej oblasti charakterizuje komplex pieskov odde-
lenych od seba slienito-ilovitymi vlozkami. Celkovy vyvoj poukazuje na sedimen-
taciu blizko pobreZia, priéom dochddzalo k &astym oscilacidm hladiny. Tortén
Petrovej Vsi ma lagundrny riz. More v naSej oblasti pravdepodobne netvorilo
savisla plochu a sedimenticia bola nepokojna. Smerom k Smolinskému sice €ias-
toéne pribuda ilovitd hmota, ale sedimenty i fauna maji vysladeny charakter.
Koncom torténu sa dno znova vyzdvihlo. Slienito-ilovité vlozky medzi pieskami
s pestré (pestry regresivny tortén; -T. Buday 1955, 1956).

Koncom torténu doglo k preruSeniu sedimenticie a denudicii, ktord porusila
povrch torténu. Obdobie denudicie trvalo pomerne kritko, md viak vplyv na
zmen$enie mocnosti torténu. Narastanic torténskych sedimentov k dpadu vrstiev,
t. j. smerom k Z]Z je ovplyvnené dvoma faktormi: na jednej strane tu pdsobi
normalne vyklifiovanie vrstiev na svahu 3tefanovskej elevicie, a na druhej strane
synsedimentarne poklesivanie dna. Jeho intenzita smerom do vnatra panvy
vzrastala.

Sedimenticia sarmatu zaéina transgresivnym pieskom, uloZenym na torténe
diskordantne. Tito diskordancia je dokdzana rozdielnym smerom a tklonom
vrstiev v sarmate a torténe. O transgresivnom charaktere sarmatu tu nemoZzno
pochybovaf, pretoze v Stefanove nasad4 priamo na helvét a na vrchole elevacie
dokonca na burdigal. Sarmatské more prekrylo v nami opisovanej oblasti aj tie
tizemia, ktoré torténska transgresia nezasiahla.

Sedimentécia sarmatu prebiehala v pomerne plytkej vode. Vyznalovala sa se-
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dimentéciou slienitych ilov prerufovanou jemnozrnnymi pieskami, ¢o moZno po-
kladat za nasledok oscildcii hladiny. Usadenim I a sarmatského obzoru skonéila
sarmatsk4 sedimentacia, a pri§la nova regresia mora. Ze na §tefanovskej elevacii
bola medzi sarmatom a panénom prerufena sedimenticia, dokazuje prave sku-
to¢nost, Ze sarmat tu konéi 1a pieskom. Stratigraficky odpoved4 tento obzor az
19 piesku v oblasti V. Bilovic (M. D1labaé 1958). Najvyssia cast zony s No-
nion granosum sa teda v nasej oblasti neusadila.

Poznimky k naftonosnosti a pévedu nafty

Priemyselna tazba nafty bola ziskana z bazélnych zlepencov, burdigalu, helvétu
a sarmatu. Obzory ndjdené v torténe neboli zatial vyskusané.

K zaujimavym vysledkom dospejeme porovnanim #pecifickej vahy nafty z jed-
notlivych stratigrafickych stupfiov. V bazalnych zlepencoch bola zistend Iahka
benzinicka nafta o $pec. vdhe 0,780 gr/cm®; v burdigalskych pieskoch, ktoré ne-
maji priamy kontakt s podlozim, ma nafta Spec. vahu 0,904 gr/cm®. Smerom
hore, t. j. v helvéte §p. vaha klesd az na 0,81 gr/cm® Na bize sarmatu m4 nafta
§p. vahu opat 0,921 gr/cm’.

Na zéaklade tohto rozboru mozno vyslovit domnienku, Ze loziska v oblasti Pet-
rova Ves—Stefanov st vysledkom troch migraénjch a genetickych cyklov odde-
lenych od seba nielen hibkove, ale i ¢asove.

Nafta v bazalnych zlepencoch je pévodom z podlozia, kde boli zistené len Iahké
nafty. PodloZnd nafta mohla migrovat do zlepencov, ktoré nie st od podlozia
izolované, ale nedostala sa do burdigalskjch a helvétskych pieskov, aspori nie
v takom mnozstve, aby mohla podstatnej§ie ovplyvnit zloZenie nafty z tychto
savrstvi.

Pri baze helvétu a v najvyssej Casti burdigalu, ktoré geneticky s podlozim ne-
stivisia, je nafta o vahe 0,904 gr/cm®. Smerom hore §p. viha postupne kless, ¢o
je zrejme vysledkom vertikdlnej migréicie, ked do stratigraficky vyssich pieskov
vnikali ‘postupne nafty obohatené o lahsie frakcie, ktoré lepsie prekonavali fyzi-
kalne prekazky. Nage vysvetlenie oviem predpoklada, Ze burdigalsk4d a helvétska
nafta vznikla priamo v tych savrstviach, v ktorjch sa dnes nachadza.

Nemozno viak vyluéif moznost, Ze na dnesnych vlastnostiach helvétskej a bur-
digalskej nafty sa podiela i nafta podlozni, z ktorej sa najlah3ie frakcie mohli
dostat vertikalnou migraciou do burdigalu a helvétu, takie dnesna helvétska a bur-
digalskd nafta je zmesou podloznych a helvéto-burdigalskych Zivic. Z velkych
rozdielov v $p. vahe v8ak vyplyva, Ze podloina ropa tu tvori len podradnia zlozku
vyslednej zmesi.

Podobnii zavislost ako v helvéte mozno pri §p. vihe nafty pozorovat i v sar-
mate. Pokles vdhy je tu vSak menej vyrazny. V prospech samostatnej migracie
sved¢i tiez velky rozdiel v $p. véhe nafty medzi helvétom i sarmatom. Je pravde-
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podobné, Ze sarmatské loziska vznikli ako vysledok vrstevnej migricie, takze
vahové gradécia nie je natolko z4visld od stratigrafickej hibky uloZenia.

Vsetky uvedené zistenia svedéia o tom, ze pévod neogénnej nafty treba hladaf
v neogéne samom. Poziadavkam kladenym na mateéné horniny najlepsie vyhovuje
burdigal, ktorého litofacidlny charakter plne vyhovuje genéze nafty a zemného
plynu (M. Dlabaé¢ 1958).

Dobu migracie nafty do helvétskych pasci mozno uréif na ziklade niektorych
zisteni pomerne presne.

V helvétskych obzoroch sme zistili, Ze loZiska pokracuji, ak je pasca dost vy-
razna, i v bazilnom torténskom, prip. sarmatskom obzore az za hranicu diskor-
dancie. Tu sa spajaji dva druhy pieskov, napriklad bazéilne torténske obzory
a na$ helvétsky piesok. Preto predpokladdme, Ze tou istou naftou st nasytené
obidva obzory. T4to skutoénost nebola doteraz potvrdeni éerpacimi pokusmi z ba-
zalneho torténskeho obzoru, ale pozitivne olejové stopy v bazdlnom torténskom
piesku a pozitivne vysledky z helvétu, na hraniénych sondich svedéia o tom, ze
nasa tivaha je spravna. Ked lozisko v torténe alebo sarmate nie je v smere stiipania
vrstiev ohrani¢ené, aj najvyssie kryhy v helvéte byvajt zavodnené. Z toho vyplyva,
7e helvétske loziska vznikli bud poéas, alebo po ukonéeni sedimenticie sarmatu,
v Ziadnom pripade pred fiou. V opaénom pripade by nemohli existovatf loziska
totoznej nafty az za diskordantnou hranicou helvét-tortén alebo helvét-sarmat.
Keby helvétske loziska boli existovali uz pred usadenim tort6nu, museli by v naj-
vyssich polohach byf produkty asfaltizicie. Zavodnenie niektorych najvyssich kryh
mozno vysvetlif nedostatkom pasci v torténe, a nie degeneraciou lozisk v najvys-
sich struktarnych polohéch.

Helvétske loziska netvoria jeden celok; v skuto¢nosti skoro kazda tektonicka
jednotka je samostatnym loziskovym celkom s vlastnou okrajovou vodou. Smerom
k Gpadu vrstiev nemozno preto vylaéit pritomnost dalsich lozisk za predpokladu,
Ze st tu pritomné zlomy, ktoré by tvorili vhodné pasce.

Najlepsim prikladom toho je produktivna kryha Smolinské, kde na $truktirnej
linii — 800 aZz — 900 m st pozitivne tie isté obzory ako v Petrovej Vsi so struk-
tarnou vyskou 300 az 400 m. Obe loZiska sti od seba oddelené okrajovou vodou.

Zaver

Hlbinnym prieskumom bola vyrieSena geologicka stavba lozisk. O §tudovanej
oblasti celkove mozno povedat, Ze jej geologické pomery st v hrubych rysoch
vyrieSené. Ostdva definitivne vyrie§it otdzku stratigrafickej polohy vrchného hel-
vétu, o je aktudlne v poslednej dobe. Niektoré vysledky hlbinnych vrtieb uk4zali,
ze doterajsie zaradenie vrchného helvétu Petrovej Vsi do pasma III nevyhovuje
novym geologickym zisteniam. Je pravdepodobné, ze vrchny helvét Petrovej Vsi
patri do pasma I. Doteraz nespracovany ostal JV svah bradlového pdsma. Nova
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vysunuta vrtba ukazuje, Ze tu moZno v helvéte a v burdigale predpokladat ab-
dobné pomery ako v preskiimanej oblasti a Ze nemozno vylacit ani pritomnost
lozisk podobného typu ako v helvéte Petrovej Vsi a Smolinského. Zistenie novych
lozisk zavisi od pritomnosti vhodnjch tektonickych pasci a kolektorov. Ako tes-
niace elementy mozu sluzif aj zlomy o nepatrnej vyske skoku, a preto sa treba
v buddcnosti zamerat prave na rie§enie tejto zlomovej tektoniky. .

V torténe sa zatial nezistili priemyselné zasoby nafty. Perspektivny ostiva ba-
zalny — torténsky obzor, u ktorého nemozno vyla€it nasytenie cez diskordantnii
plochu helvét — tortén.

Sarmat a panén boli v opisovanej oblasti dokonale preskiimané a v budicnosti
nemozno v nich predpokladat dolezitejsie nahromadenie Zivic.

Z hladiska geolégie panvy je délezité zistenie epigenetickych smernych zlomov
v helvéte. Ostéva vyriesit este povahu farskej poruchy v helvéte pripadne burdi-
gale, ¢o je vzhladom na nedostatok materiélov z réznych kryh zatial nemoiné.

Napokon délezité je i zistenie inverzie vrstiev a povrchu v burdigale, ¢o pod-
statne znizuje perspektivnost tohto stvrstvia. Burdigalské piesky sa na poévodnom
severnom okraji, t. j. smerom do panvy vyklifiujd, ¢o nie je pri ich dneinej polohe
vhodnym tesnenim (M. Dlabaé¢ 1958). = '

Nakoniec dakujem dr. Jozefovi Janaékovi za mnohé poskytnuté rady pri mojej
praci.
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IVAN PAGAC

BEITRAG ZUR GEOLOGIE DES UNTEREN UND MITTLEREN MIOZANS
DES WIENER BECKENS IM GEBIETE VON PETROVA VES UND SMOLINSKE

Der Aufbau des Neogens im NW-Teil des Wiener Beckens im Gebiete der Gemeinden Stefanov,
Letnicie, Petrovd Ves und Smolinské ist durch das Zusammentreffen dreier Bruchsysteme —
des Svitcjéner, Sajtiner und Farer Systems — bedingt. Die Hauptbriiche sind im Pannon,
Sarmat und Torton syngenetisch. Die Genese des Farer Bruches im Helvet ist noch nicht erklirt.
Ausser den Hauptbriichen existieren aber in diesem Gebiet auch Briiche, die sich nur im Helvet
geltend machen, ohne sich in die jiingeren Schichtenfolgen auszubreiten Diese vornehmlich in
NO—SW-Richtung verlaufenden Stérungen sind im Helvet offensichtlich epigenetisch.

Das Unterburdigal greift mit basalen Konglomeraten in das Paliogen und Klippenzone der
Kreide hiniiber. Die ausgeprigteren Unebenheiten des Liegenden werden von burdigalischen Sedi-
menten nicht iiberdeckt (Klippen). Das Burdigal erreicht seine grosste Michtigkeit in der Gipfelung
der heutigen Struktur. In der Periode des stratigraphischen Hiatus zwischen Unterburdigal und
Oberhelvet trat eine Inversion der Schichten und der Oberfliche des Burdigals ein.

Das Helvet keilt sich in den Elevationsgebieten aus. Es ist dies die Folge einer intensiven
Denudation in der Periode des stratigraphischen Hiatus zwischen dem Oberhelvet und dem
Obertorton.

Das Obertorton nimmt in NO-Richtung an Michtigkeit ab. Im Oberteil seiner Struktur keilt
es sich ebenfalls vollstindig aus. Der Oberteil der Elevation wurde von der tortonischen Trans-
gression nicht iberflutet. Die Diskordanz zwischen dem Helvet und dem Torton ist durch die
unterschiedliche Richtung und Neigung der Schichten nachgewiesen.

Das Sarmat ist von transgressivem Charakter. Seine Sedimente iiberdecken auch den Oberteil
der Elevation. Hier setzt das Sarmat unmittelbar an das Burdigal an. Am Ende des Sarmats
kommt es zur, Regression des Meerds. Die Ausbreitung des pannonischen Siisswassersees ist
ebenfalls eine Folge der Transgression.

Die Erdolvorkommen dieses Gebietes sind das Ergebnis dreier genetischer und Migrations-
zyklen. Das in den neogenen Kollektoren angesammelte Erdsl ist neogenen Ursprungs.

Die helvetischen Lagerstitten entstanden offensichtlich wihrend der Ablagerung des Sarmats.
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Geologické prace, Zpravy 17. Bratislava 1960

DUSAN KUBINY

PRISPEVOK KU GEOLOGII OKOLIA TRANGOSKY

( Nemecké resumé)

Uvod

Pri podrobnom geologickom mapovani medzi Kozimi chrbtami na vychode
a vychodnou odbo¢kou Vajskovej doliny na zidpade overovali sme Pb, Cu, Fe
rudné vyskyty v SirSom okoli Trangosky. Geologicka stavba tychto tizemi je skom-
plikovana rozsiahlym zasutenim velkej éasti tizemia. Obalové mezozoikum tejto
¢éasti nizkotatranského krystalického masivu pozdiinej orienticie narezdvaju tu
radidlne doliny Prislopského potoka, Krupovej a Trangos$ského potoka. Viésina
mezozoickych Elenov trango$skej synklinorislnej depresie nesiaha do viésich hibok
a na niektorjch miestach vystupuja ako erozivne zvysky na krystalickom podlozi.

V minulosti opisal Pb, Cu, Fe rudné vyskyty irSieho okolia Trangosky V.

Zoubek (1937). Doterajiie poznatky o geologickej stavbe a zrudneni tohto
fizemia boli roziirené a doplnené o nové zdsadné poznatky, ktoré podavam v dal-
som.

Stratigrafia

V mapovanom fizemi vystupuji tieto atvary:
1. nizkotatranské krystalinikum;
2. obalové mezozoikum;
3. mladsie pokryvné dtvary.

Nizkotatranské kry3talinikum predstavuja migmatity a granitoidy. Ofiolitické
telesd amfibolitov vystupuja hlavne juzne od mapovaného tizemia. Takéto ofioli-
tové telesd vystupuji v krystaliniku blizko severného okraja mezozoika. Pegma-
titové zily, ktoré sa bohato vyskytuji hlavne v tesnej blizkosti juzného okraja
mezozoika a prenikaji aj do spodnotriasového kremencového stvrstvia, vekove
patria najskor kriedovému plutonizmu, ktory uvddzam z veporid (Zula typu Hron-
¢ok) a ktorému pravdepodobne patri aj zrudnenie tejto oblasti. Pegmatitové Zily
v krystaliniku mozno zadelit do 4 genetickych typov:

7 Geologické price 17 c7




1. pegmatity a aplity vysokoorogénnej granitizdcie, ktoré sa viaZu na grani-
toidy ortorulového charakteru typu ,Kralicka";

I1. pegmatity a aplity so Sedgmi Zivcami (analogicky s veporidnymi pegma-
titmi s éiernymi Zzivcami ide o oligoklas-andeziny a mikrokliny). Tieto pegmati-
tové zily st mladSie, lebo pretinaji pegmatity a aplity I, ktoré miestami meta-
somaticky prenikaji do svojho okolia;

I11. pegmatity a aplity s ruzovymi zZivcami (ortoklasmi) patria mladsej pozdno-
orogénnej intruzivnej fize praSivskych granitoidov, ktoré si tu velmi vzicne;

IV. pegmatity a aplity muskovitické, na niektorych miestach prenikajia do ver-
fénskych vrstiev.

Migmatity rozsiahleho krystalinika patria k viacerym typom:

1. migmatity s prevahou injekinej zlozky, ktord sa pravidelne strieda s para-
rulovou zlozkou (arteriticky typ);

2. migmatity s prevahou injekénej zlozky a s velkgmi porfyroblastickymi orto-
klasmi do 5 cm;

3. migmatity s prevahou injekénej zlozky brekciovitého charakteru (nebuliticky
typ);

4. migmatity nepravidelnjch migmatizaénjch procesov s hojnymi xenolitmi
a enkldvami biotitickych pararal;

5. ptygmatitické migmatity.

Vsetky tieto typy migmatitov si prejavom migmatitizaénych procesov vysoko-
orogénnej anatexickej granitickej intrazie typu ,Kralicka“ (Zoubek 1937).

Okrem uvedenych typov migmatitov zistil som migmatitizaéné procesy rela-
tivne mladsie ako st migmatitizaéné a granitizaéné procesy vysokoorogénnych
zal typu Kralicka. Tieto sa prejavujin hlavne v blizkosti pegmatitovych Zil s cier-
nymi alebo tmavosivymi Zivcami metasomatickym prenikanim Zzivcov do okoli-
tého prostredia.

Migmatitizaéné a granitizacné procesy dumbierskych granitoidov na juznom
okraji dumbierskeho masivu boli uz opisané (Kubiny 1956).

Migmatitizaéné procesy, odpovedajice intruzivnym fazam prasivskych a hron-
¢ockych Zal sa okrem pegmatitovych Zil v tychto ¢astiach nizkotatranského krysta-
linika neprejavili, alebo len v nepatrnej miere.

Granitoidy st zastipené v petrografickej facii usmernenych krali¢skych vysoko-
orogénnych granitov a strednozrnitych granodioritov, ¢asto hybridnych.

Krystalinikum, na (stratigrafickom) styku s mezozoikom bolo pred druhohor-
nou sedimenticiou intenzivne rozruSené a zvetrané vonkaj$imi atmosferickymi
vplyvmi. Ide o typ lateritického vetrania, ktorému podliehali v perme obnazen?
¢asti hercynskych Karpat.

Druhohorné série si zastipené spodnym a strednym triasom. Na béaze spodno-
verfénskych kvarcitov st vyvinuté fialové bridlice, ktorych petrografické zlozenie
séasti alebo tplne odpoved4 zlozeniu krystalického podlozia. Tieto vrstvy mocné
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niekolko metrov prechidzaji do kvarcitov stredno az hrubozrnnych, ktoré vo vys-
Sich castiach prechadzaji do pieskovcovo-bridliénatého stvrstvia. Prechody medzi
vrstvami s pozvolné. V pieskovcovo-bridliénatom stvrstvi ojedinele st vyvinuté
tmavosivé, ¢iastoéne bituminézne bridlice. Vo vyssich vrstvach bridli¢natej éasti
stvrstvia vyskytuji sa ojedinelé polohy bunkovitych vépencov, prevaine zltych
farieb. Vyvoj vyssich verfénskych vrstiev sa na réznych miestach lisi len v de-
tailoch. Pribidanie karbonatickych hornin vo vyssich vrstvach spodného triasu
je zjavné,

Klasicky profil triasovych ¢lenov poskytuje najsevernejsi tisek hrebeiia Velkého
Gapla od kéty 1680,2 ‘po kétu 1727.

Sled vrstiev je nasledovny:

1. biele kvarcity;

2. ilovito-pies¢ité bridlice s bunkovitymi vépencami;

3. bunkovito-brekciovité vépence hlavne s tilomkami sivych vipencov, fialovych bridlic, tme-
lené jemnozrnnym vépencovym tmelom sivich a sivoruZovych farieb;

4. tmavosivé vépence;

5. endostratické brekcie s dlomkami tmavosivich vipencov pevne stmelenych vépencovym
tmelom (poloha ca 30 m mocna);

6. tmavosivé vapence (30—50 m);

7. svetlé dolomitické vipence s dolomitickou 3truktdrou a s ostrohrannym rozpadom (20 az
40 m);

8. stivrstvie tmavosivych lavicovitych vipencov s hojnymi polohami éervikovitych a dolomi-
tickjch vépencov az dolomitov, mocné az 300 m.

Celé toto stvrstvie predstavuje jednotny sedimenta¢ny cyklus, ktory bol na

rozhrani spodnsho a stredného triasu prerueny nepokojnou sedimenticiou endo-
_stratickych brekcii, v désledku prehlbovania dna geosynklinaly.

Vyssie stratigrafické ¢leny mezozoika tu nie st zastipené.

V réznych castiach trangosského mezozcika sa uvedeny sled vrstiev meni len
lokélne. Ide hlavne o nepritomnost endostratickjch brekcii alebo ich rudimen-
tirne zastipenie. Nad verfénskym stvrstvim je vyvinuté sdvrstvie tmavosivych
vapencov a dolomitickych védpencov az dolomitov.

Vy$sim stratigrafickym élenom sa Stvrtohorné fluvioglacidlne a fluvidlne aku-
muldcie, ktoré prikryvaji vacSiu ¢ast Gzemia juZnych svahov Deresa, Chopku
a Dumbiera, ba i medzi Krupovou dolinou a dolinou Prislopského potoka. $iroko
zasutené s aj vychodné svahy Krupovej doliny, ktoré maja najkomplikovanejsiu
geologickd stavbu. Sutinové a dejekéné kuzely s tu mohutne vyvinuté a maja
viac vyvojovych $tadii.

Intruzivny mechanizmus

Ui v stratigrafickej ¢asti sme naznaéili schému postupu intrazii. Vlastné intru-
zivne telesi v mapovanom tdzemi nevystupujd, alebo len v nepatrnjch vyskytoch.
V krystaliniku najdu sa len vyskyty jednotlivych intruzivnych fiz (granitizicia,
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migmatitizdcia, vystupovanie pegmatitov). Uz z vysledkov geologického vyskumu
je zname, ze v Nizkych Tatrach rozlisujeme tri zdkladné intruzivne fazy:

1. vysokoorogénna fdza #al typu , Kralicka" s jej migmatitmi;

I1. pozdnoorogénna az vysokoorogénna fdza dumbierskych granitoidov s nie-
kolkymi subfdzami a s granitizanymi a migmatitizaénymi prejavmi;

I11. mladsia pozdnoorogénna intruzivna fdza praSivskych granitoidov s prejav-
mi autometasomatézy a s inikom pneumatolytickej subfizy v podobe pegmatitov
a aplitov. :

Podla najnovsich vysledkov vyskumu prechidzaji pegmatity a aplity na nie-
kolkych miestach az do spodnych vrstiev verfénu, a preto musime predpokladat
mlad$iu intruzivnu fizu ako je spodny trias. Zd4 sa, Ze ide o kriedova intraziu
komagmatickdi s intriziou hronéockou a intriziou gemeridnych granitoidov.

Tektonika

Pri mapovani sa ukézalo, 7Ze trango§ské mezozoikum je synklinoridlnou depre-
sicu, v ktorej medzi dielé¢imi synklindlnymi ohybmi vystupuje nizkotatranské
krystalinikum, miestami intenzivne mylonitizované. V celkovom charaktere pre-
javuje sa hlavne vrasovi tektonika. Zlomova tektonika bola tiez zistena, ale
vjznamove je druhorada.

Zaujimavy je pomer ¢ vzfah tektonickych $truktar krystalinika a mezozoika.
Predovsetkym treba pripomenif, ze trangoiské mezozoikum ma autochténny, resp.
paraautochténny obalovy charakter (Zoubek 1937). Dalej je zaujimavé, Zze
medzi tektonickymi prvkami $truktir mezozoika a tektonickymi prvkami Struktir
krystalinika existuje uréita prispésobivost. Na miestach intenzivnych tektonickych
pohybov sa tieto érty narusujia. Veelku ide hlavne o dislokaénia redukciu sever-
nych ramien niektorych synklindlnych ohybov, napr. medzi Trangoskou a dum-
bierskym sedlom (kéta 1727,0), kde &ast severného ramena synklindly vystupuje
ako tektonicka kryha verfénskych bridlic s bunkovitymi védpencami asi v 500 m
dlhom dseku zapadne od kéty 1727,0 v tmavych. vapencoch.

Mylonitizacia je neoidného veku a na mapovanom dzemi sa viaze na pozdlzne
prejavy karpatskej tektoniky na juZnom a severnom ohrani¢eni trangosského me-
zozoika, ale aj vo vnatornych krystalickych pruhoch. Mylonity tohto systému su
vyvinuté na severnych svahoch Velkého Gépla a na juinych svahoch Chopka
v blizkosti mezozoika. Na poruchy zlomového charakteru radialnych smerov viazu
sa mylonitové pruhy mensich rozmerov.

-Zrudnenie

Vsetky rudné Zily ekonomicky vyznamné vystupuji v krystaliniku. Prieskum-
nymi pricami a rudnymi indiciami sa zistilo, Zze rudné Zzily prechadzaja nepre-
rusene az do kvarcitov spodného triasu, ¢o dokazuje ich mladé zrudnenie. Na
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priklade galenit-tetraedritovej rudnej zily, overenej kratkou §téliiou na Trangoske
sa ukéazalo, ze kvarcity nie st vhodnym prostredim pre prenikanie rudnych
roztokov. Vyskyty tetraedritu v tmavjch vipencoch v Krupovej doline®st preja-
vom toho, Ze rudné roztoky neprekonali takito prekazku, alebo ze tito nebola
takd, aby mohla zabréanif ich prenikaniu. Miesto vyskytu neviaZze sa smerne na
trango§skd Zilu. Treba preto predpokladat dalsiu Zilu Cu rad.

Krasovy systém T-vychod

Krasové zjavy sa tu viazu hlavne na karbonatické savrstvie tmavych vapencov,
dolomitickych vdpencov az dolomitov, v podlozi ktorych vystupuje verfénske si-
vrstvie, v hornych ¢astiach s bridliénatym vyvinom. Téato geologickd pozicia me-
zozoickych atvarov bola délezitym faktorom pri tvoreni krasu. Mezozoikum tejto
¢asti krasového fenoménu nachidza sa v transverzilnej depresii medzi dumbier-
skym krystalinikom a krystalinikom Velkého Gépla. Severné rameno synklinily
je miestami tektonicky redukované a karbonatové vrstvy prichadzaji do styku
s krystalinikom. Severne cd kéty 12159 vystupuje mezozoikum do miernej
axialnej elevacie. Prive tato okolnosf zapri¢inila rozdelenie celého krasového
fenoména na dva samostatné krasové systémy. Krasové vody systému T-vychod
gravituji do najniZsie leZiaceho miesta karbonitového stvrstvia 'v doline Tran-
gosského potoka vo vyske 1125 m, asi 210 m od trangoiskej chaty, kde vytekaji
vo velkom vyvere s vydatnostou ca 50 1/sek.

Okrem tohto vyveru vyteki na povrch eite jeden velky prameii, vyver v doline
medzi Trangoskou a Kozimi chrbtami vo vyske 1230 m, ktory vsak nie je rov-
nomerne silny. Mozno to vysvetlit tym, Ze jeho koryto je zavislé priamo od povr-
chovych wéd. Krasovy systém T-vychod mi teda dva hlavné podzemné toky
s roznymi vertikdlnymi vyskami a nasycuja ho povrchové vody, ktoré vytekaja
z krystalinika, ale hlavne zo severnjch svahov, kde okrem puklinovych prameiiov
vytekd mnoZstvo pramienkov o réznej vydatnosti z mylonitovjch porich blizko
severného okraja trango$ského mezozoika.

Z krasovych zjavov je tu mnozstvo lievikovitych zavrtov, z ktorych st viaceré
aktivne, napr. Halafova jama pod Kozimi chrbtami vo vyske 1450 m a dalsie,
nachéidzajice sa niekedy priamo v boéngch pritokoch.

Bohaté na povrchové krasové zjavy je tizemie Kozich chrbtov. Kras tohto tize-
mia opisal D. Louc¢ek (1956) ako jursky typ vysokohorského krasu. Krasové
uzemie Kozich chrbtov je v krasovom systéme T-vychod jedinym tzemim, kde
by bolo mozné spristupnif krasové dtvary; ostatnid ¢asf tychto dtvarov je roz-
siahle zasutend sutinou z krystalinika, a podzemné priestory akiste znaéne za-
nesené.

Krasové procesy, ktoré sa intenzivne prejavili vo vysoko polozenom teréne
Kozich chrbtov, mozno vysvetlit hlavne pritomnosfou rozsiahlych firnovych ladov-
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cov, ktoré pokryvali juiné svahy Nizkych Tatier. Sem zasahoval pomerne mo-
hutny l'ad‘ovec stiavnicky (podla 3tiavnickej doliny), ktory sa tu spéjal s firno-
vymi ladovcami juinjych svahov Dumbiera, Chopku, Deresa’a severnjch svahov
Velkého Gapla. Pri ustupe ladovcov stekali vody po vyraznych medzivrstev-
nych a medzibridliénatych plochdch do hlbok a erozivne pésobili na vépence.
Erézia pozdlz vrstevnych a neobridli¢natych ploch je tu intenzivnejsia ako pozdlz
puklin a trhlin, orientovanych hlavne naprie¢ vrstvovitosti a neobridli¢natosti
(70—80° SV alebo SZ), teda medzi 10° SSV a 20° SSZ s prikrymi sklonmi
alebo so svislym priebehom.

Ploiné roziirenie krasu je obmedzené na karbonatické stvrstvie. Sirka vipen-
cov stvrstvia krasového systému T-vjchod sa pohybuje medzi 100 aZz 300 m,
dizka 4 km.

Krasovy systém T-zapad

Je najvyraznejsie vyvinuty v prilahlych svahoch Krupovej doliny a Prislop-
ského potoka. Na zapade konéi tento krasovy systém vo vychodnej odbocke doliny
Vajskovského potoka. Mezozoikum tohto systému je zloZite zvrdsnené do viac
transverzalnych synklinoridlnych depresii, prevazne s redukovanymi severnymi
ramenami synklinal.

Z krasového hladiska najvjznamnej$ia je synklinalna depresia juzna, ktorej
karbonatové vrstvy prechadzaja medzi Babou a Prislopom (kéta 1476,0). Karbo-
natové stvrstvie tejto synklinily ma najvaéiu mocnost medzi Prislopskym poto-
kom a Krupovou dolinou (az 300 m). Hlavne v Krupovej doline sa velké
zavrtové formy o priemere a7z 30 m a hlboké az 15 m. Z hladiska spristupnenia
krasovych -priestorov je dolezité tizemie zdpadnych svahov Prislopského potoka
vo vyske asi 1300 m. Vyverové pramene tohto krasového systému nachadzaja
sa v Krupovej doline v zdpadnom svahu vo vyske 1000 m s nestdlym vyverom
spodnych vod; maly prameii je v doline Prislopského potoka, a vyver v najzd-
padnejsom ukonéeni krasového systému T-zdpad vo vyske 1215 m s vydatnostou
ca 10 1/sec.

Z toho vyplyva, ze hydrologicky tento krasovy systém nie je taky jednoduchy.
Vzhladom na jeho zlozitd tektonickdi stavbu mozno predpokladat, zZe cast povr-

Viésia cast krasového tizemia zdpadného systému je rozsiahle zasutenad gla-
cidlnymi, fluvioglacidlnymi a fluvidlnymi ndnosmi a v nemalej miere aj svaho-
v§mi sutinami hlavne na vychodnych svahoch Krupovej doliny a na SV svahoch
Palenice (koéta 1653,5).

Zaverom treba spomenif vzicnost a ojedinelosf tohto vysokohorského kraso-
vého fenoménu v Zipadnych Karpatoch. Trangossky krasovy fenomén je nazor-
nym prikladom zavislosti morfologickych, hydrogeologickych a hydrologickych
vyvojovych procesov od ' geologickej stavby tizemia. '

'
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Hlavné uzavery

Nizkotatranské krystalinikum v §irSom okoli Trangosky buduji rézne typy mig-
matitov, granitoidov a pegmatitovych Zil. Pegmatitové Zily st prejavom réznych
vekove i petrograficky odlisnych intruzivnych faz granitoidov.

1. intruzivna fiza krali¢skych anatexickych zZal s rozsiahlymi granitiza¢nymi
a migmatitizaénymi pochodmi (Zoubek 1937);

2. intruzivna fiza dumbierskych granitoidov (Zoubek —Kubiny 1956)
s migmatitmi endokontaktnej a exokontaktnej zény (Kubiny 1956);

3. pegmatity s ruZovymi ortoklasmi ako prejav pozdneorogénnej az poorogén-
nej hercynskej intruzivnej fazy (Zoubek —Kubiny 1956; Kubiny
1956, 1958);

4. pegmatity, ktoré prenikaji do spodnotriasovych kremencov najpravdepodob-
nejie ako prejav vysokoorogénnej kriedovej intruzivnej fizy typu ,,Hronéok"
(Kubiny 1959).

V mezozoiku na rozhrani spodného a stredného triasu boli zistené endostra-
tické brekcie ako prejav nekludného obdobia prehlbovania karpatskej geosynkli-
naly.

Zistili sa nové rudné zily Fe a Pb rad v oblasti Velkého Gapla, ktoré sa viazu
na pukliny a mylonitové poruchy neoidného veku.

*

Na juznych svahoch Dumbiera, Chopku a Dere$a bol zisteny rozsiahly krasovy
fenomén vysokohorského typu. Kras sa vytvoril v karbonatovych stvrstviach oba-
lového mezozoika, ktoré bolo komplikovane, v pozdlznom smere V—Z zvrasnené
na rozhrani krystalinika dumbierskeho granitoidného masivu a krystalinika Vel-
kého Giapla (k. 1680,2) na vychode, a Pélenice na zapade (k. 1653,5) v dizke
7 km a $irke 100 —300 m. Cely krasovy fenomén je rozdeleny do dvoch kraso-
vjch systémov so samostatnymi hydrografickymi rezimami. Hlavna vyvieracka
krasového systému sa nachiddza v Trango$skej doline vo vyske 1125 m a ma
vjdatnost asi 50 1/sec.

Vicésia cast krasového fizemia je rozsizhle zasutend glacidlnymi, fluvioglacial-
nymi a fluvidlnymi ndnosmi a v nemalej miere aj svahovymi sutinami. Kras je
vo svojom vyvoji este stale aktivny.
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DUSAN KUBINY

BEITRAG ZUR GEOLOGIE DER UMGEBUNG VON TRANGOSKA

Das Kristallin der Niederen Tatra in der breiteren Umgebung des Berges Trangoska wird
aus verschiedenen Typen von Migmatiten, Granitoiden und Pegmatit-Gingen gebaut. Die Peg-
matitginge sind als Folge der altersmissig und petrographisch unterschiedlichen Intrusionsphasen,
und zwar:

1. die Intrusionsphase der anatexischen Granite (Typus Kraliéek) mit umfangreichen Grani-
tisations- und Migmatitisationsprozessen (Zoubek 1937);

2. die Intrusionsphase der Granitoide von Dumbier (Zoubek—Kubiny 1956) mit Migmatiten
der endokontakten und exokontakten Zone (Kubiny 1956);

3. Pegmatite mit rosafarbigem Orthoklas als Folge der spitorogenen bis nachorogenen herzy-
nischen Intrusionsphase (Zoubek—Kubiny 1956, Kubiny, 1956, 1958);

4. Pegmatite, die in untertriadische Quarzite eindrigen, héchstwahrscheinlich als Folge der
hochorogenen kretazeischen Intrusionsphase (Typus Hronfok; Kubiny 1959).

Im Mesozoikum an der Grenze zwischen der Unter und Mitteltrias wurden endostratische Brek-
zien als Folge der unruhigen Periode der Vertiefung von Geosynklinale der Karpaten festgestellt.

Es wurden neue Erzginge von Fe und Pb-Mineralien im Gebiet des Berges Velky Gapel
gefunden, die an die Falten und Milonit-Stérungen des neoiden Alters gebunden sind.

*

An den Siidhingen der Berge Dumbier, Chopok und Deres treten umfangreiche Karsterschei-
nungen vom Hochgebirge-Typus auf. Diese Bildungen entstanden in den Karbonschichten der
mesozoischen Hiille. Dieser Komplex von Karstbildungen wird in zwei besondere Karstsysteme
mit selbstindigen hydrographischen Regimen eingeteilt. Die Hauptquelle des Karstes befindet sich
im Tal von Trangoska in der Héhe von 1125 m und hat eine Kapazitit von 50 1/sec.

Der grosste Teil des Karstgebietes ist vom glazialen, fluvioglazialen und fluviatilen Loss iiber-
schiittet. Die Karstbildungen sind auch heutzutage noch aktiv.
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Geologické prace, Zpravy 17. Bratislava 1960

JAN SENES

BURDIGALSKA FAUNA V SLIENITYCH SEDIMENTOCH POVAZIA

( Nemecké resumé)

Litoralne a sublitoralne asocidcie mikkysov z pieséitej facie burdigalu, charak-
terizované hlavne velkymi druhmi rodu Pecten, Cardium, Pitaria a Lutraria
(lokality Causa, Vadovce, Krajné, Podkylava, Horovce) a z brakického slienitého
sublitorlu (Causa) st ndm z intrakarpatskej depresie dobre znime (Ctyroky
P. 1959: Fauna morskijch mékysi spodniho burdigalu v Povazi. Geolog. prace,
Zos. 51. Bratislava. — Sened J., 1959: Biotop a podmienky vzniku spodno-
burdigalskijch sedimentov horného Ponitria. Geolog. prace, Zo§. 52. Bratislava).
Nemali sme viak doteraz typ burdigalskej mikkysovej fauny zo slienitych subli-
toralnych a neritickych usadenin.

Preto v ramci ststavného paleontologického hodnotenia sedimentov jednotli-
v§ch stupiiov terciéru som spracoval mikkysova faunu z pelitickych sedimentov
burdigalu zo sublitorilneho a neritického sedimentaéného prostredia na Povazi,
z dvoch velmi typickych lokalit. Nasiel ju kolektiv dr. Budaya v ramci vyskumu
pre zostavenie generilnych geologickych map CSR.

Prva lokalita je 1,5 km na SZ od obce Sverepec v doline, SV od kéty 362
v nérazovom brehu potoka oproti kamefiolomu, druhd na JZ konci mesta Povaz-
ska Bystrica v zdreze polnej cesty na ubo¢i kopca Hradiste (kéta 350).

Na lokalite Sverepec v jemnopies¢itych Sedomodrych vapenatych sliefioch
vystupuje mikkysova fauna dvojakého charakteru. Jeden typ biocenézy vystupuje
v dvoch nad sebou leziacich obzoroch a obsahuje biomasy temer vyluéne z druhov:

Crassatella (Crassatina) carpatica nov. sp. ’

Cardita (Cyclocardia) scalaris S ow.

Aloidis gibba (Olivi).

Druh4 biocenéza, ¢o do poétu jedincov je chudobnejsia, no vyskytuje sa v nej
mnozstvo rozmanitych druhov s prevladajicim poétom druhov Cardium moescha-
num a Isocardia subtransversa. Elementy tejto biocenézy charakterizujia celé peli-
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tické stvrstvie okrem uvedenych dvoch obzorov prvej biocenézy. Lokalita obsa-
huje tieto druhy:

Leda (Ledina) mayeri Giimbel 10 exempl.
Leda subfragilis R. Horn. 1
Nucula placentina L a mk. 10
Nucula mayeri M. Hérn. 5
Nucula aff. laevigata S o w. 3
Arca (Anadara) cf. fichteli D esh. 5
Pinna pectinata brocchi d’ O rb. 5
Pecten sp. ind. 2
Chlamys sp. ind. 3
Lima sp. 1
Crassatella (Crassatina) carpatica nov. sp. 10
Isocardia subtransversa d’ O rb. 10
Cardita ( Cyclocardia) scalaris (S ow.) 10
Anisodonta ( Basterotia) woodi (D esh.) 5
Cardium moeschanum May. 20

Cardium (Acanthocardia) saucatense May 5
Cardium (Cerastoderma) cf.

fortelamellatum Ho6lzl
Cardium sp. (C. moeschanum juv.?)
Pitaria cf. schafferi Kautsky
Pitaria ( Macrocallista) cf. lamarcki (A g.)
Venus ( Circomphalus) haidingeri H 6 rn.
Lutraria lutraria cf. jeffreysi De Greg.
Gastrana fragilis (L.)
Angulus ( Peronidia) nysti (D esh.)
Angulus ( Peronidia) nysti

pseudofallax Ho61z1
Aloidis gibba (Olivi) 1
Pholadomya cf. alpina Math.
Thracia ( Cyathodonta) pubescens (Pultn.)
Cuspidaria cuspidata (Olivi)
Dentalium sexangulum noe Bonelli
Bolma sp. (B. meynardi Micht.?)
Turritella (Haustator) cf. turris Bast.
Turritella ( Haustator) cf.

DN = = Q1 U1 = o

N R grgu W O

vermicularis (Brocc.) 1
Protoma cathedralis paucicincta S acc. 1
Turbonilla sp. ind.

Calyptraea chinensis (L.) 2
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Calyptraea deformis Lamk. 2 exempl.
Drepanocheilus ( Arrhoges) speciosus

megapolitanus (Beyr.) 15
Natica cf. millepunctata L a m k. 10
Ficus conditus (Brong.) i
Genota cf. ramosa (Bast.) 1
Aturia sp.

Lamna sp.

Na lokalite pri Povaiskej Bystrici vyskytuje sa fauna v hnedozltych hrubsich
pies¢itych sliefioch. Predstavuje ndm tiez kardium-izokardiovi biocenézu a je za-
stipend tymito druhmi:

Leda (Ledina) mayeri Giimbel 2

" Nucula mayeri Ho6 rn. 1

Nucula laevigata S ow. 3

Arca (Anadara) cf. fichteli Desh. 5

Pinna pectinata brocchi d’ Orb. 1

Chlamys sp. ind. 2

Ostrea cf. crassissima Lamk. 1

Ostrea sp. ind. 1

Lima sp. ind. 1

Isocardia subtransversa d’ Orb. 30
Cardium (Laevicardium) cf.

cingulatum Goldf. 20
Cardiumn ( Acanthocardia) saucatense May. 5
Cardium (Cerastoderma) cf.

fortelamellatum Ho61z1 5
Cardium moeschanum May. 5
Cardium div. sp. ind. 20
Pitaria (Paradione) beyrichi

postera Holzl 10
Pitaria ( Macrocallista) italica (Defr.) 5
Pitaria ( Macrocallista) cf.

" lilacionoides S chff. 1
Dosinia (Orbiculus) cf. exoleta (L.) 5
Venus (Circomphalus) haidingeri H 6 rn. 5
Venus sp. ind. ' 2
Paphia clandestina (M ay.) 3
Paphia sp. ind. 1
Angulus ( Peronidia) planatus

lamellosus (D. C. G.) ! 1
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Angulus ( Peronidia) cf.

aquitanicus (M ay.) 2 exempl.

Angulus (Peronidia) nysti (D esh.) 5
 Angulus (Peronidia) bipartitus (Bast.) 10

Angulus (Peronidia) nitidus (Poli) 10
Tellina serrata R en. 1
Solenocurtus basteroti Des Moul. 1
Sphenia anatina (Bast.) 1
Zozia coarctata (Gmel.) 5
Panopea meynardi Desh. 2
Turritella ( Haustator) cf.

turris Bast. 1
Drepanocheilus ( Arrhoges) speciosus

megapolitanus (Beyr.) 1
Natica cf. millepunctata L a m. 1

Néapadna podobnost zlozenia fauny oboch lokalit poukazuje nesporne na ich
rovnaky vek. Casf druhov je roziireni v spodnom miocéne Eurépy, cast je
znama v celom miocéne. Také druhy, ktoré by boli charakteristické len pre
vrchnomiocénne alebo oligocénne vrstvy, sa vo faune nevyskytuja. V analyze
vekového rozsirenia fauny beriem do dvahy len druhy presne uréitelné. Druhy
zname v akvitdnskych a burdigalskych usadeninach (pripadne aj v severonemec-
kom 3ate) si: Isocardia subtransversa, Cardium saucatense, Angulus nysti,
Angulus bipartitus a Drepanocheilus speciosus megapolitanus. Len v akvitin-
skych vrstvich juhozdpadného Franctzska sa nasiel zatial druh Paphia clan-
destina. Doteraz len z burdigalskych usadenin st citované druhy: Leda mayeri,
Cardium moeschanum, Pitaria beyrichi postera, Angulus planatus lamellosus
a Angulus nysti pseudofallax. Vo faune sa nevyskytuje ani jeden.druh, ktory by
bol typicky len pre helvét alebo tortén; naproti tomu asociicia obsahuje 5 dru-
hov, typickych len pre burdigal a jeden druh, ktory sa nasiel doteraz len v akvi-
tanskych vrstvach. Celkové zloZenie fauny poukazuje na burdigalsky vek usade-
nin v oblasti PovaZskej Bystrice i v okoli Sverepca. Ndpadna je podobnost tychto
faun s bioasocidciami mikkysov z burdigalskych vrstiev Horného Bavorska z lo-
kalit od Kaltenbachgraben (H61z1 H., 1958: Die Mollusken-Fauna des ober-
bayerischen Burdigals. Geologica Bavarica. 38. Miinchen).

Co sa tyka biotopov jednotlivych lokalit, pri ich stanoveni vychadzame z pri-
tomnosti dvoch typov biocenéz. Biocenéza astarte-aloidis-karditovd Zila pravde-
podobne v afytilnej sublitordlnej zéne. Vo faune sme nezistili bylinozravé gastro-
poédy ani riasy, typické pre fytidlny charakter sublitordlu. Dvojlastiry menovite
druhov Astarte a Corbula svedéia o nileze pravej, nepremiestnenej biocendzy,
ktora zila na pomerne mikkom, ilovito-pies¢itom podklade. Z uvedenych troch
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Jruhov, ktoré sa vyskytuji v koléniich, recentne Zije v eurépskych moriach
Aloidis gibba. Velké kolénie tvori len do hibky 50—100 m, zriedkavejsie do
200 m. Preto mézeme predpokladat, Ze uvedena bioasocidcia vznikla v sublito-
ralnej zéne pravdepodobne nie hlbsie ako 100 m. Slanost vody pocas sedimen-
tacie bola vzhladom na pritomnost druhov Cardita scalaris a Astarte normalna,
aeracia a prinos detritu vzhladom na kolonidlny vyskyt druhov pravdepodobne
optimalne. /

Biocenéza kardium-izokardiovd na lokalite Sverepec ma toto kvantitativne
zlozenie:

vediicimi druhmi (po 15—20 exemplarov) st: Cardium moeschanum a Dre-
panocheilus speciosus;

charakteristickymi druhmi (po 10 exemplérov) sa: Leda mayeri, Nucula pla-
centina, Crassatella carpatica, Isocardia subtransversa, Cardita scalaris, Aloidis
gibba, Natica millepunctata;

sprievodnymi druhmi (po 5 exemplirov) st: Nucula mayeri, Pinna pectinata
brocchi, Anisodonta woodi, Cardium saucatense, Pitaria lamarcki, Venus haidin-
geri, Cuspidaria cuspidata a Dentalium sexangulum noe.

Medzi nihodilymi druhmi je pozoruhodny vyskyt neurcitelného tlomku rodu
Aturia. ,

Ta istd biocenéza pri PovazZskej Bystrici ma takéto zlozenie:

vedicimi druhmi st (po 20 az 30 exemplarov) Isocardia subtransversa a bliz-
sie neuréitelné exemplare réznych druhov rodu Cardium. Na lokalite Sverepec
sa tieto elementy nachadzaju tieZz medzi charakteristickymi a sprievodnymi
druhmi.

Charakteristickymi druhmi (po 10 exempldrov) st: Pitaria beyrichi postera,
Angulus biparticus a Angulus nitidus. Sprievodnymi druhmi st: Cardium sauca-
tense, Cardium fortelamellatum, Cardium moeschanum, Pitaria italica, Dosinia
exoleta, Venus haidingeri, Angulus nysti a Zozia coarctata.

Rozdiely v kvantitativnom zloZeni medzi obidvoma Iokalitami sa hlavne
v tom, Ze v Povazskej Bystrici medzi charakteristickymi druhmi prevladajia za-
stupcovia rodu Angulus z typu tenkolastirnatych mensich foriem a fhybaja
zastupcovia rodu Leda, Nucula a Cuspidaria, zname zo Sverepca. Tento rozdiel
v zlozeni biocenozy si fazSie mozno vysvetlit podstatne odlinou hibkou biotopov,
zko skér odlisnou povahou sedimentov morského dna. Pri Povaizskej Bystrici st
totiz sliene viac pies¢ité, ba miestami aZ strednopies¢ité, nasledkom éoho lepsie
vyhovovali podmienkam Zivota niektorjch pseudosesilnych lamelibranchiatov z ro-
dov Angulus, Cardium a Isocardia. Na jemnejSom a miksom podklade pri Sve-
repci boli viac rozdireni zastupcovia rodov Leda, Nucula, Cuspidaria a niektoré
gastropody.

Nedostatok bylinozravych gastropédov a rias svedéi aj v tejto biocendze
o afytilnom prostredi, biotopu. Nedostatok kolonidlneho vyskytu druhu Aloidis
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gibba a pritomnost velkého mnoistva zdstupcov z rodov Leda, Nucula, Cuspida-
ria, Drepanocheilus a Dentalium sexangulum poukazuje na to, Ze fauna zila
pravdepodobne uZz pod hranicou eufotickej (sublitordlnej) zény, a to v neritickej
hibke, pravdepodobne pod 100 metrov, no rozhodne nie hlbsie ako 200 m. Druh
Cuspidaria cuspidata Zije v dneSnych moriach len zriedkavo plytsie nez v hibke
50 m; oby¢ajne pod 100 m. Leda mayeri sa nasla v Hornom Bavorsku tiez
hlavne v bioasocidciach neritickjych mésozravych gastropédov. Velké mnoistvo
druhov z rodu Nucula a tenkostenné formy rodu Angulus poukazuju tiez skor
na neritickii nez sublitoralnu hibku. O hlbsej ficii svedéi tiez pritomnost rodu
Drepanocheilus (syn. Chenopus partim). Pre viésiu hlbku sedimentaéného pro-
stredia méZe sved¢if aj pritomnost makroplankténu, zastipeného rodom Aturia.
Je teda velmi pravdepodobné, ze kardium-izokardiovd biocenéza povazského bur-
digalu Zila na baze sublitordlnej zény, alebo v zéne neritickej v hilbke asi medzi
100 a 200 m.

Slanost pri vzniku kardium-izokardiového biotopu bola normalna, aeracia
vzhladom na pritomnost bohatej bentéznej fauny dobri, klima subtropicka.

Vyskyt biomasy druhov Crassatella carpatica, Cardita scalaris a Aloidis gibba
v dvoch obzoroch sverepeckého profilu si nemozno vysvetlif ani nejakymi $peci-
fickymi ekologickymi podmienkami, vhodnymi len pre populiciu tychto troch dru-
hov, ani periodicitou populacie, lebo ide o kolonidlny vyskyt troch aplne rozlié-
nych rodov. Vysvetlenie vzniku rozdielnej biocenézy musime hladaf v batymetric-
kych rozdieloch pri vzniku sedimentov. Postupné prechody z aloidisovej do kar-
diovej biocenézy na lokalite Sverepec viak poukazujG na to, Ze vykyvy v hibke
sedimentacie neboli velké.

Zéverom moézeme konstatovat, Ze miocénne slienité sedimenty v okoli obce Sve-
repec a pri Povazskej Bystrici vznikli v burdigale z mora normalne slaného, za
subtropickej klimy, v hlbke neritickej a hlbsej sublitorilnej. V dobe sedimentacie
boli mierne rytmické pohyby dna v hibkach pravdepodobne medzi 50 a 150 m.

Paleontologicky materidl z uvedenych lokalit je uloZeny v zbierkach GUDS
v Bratislave pod inv. é&. P 8500—9000.

V dalom uvediem opis nového druhu rodu Crassatella, ktorj sa vyskytuje
liromadne v kardito-aloidisovej biocenéze na lokalite Sverepec.

Familia Crassatellidae
Genus Crassatella Lamarck (1799) 1801
Subgenus Crassatina Weinkauff 1881

Crassatella ( Crassatina) carpatica nov. sp.
Obr. v texte, str. 111.

Holotyp: v zbieckach GUDS v Bratislave pod inv. 2. P 8586, vyobrazenj v tejto praci
Locus typicus: Ceskoslovensko, kraj Zilina, obec Sverepec v zéreze potoka severozapadne
od obce.
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Stratum typicum: Burdigalien; Sedomodré silne piescité sliene; biocendéza Cardita scala-
ris + Aloidis gibba; slanost normilna, hlbka sublitoralna.

Derivatio nominis: lokalita Sverepec, na ktorej sa novy druh masiel je v oblasti Zipad-
nych Karpit.

Diagnéza: novy druh rodu Crassatelle trojuholnikového tvaru, zadnid ¢ast lasttry hranata,
lastiira stredne velka, koncentricka ozdoba velmi slaba.

Naslo sa asi pifdesiat dobre zachovanych exemplarov, medzi nimi boli aj dvoj-
lastary.

Morfologicky opis. Lastiry si malé az stredne velké, trojuholniko-
vého tvaru. Vrchol je malo prosogyrny. Horné okraje lastiry uzatvaraja 90 az
120° uhol. Zadny okraj je hranaty, zvisle seknuty. Spodny okraj je mierne, pred-
ny ostro zaokruhleny. Povrch lastiry je rovnomerne klenuty, horni zadna okra-
jova priehlbina je slabo vyrazna. Ozdoba je slaba, lastira je bud Gplne hladka,
alebo zdobena len slabymi koncentrickymi &iarami. Zamok, hlavne umiestnenie

Crassotella carpalica nov. sp.

dvoch zubov v Iavej lastire odpoveda ostatnym druhom rodu Crassatella. Paledlna
¢tiara je malo vyrazna, paledlna plocha je viak velmi 3iroki. Predny svalovy
odtlacéok je na pravej i lavej lastare silnejsi nez zadny.

Variabilita: Tvar lastary je premenlivy ¢o do §irky, zadnd cast je casto
pretiahnutd. Rozmery variaéného okruhu sa tieto:




vyska pod vrcholom v mm girka v mm

8 9 juvenil
8 11

10 12

11 16

12 15

12 16

13 16

13 18

16 19

16 22

17 22

18 22 holotyp
19 20

19 22

19 23

Priehlbina zadného horného okraja je na niektorjch exempldroch §irsia a vy-
raznejsia. Taktiez intenzita koncentrickej ozdoby je premenlivi; viésina exempla-
rov je bez vyraznej ozdoby, st temer hladké. Podobne premenliva je i Sirka
paleélnej plochy.

Vztahy a rozdiely: C. carpatica sa najviac podoba C. concentrica Duj., a to
variete tisa De Greg. (1909 Dollfus —Dautzenberg: Conch. Loir,
str. 276, tab. 11, obr. 19—20) ako aj zédkladnému druhu C. concentrica, vyobra-
zenému u Dollfus —Dautzenberga na tab. 11, obr. 15—16. Na rozdiel od tohto
druhu viak C. carpatica je vidy bez vyraznej koncentrickej ozdoby a dospelé
exemplare st podstatne viésie nez C. concentrica.

JAN SENES

BURDIGALISCHE MOLLUSKENFAUNEN AUS MERGELIGEN ABLAGERUNGEN
DES WAAGTALES IN WESTKARPATEN

Nach Verarbeitung der litoralen Weichtierfaunen aus dem Burdigal der intrakarpatischen
Depression in der Slowakei (P. Ctyroky, 1959: Fauna mo¥skjch mékkysi spodniho burdi-
galu v Povdzi; Geologické prace, Zos. 51. Bratislava. — J. Sene3, 1959: Biotop a podmienky
vzniku spodnoburdigalskijch sedimentov horného Ponitria; Geol. price, Zos. 52. Bratislava) ist
man zur makrofaunistischen Auswertung der neritischen burdigalischen Typlokalititen herange-
treten.

. Die reichsten von ihnen befinden sich im Waagtal in der Westslowakei bei den Gemeinden
Sverepec und Povaiskd Bystrica.

Der Weichtierfauna nach (Artenverzeichnis siehe im slowakischen Text, S. 106— 108) sind die
mergeligen Sande burdigalischen Alters und weisen zweierlei Biozénose aus. Die erste (Aloidis
gibba — Cardita scalaris — Crassatella carpatica) entstand im tieferen aphytalen Horizont des
Sublitorals bei normaler Salinitit, die zweite wiederum in meritischer Tiefe bei normaler Sali-
nitit und guter Aeration. Auffallend ist die Ahnlichkeit der letzteren Biozénose mit einigen
burdigalischen Faunen Oberbayerns an der Lokalitit Kaltenbachgraben (H61z1 H., 1958: Die
Mollusken-Fauna des oberbayerischen Burdigals. Geol. Bavarica 38. Miinchen).
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In der Fauna kommt massenhaft eine neue Art der Gattung Crassatella vor, deren Charak-
teristik wird im weiteren angefiihrt.

Familia Crassatellidae
Genus Crassatella Lamarck (1799) 1801
Subgenus Crassatina Weinkauff 1881
Crassatella (Crassatina) carpatica nov. sp.

Holotypus: In Sammlungen des Geologischen Instituts D. Stir zu Bratislava, unter
inv. No P 8586.

Locus typicus: Tschechoslowakei, Kreis Zilina (Sillein), Gemeinde Sverepec, in dem
Bacheinschnitt NW der Gemeinde.

Stratum typicum: Burdigalien; graublaue sandige Mergel; Biozonose: Cardita sca-
laris und Aloidis gibba; Salinitit normal, Tiefe: sublitoral.

Derivatio nominis: Die Fundstelle (Lokalitit Sverepec) befindet sich im Gebiet
der Westkarpaten.

Diagnose: Die neue Art des Genus Crassatella ist von dreieckiger Form, mittelgross, Hin-
terteil der Klappe ist eckig, die konzentrische Verzierung sehr fein.

Es wurden etwa 50 gut erhaltene Exemplare gefunden, darunter auch Doppelklappen.

Morphologische Beschreibung: Die Klappen sind klein bis mittelgross, von dreieckiger Form.
Die Gipfelung ist wenig prosogier. Die oberen Rinder der Klappen schliessen einen 90 bis 120°
Winkel ab. Der Hinterrand ‘ist eckig, vertikal abgeschnitten. Der Unterrand ist missig, der
Vorderrand scharf abgerundet. Die Oberfliche der Klappen ist gleichmissig gebogen, die obere
Hinterrandvertiefung ist schwach ausgeprigt. Die Verzierung ist schwach, so dass die Klappe
entweder ganz glatt, oder mur mit schwachen konzentrischen Linien verziert ist. Der Schloss-
apparat, besonders die Lage der zwei Zihne in der linken Klappe entspricht den iibrigen
Arten des Genus Crassatella. Die paleale Linie ist wenig ausgeprigt, die paleale Fliche jedoch
sehr breit. Der vordere Muskelabdruck ist an der rechten, wie auch an der linken Klpppe stirker
als der hintere.

Die Variabilitdat: Die Form der Klappe ist verinderlich in die Breite, gezogen, der
Hinterteil ist oft verlingert. Ausmasse des variablen Umkreises sind wie folgt:

Die Hohe unter der Gipfelung Breite
in mm L in mm
8 9 juvenil
8 11 juv.
10 12
11 16
12 15
12 16
13 16
13 18
16 19
16 22 il
17 22
18 22 Holotypus
19 20
19 22
19 23

8 Geologické price 17 113




Die Vertiefung des hinteren Oberrandes ist an einigen Exemplaren breiter und ausgeprigter.
Auch die konzentrische Verzierung ist, was die Stirke anbelangt, verinderlich. Die Mehrzah}
von Exemplaren ist chne eine ausgeprigte Verzierung, fast ganz glatt. Auch die Breite der
palealen Fliche ist verinderlich.

Beziehungen und Unterschiede: C. carpatica ist am meisten der C. concentrica
D uj., und zwar ihrer Varietit tisa De Greg. (1909, Dollfus —Dautzenberg: Conch.
Loir., S. 276, Taf. 77, Abb. 1920), wie auch der Grundform C. concentrica, abgebildet von
Dollfus—.Dautzenberg, Taf. 11, Abb. 15—16, dhnlich. Zum Unterschied von dieser
Art ist jedoch C. carpatica immer ohne eine ausgeprigte konzentrische Verzierung und die
erwachsenen Exemplare sind wesentlich grésser als die der C. concentrica. ‘

Geologischen Institut D. Stir,
Bratislava




Geologické price, Zpravy 17. Bratislava 1960.

PAVEL CTYROKY
b

FAUNA SVRCHNIHO BURDIGALU Z WINTERBERGU U SKALICE
- NA ZAPADNIM SLOVENSKU

PredloZeno dne 15. 1. 1959

(Tab. XIII —XVI, némecké resumé)

V préci je popsdna a stratigraficky zhodnocena moiska fauna z litoralnich sedimentd. syrchniho
burdigalu na zdpadnim Slovensku. Jedni se o prvni paleontologicky zpracované fauny svrchniho
burdigalu zdpadnich Karpat viibec. Jejich zpracovani potvrdilo nazory i o stratigrafické posici
ekvivalentnich sedimentii pelitickych, z nichz byla a je znama jen mikrofauna.

Piehled geologickych pomérii a vyzkumii

Na vrchu Winterberg jihovychodné od Skalice na Slovensku jsou v nadlozi
Sliru luZickych vrstev (T. Buday, 1954, T. Buda y a I. Cicha, 1956)
vyvinuty v pomérné velké mocnosti pisky a piskovce, o jejichz stratigrafické posici
nebylo dlouho rozhodnuto. Jedna se o polymiktni, hrub& a jemné zrnité pevné
piskovee a rozpadavé pisky, které byly kartograficky vymezeny T. Budayem
(1937, 1955). :

Ptevahu klastického materialu tvofi flySové piskovee a svétlé vapence; pomérné
casté jsou polohy a Gotky drobnozrnnjch slepenci neb ojedinéle velké, dobie
ovilené balvany flysovych piskovei a zévalky flysovych biidlic v jemnozrnnych
piskovcich. Na basi jsou slepencové polohy hojnéisi, misty jsou piskovce i k¥izové
vrstveny. P¥imé podlozi téchto sedimenti bylo zjisténo na vrchu Gajec u Mokrého
Haje, kde piskovce winterbergské transgreduji na flys. Na Winterbergu jsou pis-
ky a piskovce spojeny do podlozi pozvolngmi prechody se §lirem luzickych vrstev
(T. Buday, 1955).

Z povahy sedimenti, nevytfidénosti, rychljch zmén litofacislnich ve sméru
horizontdlnim i vertikalnim, je ziejmo, Ze se jedna o sedimenty litoralni az sub-
litoralni, v nichZ dochézelo v dusledku oscilace hladiny k rychlému stfidani fa-
cidlni povahy a k mistni redeposici sediment.

Do roku 1949 byly kladeny winterbergské pisky a piskovce do. tortonu (L.
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Sommermeier, 1938, T. Buday, 1937), pozdéji na basi helvetu (K. Hor -
Eic, 1948/49). K. Bil ek (1954) zafadil konglomeraty nejisté k helvetu (4 bur-
digal?) a uvadi makrofaunu z oblasti Skalice, Kovalovce, Chropova, Lopasova
a Unina. Tato makrofauna je zfejmé smési z lokalit burdigalskych a helvetskjch
a u jednotlivych druht neni uddna pfesna lokalisace.

Na zikladé novych mapovini a rozborii mikrofauny byly zafazeny winterberg-
ské pisky do svrchniho burdigalu (T. Buday, 1955, T. Buday a I. Cicha,
1956, V. Spicka a I. Zapletalova, 1956). Podle vyzkumi zminénych
autorii odpovidaji winterbergské piskovce piséitym vrstvam spodnich luzickych
vrstev vnitroalpské panve, které jsou v nadlozi sufového slepence (Schlierbassis-
schut rakouskych autorii), hallskému 3liru v Rakousku.

Makrofauna ze svrchniho burdigalu Videfiské panve nebyla dosud popsana.
Z tzemi Rakouska zpracoval makrofaunu 3liri E. Veit (1943), ze sufového
slepence z vrteb v oblasti Zistersdorfu popsal druhové bohaté spoletenstvo R.
Sieber (1953). Na zakladé uréeni $patné zachovalé fauny usoudil na svrchné
helvetské stafi slepence. P¥i zhodnoceni shora zminéné thanatocenosy mékkysi
je napadné, ze v jednotlivjch jadrech spolu s druhy vylozené litordlnimi se vy-
skytuji i formy bathymetricky hlubsich zén, coz uvadi i sdm autor. Tuto skuteé-
nost vysvétluje smisenim faun pfi postupné transgresi na jakousi ostrovni oblast,
kde pfeplavovanim doslo k smiseni faun riznych biofacii.

Podle znamych fakt z éeskoslovenské &asti Videiiské pinve o rozsifeni a po-
vaze sufového slepence a na zakladé fauny nalezené na Winterbergu, je moZno
predpokladat, ze thanatocenosa popsani R. Sieberem (1953) mohla obsa-
hovat i fragmenty pieplavené ze spodnoburdigalskych sedimentii; kromé toho je
opravnéni domnénka, ze nékteré druhy pro jejich Spatny stav zachovani ne-
byly spravné uréeny. Tak ku pf. Pecten praebenedictus "Tourn. mohl byt ve
skute¢nosti burdigalsky P. hornensis Dep. et Rom., Pecten solarium L mk.
snad Chlamys gigas (Schlotheim). Tuto domnénku potvrdil i J. Sene§,
ktery mél moznost shéry z vrteb zpracované R. Sieberem vidét na Spol. geo-
logickém tstavu ve Vidni.

Poznamky k metodice, zachovani a urcovani

Fauna byla sbirina z rozpadavjch piskovci na dvou lokalitich v otevienjch
piskovnach. Obé lokality se nalézaji v bazélnich piscitych polohich v nadloZi
sliru. Velké mnozstvi fragmentirnich misek mlza a balanidi bylo ziskdvano pre-
sivanim pisku na velkém sité.

Povaha fauny svédéi presvédéivé o litordlnim prostfedi. V thanatocenose maji
pfevahu zastupci rodu Balanus, kterych bylo nalezeno velké mnozstvi jako iso-
lované éasti schranky. Z mlzii jsou to prevazné zastupei celedi Pectinidae, Ostreidae
a Anomiidae. Nedostatek ostatnich druhii litoralnich mékky$a lze pricist selektivni
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fosilizaci (A. C. Flemin g, 1956), nebof neni pravdépodobné, ze by se vysky-
tovaly jen zminéné celedi.

Zachovini misek mlzi je velmi fragmentirni. Celé misky byly nalezeny jen
ojedinéle, nejcastéji pomémé mensi misky juvenilnich exemplafé druhu Chlamys
cf. scabrella neb pomérné silnosténné misky ustfic a anomii. Ostatni druhy éeledi
Pectinidae byly nalezeny vétsinou jen ve fragmentech. Na zikladé vétiiho mnoi-
stvi fragmentii riiznych éasti misek téhoz druhu a srovnani s materidlem ze spod-
niho burdigalu Povazi (P. Ctyroky, 1959) bylo moino provést uréeni pomér-
né presné.

PotiZe piisobilo urcovani sténovych desek rodu Balanus. Vzhledem k tomu, ze
nebyl nalezen ani jeding dplny exempldf a nemohla byt porovnanim zjisténa
prislusnost jednotlivych desek k jistym exemplifim, nebylo mozno uréovat na
zakladé celkové morfologie schrinky. Kromé toho vzhledem ke znamé velké va-
riabilité recentnich zdstupcti rodu Balanus (C. Davadie-Suadea u, 1953,
F.Trusheim, 1932) v zavislosti na rizné ekologii, nepoklad4m za dostateéné
pfesné urcovat jednotlivé druhy, resp. poddruhy na zikladé povrchovych skulptur.
Pouzil jsem proto metody serialnich fezii, ndbrusi a vyleiténi fezné plochy, kte-
rou pouzili jiZ C. Davadie-Suadeau (1952) a . E. Cornwall (1956).
PfestoZe neni dokonale propracovina na vsech fosilnich miocennich zastupcich
rodu Balanus, umozni exaktné&j§i uréovani a vylouéi snad variabilitu povrchovych
skulptur.

Na velkou variabilitu utvifeni povrchovych skulptur a polymorfii u rodu Ba-
lanus poukiazalo jiz vice autoriit (C. Davadie-Suadea u, 1952, 1953, G.
Kolosvary, 1942). Proto jsme povrchové skulptury pro uréovani pouzili jen
s ohledem na velkou variaéni §ifku.

Ojedinéle byly nalezeny jednotlivé, vétsinou fragmentirni zuby Zraloki, nale-
zejici k rodum Lamna a Odontaspis.

Seznam druhii z lokalit Winterberg-Skalica

lok. 42 lok. 43

Ditrupa cornea (L.) 1
Chlamys cf. scabrella (Lk.) 10 (110) 5 (90)
Chlamys gigas (Schlotheim) 4 7
Chlamys aff. northamptoni (Micht.) 1 4
Chlamys cf. jakloweciana (K ittl) 3

Chlamys sp. [Hinnites sp.] 4 1
Chlamys div. sp. 16 19
Pecten hornensis Dep. et Rom. 6 26
Pecten sp. ; 2 3
Pecten ( Amussiopecten ) aff. burdigalensis L. - 1

? Lima sp. 4
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Anomia ephippium cf. ephippium L. 4 3

Anomia ephippium div. ssp. .20 30
Ostrea edulis ssp. 21 5
Balanus concavus cf. concavus Bronn. (170) (36)
Calyptraea sp. 1

Poznamka: Ciselné vyjadieni neodpcvida viak zcela pFesné poctu exemplaii, nebof se
jedna vétinou o fragmenty. V zivorce jsou uvedeny u druhu B. concavus jen pocty 1solovanth
desek.

Systematicka cast
POLYCHAETA

Serpulidae Burmeister
Serpulinae Rioja

Ditrupa Berkeley, 1834

Ditrupa cormea (Linnaeus, 1767)

1767 - Dentdlium- corneum Linnaeus C., Systema naturae, edit. X., str. 1263. y
1944 Ditrupa: cornea Meznerics 1., Ditrupa-Reste aus Ungarn, str. 44, tab. .2,
’ obr. 1—5, 10—22.
1955 “Ditrupa cornea Schmidt W. J., Die tertiiren’ Wiirmer ©sterreichs, str. 42,
tab. 4, cbr. 1-7.
1958 ' Ditfupa ‘cornea Ctyroky P, Zpriva o vysledcich makropaleont: vyzkumu,
str. . 19.

Material: lok. 43: 1 fragmentérni rourka

Popis: Rourka mirné zahnutd, na povrchu hladkd s pritmelenymi zrny
pisku. Moriologil a‘rozméry ‘se velmi blizi exemplafim ze spodmho burdngalu Po-
vazi. :

Rozméry: dilka: 12 mm.

A ; MOLLUSCA
LAMELLIBRANCHIATA
Pectinidae, Lamarck
‘ Chlamys Bolten, 1798
Chlamys cf. scabrella (L amarc k, 1819)

Tah. XIII, obr. 1, 2, 3, 4; tab. XIV, obr. 2

1819 Pecten scabrellus Lamarck J. B, Hist. nat, str. 183; &: 24.
1910 Aequipecten scabrellus Schaffer F. X., Das Miocin von Eggenburg, str. 33, tab.
| ; XV, obr. 9—12.
1933 Chlamys scabrella Roger ], Le genre Chlamys str 104, tab. XII obr 8, 9,
9a, 10, 10a, tab. XIII, obr. 3—12.
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Material: lok. 42: 5 levych, 5 pravych misek a 110 fragment; ‘lok. 43:
4 levé, 1 prava miska a 90 fragmentii.

Popis: Misky zaoblené kruhového obrysu, levd miska dosti klenuts, na po-
vrchu 16 —17 Zeber (u juvenilnich malych misek obvykle 16). Lateralni okrajova
Zebra obvykle slabéji vyvinuta. Zebra na povrchu hladki, neb jen se slabé vy-
vinutymi koncentrickymi pfirastkovymi lamelami. U velkych misek vytvafeji se
v ryhdch jemna granulovani druhotni Zebirka v poétu 2—3. V ryhich dobie
vyvinuté paralelni, koncentrické, jemné Supinaté prirastkové lamely; zamkovy
okraj pfimy, ptedni ucho pravothle trojihelnikového obrysu; radidlni jemna Su-
pinatd Zebirka a hlubii bysalni vyiez.

Prava miska shodné s levou, pfedni ucho s hlubokym bysalnim vyrezem a ra-
didlnimi granulovanymi Zebirky, zadni ucho pravoiihle trojthelnikového obrysu
s radidlnimi Zebirky. U juvenilnich misek skulptury v ryhach omezeny jen na
piiristkové lamely, zatim co u adultnich misek se vyvijeji druhotna granulovana
Zebirka. , . Ly i

Rozméry: Pravd miska:v: 21, d: 20; v: 15, d: 13; v: 15, d: 155 52217,

d: 15; v: 14, d: 13; v: 16,5, d: 16 mm
leva miska:v: 19, d ‘19',4;’ v: 20, d 19; v: 33, d: 33 mm

Poznamky : Druh Chlamys scabrells vykazuje velkou variabilitu béhem burdigalu, helvetu
2 tortonu (J. Roger, 1939). Nalezené exemplife na Winterbergu se odliduji od spodnoburdi-
galskych forem jemnéjsi sku]pturou povrchu, zejména ‘pfirastkovymi- Supinovitymi lamelami v ry-
hach. Podle srovnani se zobrazenimi u J. Rogera (1939)se jevi nejvétsi podobnost se syno-

mckyml formaml Pecten preascabrellus Almera a Bofill, 1897 = Chlamys scabrellus (L a -
mirek) z burdigalu Spanélska. * i

Celkové je vsak moino fici, ze vyvojové” linfe 4 tohoto di—uhu jsou velmi slozité a bez pocet-
néjsiho srovnavaciho matenalu 2 riznych .oblasti a strahgrailckych stupfii neni moZno, Jfedit
jeho systematiku. Variabilita - 0 povrchovych skulptur je u tohoto druhu velmi velks. Krome
tcho bylo dokézano, e povrchové skulptury”jsou ovlivneny vnéjsimi’ ekologxckymx faktory a mo-
hou se lteratlvne vyvijet ve vice liniich. :

Ch‘lamys gigas{Schlotheim, 1813) . 5 = = 5. | sy
Tab. XIV, obr. 1. ¥l VORI
1813 . Pectinites gigas + ° . Schlotheim A. G. Beitrige zur Naturgeschzchte dcr Verstei-

J 3 - merdingen, str..92.-.
1910 Amussiopecten gigas Schaffer F. X, Das Miocin, von Eggenburg sfro 42 tab 21

obz: 1;:2

1928 Chlamys gigas Kautsky F., Die bostratlgraphlsche Bedeutung der Pectiniden,
str. 2677

1939 Chlamys gigas Roger J., Le. genre Chlamys str, 17, -tab. I, obr.-5, tabi Il

‘ obr. 2, 3, tab. III, obr. 2:

1952+ Chlamys gigas™ - Hano' V a‘Senes ] Spodnommeenna fauna pri ‘Rapovciach,
; . : g str. 324

1953 Chlamys gigas Csepreghy — Mezneriés [, A* salgétarjani készénfekvs

‘rétegek, str. 47, ‘tab.'4, obr. /6.
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1958 Chlamys gigas Ctyroky P., Piedbéina zpriva o revisnim paleontologickém
vyzkumu, str. 72.

1958 DPecten gigas Holzl O., Mollusken Fauna etc., str. 59, tab. 3, obr. 4, tab. 4,
obr. 1.

Material: lok. 42: 4 fragmenty levé misky
lok. 43: 7 fragmenti levé misky

Popis: Fragmentdrni ¢asti levych misek dovoluji stanovit jen nékteré zna-
ky. Miska pomémé silnosténna (aviak slabsi nez u exemplafi ze sp. burdigalu
Povaii), zebra pomérné silnd, zaobleného profilu, ryhy ploché, jemné koncen-
trické pfiristkové linie. Usi pravothle trojihelnikového profilu s jemnymi verti-
kalnimi pfirGstkovymi liniemi.

Vrcholovy thel u jedné levé misky 116°, lateralni okraje mirné vyduté, jamka
chondroforu velk4, trojihelnikového obrysu. :

Poznidmky: Pfes fragmentirni povahu je moZno provést uréeni pomérné presné. Podle
srovnani s materidlem ze spodniho burdigalu Povazi se jednalo o misky pomémé mensi velikosti;
maximélni vyska levé misky byla asi 80— 100 mm.

Chlamys aff. northamptoni (Michelotti, 1839)
Tab. XIV, obr. 5, 6.

? 1839 Pecten northamptoni Michelotti, Brevi cenni d. Acef. dei terr. tert. d'ltalia,
str. 8. %

71958 Chlamys northamptoni Ctyroky P. Zpriva o vysledcich makropaleontologického
vyzkumu sp. miocénu atd., str. 46, tab. IX, obr. 2, 3, tab. X,
obr. 1, tab. XI, obr. 1, 2.

Material: lok. 42: 1 fragment lateralné palidlni ¢4sti misky;
lok. 43: 4 fragmenty palidlni a vrcholové &asti misky.
Popis: Z fragmentirnich Glomki jsou zietelné jen nékteré znaky. Miska
pomérné ploch4, zebra slabé klenuts, ryhy dosti mélké, smérem k palidlnimu
okraji se ryhy a zebra splo§fuji. Na palidlnim okraji dobfe zfetelné koncentrické
prirastkové linie.

Poznamka: Fragmentirni povaha nedovoluje presné uréeni. Morfologii Zeber a ryh pii-
pominaji nékteré fragmenty velmi silné formy Ch. northamptoni ze spodniho burdigalu v Pod-
kylavé v Povazi (P. Ctyroky, 1959).

Chlamys cf. jakloweciana (Kittl, 1887)
Tab. XV, obr. 5—6.

7 1887 Pecten jaklowecianus Kittl E., Die Miozinablagerungen des Ostrau-Karwiner
Steinkohlreviers, str. 274, tab. 9, obr. 12—16.

21939 Chlamys jakloweciana Roger J., Le genre Chlamys, str. 163, tab. 22, obr. 9, 10,
16—18, tab. 23, obr. 1, tab. 24, obr. 7, tab. 26, obr. 18—19.
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Material: lok. 42: 3 malé fragmenty misek.

Popis: Fragmenty velmi malé, Zebra zaoblené hranatého profilu s filamen-
talni stfedni ryhou; v dvojnasobné Siroké ryze pomérné tzké zebirko. Smérem
k vrcholu se centrilni ryha na Zebru a druhotné Zebirko v ryze postupné redu-
kuje. Charakteristickym znakem, ktery umoznil pomémé pfesné urleni je reti-
kulirni mikroskopicka struktura povrchu misky. Zvlasté dobfe je na fragmen-
tech zfetelna na boku ryhy (viz tab. XV, obr. 6).

Poznimky : Fragmenty nedovoluji popsat detailni morfologii misky. Na zakladé srovnini

s origindlnim materidlem druhu z Jaklovce je viak moZno konstatovat celkovou podobnost v morfo-
logii zeber, rjh a retikularni struktury.

Chlamys sp. [ = Hinnites sp.]
Tab. XIII, obr. 6.

Material: lok. 42: 4 fragmenty misek;

lok. 43: 1 fragment misky.

Popis: Pomérné tenkosténné fragmenty misek s typickou povrchovou skulp-
turou rodu. Zebra jsou slab4, nepravidelného pribéhu, granulovaného povrchu,
ryhy siroké, mélké. V ryze 1—2 slabsi Zebirka granulovaného povrchu. Miska
na povrchu slabé zprohybéna.

Poznéimky : Fragmentdrni povaha nedovoluje bliz3i druhové uréeni. Podle I. A. Korob-
kova (1954, 1957) neni rod Hinnites Defrance, 1821 vécné opodstatnény, a je synonymem
rodu Chlamys Bolten, 1798. Bylo dokazéno, e nékteré druhy rodu Chlamys (ku pt. Chlamys
multistriata Poli) za uréitych okolnosti ztriceji basalni upevnéni, pfiristajf jednou miskou
k substritu a misky nabjvaji vzhledu zcela shodného se zastupci rodu Hinnites.

Chlamys div. sp.

Material: lok. 42: 16 fragmentii riznych ¢sti misek
lok. 43: 19 fragment riiznych &isti misek
Popis: Fragmenty jsou &asto se zatmelenymi neb korodovanymi povrchovy-
mi skulpturami a je pravdépodobné, Ze nalezi vice druhim.

Pecten Miiller, 1776

Pecten hornensis Depéret et Roman, 1902
Tab. XIV, obr. 3, 4; tab. XV, obr. 2.

1902 Pecten hornensis Depéret et Roman, Pectinidés néogenés de I'Europe, dil I,
str. 27, tab. 3, obr. 1, 1la.

1910 Pecten hornensis Schaffer F. X, Das Miocin von Eggenburg, str. 44, tab. 22,
obr. 3—7.

1939 Pecten hornensis Roger J., Le genre Chlamys, str. 241.




1953 Pecten hornensis Csepreghy —Meznerics I, A salgotarjani készenfekvs ré-

Rl tegek etc., str. 46, Tab. 5, obr. 1—5.

1958 Pecten hornensis Ctyroky P., Zpriva o vysledcich makropaleontologického vyzkumu
spodniho miocénu, str. 32, tab. III, obr. 1—7.
Material: lok. 42: 4 fragmentirni pravé misky;
2 fragmentarni levé misky;
lok. 43: 13 fragmentarnich pravych misek;
13 fragmentérnich levych misek;

Popis: Z fragmenti lze usuzovat jen na nékter: znaky. Misky dosahovaly
pomérné velkych rozmérii, vysky maximédlné 5—7 cm; pravd miska silné kle-
nuté, Zebra zaoblené hranatého profilu, jemné koncentrické pfiriistkové linie; na
uchu jemné svislé pfirtistkové lamely. Leva miska mirné konkavni, zebra zaoblené
hranatého profilu, ryhy asi dvojnisobné $ir§i Zeber; uzké jemné piiristkové la-
mely, zvla§té dobfe patrné v ryhéach. U juvenilnich (mensich) levych misek Zebra
asi trojnasobné uz8i nez ryhy; v ryhach dobte zietelné jemné koncentrické - pii-
riistkové lamely, laterdlni okraje leve misky zdvizeny a naduty se slabé zretelnym
svazkem slabjch zeber. :

R6zméry: maximilni vyska misek asi'50—70 mm.

Poznamky: Pies fragmentarm charakter misek je moZno uréeni provest pomérné presne
Pravé misky jsou velmi charakteristické klenutim a profilem " zeber, levé profilem “Zeber a dcbre
vyvinutymi-koncentrickymi lamelami: Ve srovnani s exempléfi ze spodnihoe burdigalu. v Povazi
(B, Ctyroky, 1959) dosahu;l v prumeru vétsi velikosti.

Pecte'»n (Amzissiopecte-n)"S acco, 1897
Pecten ( Amussiopecten) aff. burdigalensis Lamarck, 1806

? 1806 Pecten burdigalensis Lamarck J. B., Annales du Mus. d'Hist. nat. Paris,
" dil &, str. 355 (non fig.).
71955 Flabellipecten burdigalensis Accordi B., Strangrafla e paleomologva str. 50, tab. 4

obr. 7- .
? 1955 Pecten (F.) burdigalensis Sieber R., System:hschc Ubersicht, str. 174.

Material: lok. 42: 3 malé fragmenty misek: '
lok. 43: 1’ fragment lateralni ¢asti misky.
Popis: Z nalezenych fragmentii je patrny hladky povrch misky, na vnittni
strané jsou vyvinuta jemnd tzki Zebirka zaobleného profilu. Na povrchu jemns
koncentrické pfiriistkové lamely.

Poznamka: Fragmentirnipovaha nedovoluje piesné uréeni. Neékteré misky musely byt
dosti velk)"ch romérii.

Pecten sp.

Material: lok. 42: 2 fragmenty pravych misek;
lok. 43: 3 fragmenty pravych misek.
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Popis: Pravé misky jsou pomérné dosti klenuté, zebra zaoblené hranatého
profilu, uZ3i zaoblené ryhy. Fragmenty se morfologii Zeber a ryh blizi druhu
P. hornensis, aviak $patné zachovani nedovoluje pfesné uréeni. )

Limidae d’Orbigny
Lima Bruguiére 1797 ¥
? Lima sp. J
Material: lok. 43: 4 fragmenty misek.

Popis: Na povrchu fragmenti pomérné jemna, husta radidlni Zebra, nepra-
videlné fidée Supinati. Pro $patné zachovini nelze z-jistotou uréit ani' rodové.

Anomiidae Gray
Anomia Miiller, 1776

Anomia ephippium cf. ephippium (Linnaeus, 1758)
Tab. XV, obr. 1.
Material: lok. 42: 4 témér tplné levé misky“a vétsi pocet fragmenti;
lok. 43: 3 téméf Gplné levé misky a vétsi pocet fragmenti.
Popis: Levé misky silné klenuté, nepravidelné kruhového obrysu, na povr-
chu nepravidelné skulturovani drobnymi sulky a ryhami. Ve vétsiné ptipadii po-
vrch silné korodovan neb zatmelen piskem. Vzhledem k pomérné §patnému zacho-
vani a znamé variabilité nelze pfesné rozhodnout, zda misky nélezi k: typické
subspecii. Rozméry: d: 26, v: 20; d: 34, v: 27 mm.

Anomia ephippium div. ssp.
Material: lok. 42: 20 fragmenti riiznych &isti misek;
lok. 43: 3) fragment rznych éasti misek.
‘Popis: Na zdkladé fragmentii nelze stanovit blizii uréeni. Fragmenty maji
odlisnou povrchovou skulpturu, takze je pravdépodobné, Ze se jedna o vice ekolo-
gickych (?) subspecii. Uzivim proto k oznaéeni oteviené nomenklatury.

" Ostreidae Lamarck
Ostrea Linnaeus, 1758
Ostrea edulis ssp,

*.Tah. XV, obr,

Material: lok. 42: 18 vice neb méné fragmentarmch pravych mlsek 3 Ie—
: vé'a vétsi pocet fragmenti;

lok, 43: 5 fragmentarmch pravych mlsek Ae velky pocet frag‘
mentd.
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Popis: Pravd miska nepravidelné zaoblené ledvinovitého, az zaoblené troj-
thelnikového obrysu s dobfe zfetelnymi pFiriistkovymi koncentrickymi liniemi pfi
okrajich. Vnitfni strana misky hladkd, svalovy otisk nepravidelné pilmésicitého
az kapkovitého obrysu.

Levych misek a jejich fragmenti bylo nalezeno mnohem méné a vykazuji vel-
kou variabilitu v povrchovych skulpturich. Nékteré vykazuji v povrchové morfo-
logii podobnost se ssp. adriatica, jiné se blizi formam oznaovanym F. X.
Schafferem (1910) jako O. lamellosa Brocchi. Podle nazoru J. Tej-
kala (1955) neni viak mozno tento druh povazovat za samostatny, nybrz jako
subspecii druhu O. edulis L.

Levé misky vykazuji podobnost s formami O. edulis ssp. ze spodniho burdigalu
v Povazi (P. Ctyroky, 1959).

Vzhledem k znamé velké variabilité druhti rodu Ostrea a fragmentirni povaze
materidlu pouzivim oteviené nomenklatury.

Cirripedia
Hexameridae Gruvel, 1905
¥ Balanus Da Costa, 1778

Balanus concavus cf. concavus Bronn

Tab. XIII, obr. 5; tab. XV, obr. 7; tab. XVI.

?1910 Balanus concavus Alessandri G., Die Cirripedier des Miocins von Eggenburg,
str. 121, tab. 48, obr. 2—8.

? 1942 Balanus c. concavus Kolosvary G. Uber die foss. Formen von B. concavus, str.
104, tab. I, obr. 5.

? 1952 Balanus concavus Davadie-Suadeau C. Contribution 4 1'étude des Balani-
des etc.. str. 17, tab. III, obr. 1, 2, tab. V, obr. 1, 2, tab. VI,

obr. 1, 1bis, 2.

? 1953 Balanus concavus Davadie-Suadeau C. Description d'une faune Pliocene
etc., str. 101, tab. VI, obr. 5.

71959 Balanus concavus Cornwall I. E., Identifying fossil and recent barnacles etc.,

str. 646, text. obr. 1h.

Material: lok. 42: 170 fragmentirnich sténovych desek a velky pocet
mens$ich fragmenti, 5 fragmentarnich scut;
lok. 43: 86 fragmenti sténovych desek a velky pocet malych
fragmenta.

Popis: Jednotlivé éasti schranky byly nalezeny vidy isolované. Barva sté-
novych desek Zlutobild az Sedoriizovd (jednd se v mnoha pfipadech o postmor-
talni zabarveni), u mensich exemplafi na povrchu tzka, husti, od base vybihajici
zebra, u velkjch desek na povrchu siln4, aviak mailo pocetni Zebra; u nékterych
velkych desek jsou povrchovi Zebra dosti redukovans, takze povrch je téméF hlad-

124




ky. Na rayonech a kfidlech (alae, ndzvy podle C. Davadie-Suadeau,
1952) jsou jemné paralelni lamely. Pochva hladka, v oddilu carinolaterale jemné
horizontilni prouzky. Celkovy tvar schranky nelze z jednotlivych desek bezpeéné
uréit, aviak mél ziejmé velkou variabilitu. Juvenilni exemplafe mély tvar po-
mérné nizce, §iroce kuzelovity, zatim co adultni (velké) byly vysoce kuzelovité.
Velka variabilita se jevi i u povrchovych skulptur na sténovych deskich, nékteré
se velmi podobaji exemplatim G. Kolosvaryho (1942) z miocénu Ma-
darska.

Obr. 1. Balanus concavus cf. concavus Bronn, fez sténovou deskou ve
vysi pochvy.

Obr. 2. Balanus concavus cf. concavus Bronn,
fez sténovou deskou na bazi.

Scutum je mimé prohnuté, vysoce trojuhelnikovitého tvaru, s jednim rohem
zaoblenym. Na povrchu svazek radidlnich a koncentrickych lamel, které tvofi
spolu retikuldrni skulpturu; podélné linie sahaji az k artikulaénim okrajiam.
Vnitfni strana scuta nemohla byt zkoumana.

Za 1éelem studia vnitini stavby sténovych desek byly zhotoveny fezy a serialni
tezy z jednotlivych desek a povrch vylestén. Tuto metodiku pouzili jiz C. D a -
vadie-Suadeau (1952) a I. E. Cornwall (1956).

Na fezech sténovych desek se projevuje téz velka variabilita jednotlivych
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obrazcii. Parietdlni kanilky pomérné velké, na basi zaoblené hranatého prifezu,
smérem k vrcholu nepravidelné tfi- az étyfahelnikového prifezu. V parietalnich
kandlcich smérem k vnéjsimu povrchu desky jsou druhotné rekrystalisované vy-
plné ¢irého kalcitu. Na vnéjsim okraji sténovych desek jsou drobné sulkovité za-
hyby a svrastéliny, nékdy se slabé vyvinutymi Yilamentalnimi kanalky.

Hypodermické kanalky lezi v prostoru mezi kanalky parietilnimi a palidlnimi.
Kanalek hypodermicky je stromeckovitého tvaru, lezi na vnitini strané mezi dvé-
ma parietdlnimi kanélky; lateralni vybézky jsou zfetelné na okraji, kde vybihaiji
ze stromeckovitého utvaru; jsou tenké a konéi malou, blizce kruhovitou nadufeni-
nou. Na fezech, které jsou vedeny ve vysi pochvy jsou zfetelné palidlni laminy,
husté za sebou nasledujici a v oblych tvarech obihajici konus. Na fezech vedenych
na basi sténové desky chybi palidlni laminy s konusem a hypodermické kanalky
sahaji aZ k vnitfnimu okraji. Pfi zhotoveni seridlnich fez(i z jedné sténové desky
je zietelné, Ze smérem od base se obrazy (t. j. priifezy parietalnich a hypoder-
mickych kandli) zmen3uji.

Srovninim s popsanymi fezy druhu Balanus concavus a jeho subspecii u C.
Davadie-Suadeau (1952) jevi se nejvétsi podobnost se zobrazenim na
tab. XXV, obr. 1. Malé odlisnosti se jevi v utvafeni prifezu hypodermickych
kanalkii. U naSich exemplait jsou lateralni vybézky ztetelné az v mistech, kde
vybihaji ze stromeckovitého Gtvaru. Na druhé strané je nutno konstatovat odlis-
nost nadich obrazci od obrazti Balanus concavus Bronn z miocénu Calvert
Beach (Maryland) u I. E. Cornwall (1956). Odli$né je zejména utvateni
parietilnich a hypodermickych kanilki. Naproti tomu jevi se jistd podobnost
s exemplafem Balanus tintinnabulum californicus Pilsbry na obr. le. Jisté
rozdily jsou v8ak v priibéhu hypodermickych kanilki a jejich morfologii.

Poznamka: O druhu Balanus concavus je znimo, Ze v miocénu a pliocénu vykazuje
velikou variabilitu. Povrchové skulptury jsou u riizné ontogeneticky starych jedincii znaéné roz-
dilné. Kromé toho u recentnich druhii je zndm4 variabilita schrianek jednoho druhu v zivislosti
na prostfedi, kde je pfisedly (F. Trusheim, 1932). Otizka variability obrazii jednotlivich
kanalki neni dosud propracovdna na vét§im materialu, takZe variabilita u nadich exemplafi ne-
miiZe byt systematicky zhodnocena. Zéiroveii neni mozno uréit, na jaké objekty nase formy pfi-
sedaly, nebot se jednid o isolované &isti schranek.

Stratigrafické zhodnoceni

P#i hodnoceni litordlni thanatocenosy motské fauny z lokalit na Winterbergu
je nutno zduraznit §patné zachovini, zejména u misek mlzi. Tato okolnost méla
pochopitelné vliv na presnost uréeni u nékterych druhéi. Z hodnoceni je nutno
tedy vyjmout ty druhy, které nebylo mozno v disledku $patného zachovani uréit,
neb jejichz stratigrafické rozsifeni je v ramci miocénu znaéné velké.

Pat¥i k nim cerv Ditrupa cornea (L.), mlzi Chlamys sp. [= Hinnites], Chla-
mys div. sp., Chlamys cf. scabrella (Lk.), Pecten sp., ?Lima sp., Anomia ephip-

126




pium cf. ephippium L., Anomia ephippium div. sp., Ostrea edulis ssp., cirriped
Balanus concavus cf. concavus Bronn. a plz Calypiraea sp.

Druhy, které zbyvaji pro fefeni stratigrafie jsou tedy: Chlamys gigas (Schlo-
theim), Chlamys aff. jakloweciana (K ittl), Chlamys aff. northamptoni (M i -
chelotti), Pecten hornensis Depéret et Roman a Pecten (Amussio-
pecten ) aff. burdigalensis Lamarck.

Chlamys gigas a Pecten hornensis jsou druhy, které v karpatskych panvich jsou
charakteristickymi druhy spodniho,burdigalu (F. X. Schaffer, 1910, F.
Kautsky, 1928, O. Ganss, 1936, J. Roger, 1939, 1. Csepreghy —
Meznerics, 1953, 1957, T. Buday a I. Cicha, 1956, J. Senes, 1952,
1957, P. Ctyroky, 1957, 1959 a O. H61z1, 1958). Jediny nélez’ nepfesné&
uréeného Pecten aff. hornensis z typového profilu helvetu v Imihubel ve Svycar-
sku uvadi R. F. Rutsch (1958). Tento nilez nema rozhodujiciho vyznamu,
jednak proto, Ze se nejedna o presné uréeni, jednak proto, Ze helvet karpatskych
panvi neodpovidd patrné pivodnimu stratotypu Mayer —Eymara (L
Cicha a J. Tejkal, 1959, I. Cicha, 1959).

Chlamys jakloweciana (Kittl) byl ptivodné popsin z litoralnich sedimenti
z Jaklovce v Ostravé (E. Kittl, 1887), které jsou nyni fazeny do burdigalu
(O. Ganss, 1936, P. Ctyroky, 1958). K. Bilek (1954) uvadi tento.
druh bez blizsi lokalisace z oblasti Skalice a Chropova. F. Kautsky (1928)
na zikladé chybného fazeni Jaklovce do helvetu povazoval tento druh za helvet-
sky a uvadi jej i z lokalit Stetten a Gaindorf (helvet) a Sievring (torton).
J. Roger (1939) na zikladé revise viech zndmych nalezii uvadi, Ze je znam
ze svrchniho burdigalu Spanélska (sub. syn P. bryozodermis Alm. et Bof.
a P. triliratus Alm. et Bof.), z helvetu mediterranni a atlantické provincie.
Jedingm nalezem v tortonu je tdaj z lokality Sievring v Rakousku. Na zikladé
literarnich dat je nutno uvazovat u Ch. jakloweciana o velkém stratigrafickém
roz§ifeni; vznika téz domnénka, nejedné-li se o homeomorini tvary vzniklé odsté-
penim v riiznych tadobich miocénu.

Chlamys northamptoni (Michelotti) z tizemi karpatskych pinvi je znim
ze spodniho miocénu (akvitinu) u Balagskych Darmot (A. Schréter, 1929,
I. Gaal, 1938), problematicky z burdigalu v Rapovcich (V. Hano a J.
Senes, 1952) a ve spodnim burdigalu v Povazi (P. Ctyroky, 1959). Podle
sdéleni 1. Csepreghy-Meznerics (in litt.) vyskytuje se v akvitinu
v Egeru a v burdigalu Recsk—Darné. Z ostatnich oblasti uvdidi Th. Fuchs
(1881) tento druh z prvniho mediterranu od Torina, S. Venzo (1939) a B.
Accordi (1955) ze Satu a akvitinu sev. Italie; J. Roger (1939) vieobecné
z tongrienu %% helvetu, F. Roman a J. Roger (1939) z burdigalu Malty.
Z v§chodomediterranni provincie F. X. Schaffer (1901) ze spodniho mio-
cénu Syrie a L. Eriinal —Erento6z (1956) z burdigalu Anatolie,

Pecten ( Amussiopecten) burdigalensis Lamarck je znim jako vidéi druh
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spodniho miocénu (]J. Roger 1939), z oblasti karpatskych panvi z akvitinu
v Balasskjch Darmotach (I. Gaal, 1938), z burdigalu v Rapovcich (V.
Hano a J. Senes, 1952), z burdigalu v Presové (]. Svagrovsky, 1953),
z akvitdinu v Egeru (J. Noszky, 1936) a z burdigalu salgétarjanské pénve,
okoli Budapesti, apati pohofi Cserhat a Borszony (I. Csepreghy-Mezne-
rics, 1956).

Na zakladé fauny pectinidi je mozno fici, Ze pis¢ité litordlni sedimenty na
Winterbergu jsou burdigalského stdfi. Fauna pectinidii vykazuje velkou podob-
nost s faunami spodniho burdigalu Povazi (P. Ctyroky, 1959), jizniho Slo-
venska (J. Senes, 1952, V. Hano a ]J. Senes, 1952), Jaklovce v Ostra-
vé (O. Ganss, 1936, P. Ctyroky, 1958) a s faunami madarského burdi-
galu (I. Csepreghy-Meznerics, 1953, 1956).

Bohaty vyskyt druhu Balanus concavus nemi pro stratigrafii vét§i vyznam.
Podle G. Kolosvaryho (1942) atlantické tfetihorni formy druhu Balanus
concavus jsou znidmy od oligocénu do pliocénu. Z madarského oligo-miocénu
uvadi tfi subspecie Balanus concavus concavus, Balanus concavus chesapeakensis
a Balanus concavus glyptotoma. Typicky druh vyskytuje se podle tohoto autora
zatatkem miocénu, ostatni dvé subspecie vznikly pozdéji béhem miocénu. Tyto
subspecie nejsou jen systematické, ale i biologické, nebof pfisedaji na riizné objekty.
Na Winterbergu byly nalezeny toliko jednotlivé ¢asti schranky a otdzka sub-
specii nemohla byt tedy fefena. Hromadny vyskyt zastupcti rodu Balanus svédéi
patrné na pomérné teplé klimatické poméry v dobé svrchniho burdigalu v oblasti
Videriské péanve.

Otazka, zda se jevi faunistické odlinosti mezi faunami motfskych mékkysu
spodniho a svrchniho burdigalu (ve smyslu T. Buday a I. Cicha, 1956),
nemohla zatim byt s kone¢nou platnosti vyfeSena. Fauna z Winterbergu je jedi-
nou chudou faunou mékkysia svrchniho burdigalu a srovnani s bohatymi faunami
spodniho burdigalu by bylo znaéné schematické. Je nutno zatim zddraznit, zZe
viechny druhy pectinidii, nalezené na Winterbergu se vyskytuji i ve spodnim
burdigalu karpatskych panvi. Na druhé strané v sedimentech spodniho burdi-
galu se na zadné lokalité na naSem tzemi nevyskytuji sessilni Cirripedia v tak
velkém mnozstvi; oviem tato okolnost ma patrné jen vyznam biofacialni.

Pfi feSeni otdzek rozdilnosti faun spodniho a svrchniho burdigalu na fzemi
karpatskych panvi je nutno si poviimnout korelace jednotlivych stupiia burdi-
galu. Z Rhénské panve (D. Mongin, 1952) jsou zndmé tfi postupné se roz-
ifujici transgrese spodniho, stfedniho a svrchniho burdigalu. Jednotlivé stupné
maji odliSnou faunu pectinidd a jsou faunisticky oddélitelné. Zatim co transgrese
spodnoburdigalska byla velmi omezeného rozsahu, transgrese stredné a svrchno-
burdigalska zasahly daleko na sever a severovychod aZ do perialpinni deprese. Na
zékladé faunistickych vztaht vyslovila zminéna autorka nazor, Ze obé mladsi bur-
digalské transgrese v Rhénské panvi maji, kromé k faunam aquitdnskym a ital-
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skym, vztah téz k faunam burdigalu Videriské panve. Je si tedy nutno uvédomit
z hlediska celoevropské korelace burdigalu, Ze spodni burdigal karpatskych panvi
(v marinnim vyvoji) zfejmé neodpovida spodnimu ale patrné svrchnimu, nanej-
vyse stiednimu burdigalu pinve Rhénské.

Pravé tak transgrese svrchniho burdigalu ve videfiské panvi (ve smyslu T.
Budaye a I. Cichy, 1956) znamenala jen jistou, byt i éasové patrné dosti
oddélenou oscilaci omezeného geografického rozsahu, a nekryje se svym rozsa-
hem s celym svrchnim burdigalem Rhénské panve. Je oviem tézko feSitelné,
v jakém rozsahu si tyto stupné odpovidaji, nebof v mobilnich oblastech karpat-
skych panvi existovaly jisté odlisné a ¢asové jiné pohyby, nez v jinych mistech
alpskokarpatského oblouku.

Stru¢né zaveéry

V praci je zpracoviana moiskd fauna litordlnich sedimentd svrchniho burdi-
galu na vrchu Winterberg u Skalice na Slovensku.

Ve fauné bylo s riiznou taxionomickou pfesnosti uréeno 13 mlit, 1 plz a po
jednom druhu éervii a cirripedii. Zachovani fauny je velmi fragmentirni, aviak
nalez vétstho poétu fragmentii nékterych druhéi umoznil pfesnéjsi urceni.

P¥i urcovani isolovanjch éisti druhu Balanus concavus bylo pouZito metody
fezii a nabrusi sténovych desek. :

Nejpocetnéji jsou v thanatocenose zastoupené druhy éeledi Pectinidae. Na za-
kladé vyskytu nékterych druhi této celedi, jako Chlamys gigas, Pecten hornensis,
Pecten burdigalensis a Chlamys northamptoni je mozno potvrdit burdigalské stari
sedimentii. Dilezita je i okolnost, Ze vSechny nalezené druhy pectinidi na Win-
terbergu byly nalezeny na tizemi karpatskjch panvi i ve spodnim burdigalu (ve
smyslu T. Buday a I. Cicha, 1956).

Vzhledem k tomu, Ze nalezeni fauna je fragmentdrni a druhové pomérné
chuda, nebylo moZno provésti vycerpavajici srovnani s faunami spodniho burdi-
galu, resp. odlifeni mofskjch faun spodniho a svrchniho burdigalu. Takové srov-
nani chudych faun z Winterbergu s bohatymi faunami spodniho burdigalu by
vyznélo znaéné schematicky.

Na z4kladé dosavadnich znalosti je viak mozno vyslovit nazor, Ze ve faunach
celedi Pectinidae ve svrchnim a spodnim burdigalu na naSem dGzemi se nejevi
podstatné rozdily.

Pii hodnoceni stratigrafického stafi a korelaci je poukdzino na okolnost, ze
sedimenty spodniho burdigalu ve Videiiské pénvi odpovidaji patrné rozsihle
transgresivnimu svrchnimu, nanejvyse stfednimu burdigalu Rhénské panve (D.
Mongin, 1952); sedimenty svrchniho burdigalu ve Videfiské panvi tvori pak
jen svrchni, transgresivné samostatnou, avsak paleogeograficky omezenou oscilaci
tohoto cyklu. Ustiedni tustav geologicky,
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PAVEL CTYROKY

DIE OBERBURDIGALISCHE FAUNA VOM WINTERBERG BEI SKALICA
IN DER WESTSLOWAKEI

(Inneralpines Wiener Becken)

Die vorliegende Arbeit beschiftigt sich mit der marinen Fauna aus litoralen Ablagerungen
Oberburdigals in der Westslowakei. g

Am Winterberg bei Skalica in der Slowakei sind im Hangenden der Schlierschichten von Luzi-
ce (T. Buday et I. Cicha, 1956) ziemlich michtige Sand- und Sandsteinlagen entwickelt,
deren stratigraphische Position eine lange Zeit ungelost blieb. Auf Grund neuer Kartierung und
fier Mikrofauna-Analyse wurden die Winterberger Sande zum Oberburdigal eingegliedert (T.
Buday, 1955, T. Buday et I. Cicha, 1956, V. Spiéka et I. Zapletalovi, 1956).
Die obenangefiihrten Autoren haben bei ihren Untersuchungen festgestellt, dass die Sandsteine
vom Winterberg den basalen Sandschichten von LuZice im inneralpinen Becken entsprechen, die
sich im Hangenden der Schuttkonglomerate (Schlierbasisschutt der &sterreichischen "Autoren) und
der Haller Schliersschichten in Osterreich befinden.

Die oberburdigalische Makrofauna wurde bisher aus dem Wiener Becken noch nicht beschrie-
ben. Aus Bohrungen im Schuttkonglomerat (Schlierbasisschutt) im Gebiet von Zisterdorf be-
schrieb eine ziemlich artenreiche Faunenassoziation R. Sieber (1953). Auf Grund einer schlecht
erhaltenen Fauna hilt er die Schuttkcnglomerate (Schlierbasisschutt) fiir Oberhelvet. Unsere
im tschechoslowakischen Teil des Wiener Beckens festgestellte Tatsachen iiber Ausbreitung, Art
und Weise des Schuttkonglomerates, wie auch die am Winterberg gefundene Fauna gestatten
" uns die Vermutung zu Zussern, dass die von R. Sieber (1953) beschriebene Thanatozdnose
auch die aus den unterburdigalischen Ablagerungen iiberschwemmten Faunenbruchstiicke ent-
halten kénnte und einige Arten wegen ihres fragmentiren Zustandes nicht richtig bestimmt werden
konnten.

Mit verschiedener taxionomischer Genauigkeit wurden am Winterberg 13 Arten von Lamelli-
branochiaten und je 1 Art von Gastropoden, Wiirmern und Cirripedien bestimmt.

Ein iibersichtliches Artenverzeichnis wird im tschechischen Teil (S. 117) veroffentlicht. Die
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Fauna ist nur im fragmentiren Zustand erhalten; aber eine grossere Anzahl von Bruchstiicken
einiger Arten (besonders die der Pectinidenschalen) erméglichte uns doch nihere Bestimmung
der gefundenen Fauna.

Bei der Bestimmung der einsamen Teilen von Balanus concavus cf. concavus Bronn. wurde
die Methode serialer Schnitte und Schleifen der Wandplatten angewandt (C. Davadie-
Suadeau, 1952, I. E. Cornwall, 1956).

Zahlenmissig am héufigsten sind in der Thanatozénose Formen der Gattung Pectinidac ver-
treten. Den vorgefundenen Arten dieser Gattung nach, wie z. B. Chlamys gigas (Schlotheim),
Pecten hornensis Depéret et Roman, Pecten aff. burdigalensis Lamarck und Chlamys
aff. northamptoni (Michelotti) konnte das burdigalische Alter dieser Ablagerungen besti-
tigt werden.

Von Wichtigkeit ist die Tatsache, dass alle am Winterberg gefundenen Arten in den Gebieten
der Karpatenbecken auch im Unterburdigal vorkommen (F. X. Schaffer, 1910, F. Kautsk v,
1928, O. Gan'ss, 1936, J. Roger, 1939, I. Csepreghy-Meznerics, 1953, 1956,
T. Buday et I. Cicha, 1956, ]. Senes, 1952, 1957, P. Ctyroky, 1957, 1959, O.
Holzl, 1958).

Wegen des fragmentiren Zustandes der vorgefundenen, ziemlich artenarmen Fauna musste
-eine ausfiihrliche Vergleichung mit den unterburdigalischen Faunen, bzw. die Unterscheidung
der marinen Fauna Unter- und Oberburdigals unterbleiben. Eine solche Vergleichung der arten-
armen Fauna vom Winterberg mit reicher unterburdigalischen Fauna diirfte ziemlich schematisch
erscheinen.

Auf Grund unserer bisherigen Kenntnisse kann doch die Ansicht gedussert werden, dass die
Fauna der Gattung Pectinidae im Ober- und Unterburdigal unseres Gebietes keine wesentlichen
Unterschiede aufweist.

Bei der Beurteilung des stratigraphischen Alters und bei der Korrelation wird in der vorlie-
genden Arbeit auf die Tatsache verwiesen, dass die unterburdigalischen Ablagerungen im Wiener
Becken wahrscheinlich dem umfangreichen, transgressiven Ober-, héchstens Mittelburdigal des
Rhéne-Beckens (Provence) entsprechen (D. Mongin, 1952); die oberburdigalischen Ablage-
rungen demgegeniiber nur die obere, transgressiv zwar selbstindige, paldogeographisch jedech be-
grenzte Oszilation dieses Zyklus darstellen. Diese Voraussetzung wird auch durch eine ziemlich
grosse Ubereinstimmung der unterburdigalischen und oberburdigalischen Pectinidenfauna in unse-
rem Gebiet bestitigt (im Sinne T. Buday et I. Cicha, 1956).

Geologische Zentralanstalt,
: Praha
Ubersetzt von Ing. M. Rumann.

Erléuterungen zu den Abbildungen

Abb. 1 (im tschechischen Text): Balanus concavus cf. concavus Bron n, Wandplattenschnitt
in Hohe der Scheide. g
Ab b. 2: Balanus concavus cf. concavus Bronn, Wandplatteschnitt an der Basis.

Taf. XIII

Abb. 1.- Chlamys cf. scabrella L mk., Oberflichenskulptur, Lok., 42, Winterberg, 3,5fach
vergrossert. -

Abb. 2. Chlamys cf. scabrella L mk., Lok. 42, Winterberg, 1,5fach vergr.

Abb. 3: Chlamys cf. scabrella Lmk., Lok. 42, Winterberg, 1,5fach vergr.
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: Chlamys cf. scabrella L mk., Lok. 42, Winterberg, 1,5fach vergr.

: Chlamys cf. scabrella L mk., Lok. 42, Winterberg, 1,5fach vergr:

: Balanus concavus cf. concavus Bronn, Scutum, Lok. 43, Winterberg, 1,5fach vergr.
. Chlamys sp. (= Hinnites sp.), Lok. 42 Winterberg, 1,5fach vergr.

Taf XIV

: Chlamys gigas (Schlotheim), Lok. 43 Winterberg, 1,5fach vergr.

: Chlamys cf. scabrella L mk., Lok 43 Winterberg, 1,5fach vergr.

: Pecten hornensis Dep. et Rom. Lok. 42 Winterberg, 1,5fach vergr.

: Pecten hornensis Dep. et Rom., Lok. 42 Winterberg, 1,5fach vergr.

. Chlamys aff. northamptoni (Micht), Lok. 43 Winterberg, 1,5fach vergr.

Chlamys aff. northamptoni (Micht.), Lok. 42 Winterberg, 1,5fach vergr.

Taf XV

1: Anomia ephippium cf. ephippium L., Lok. 42 Winterberg, 1,5fach vergr.
2: Pecten hornensis Dep. et Rom., Lok. 42 Winterberg, 1,5fach vergr.

3;

4: Ostrea edulis ssp., Lok. 42 Winterberg, 1,5fach vergr.

Ostrea edulis ssp., Lok. 42 Winterberg, 1,5fach vergr.

5: Chlamys cf. jukloweciana (K ittl), deutliche retikulare Skulptur, Lok. 42 Winterberg,

6:
Abb. 7:

3,5fach vergr.

Chlamys cf. jakloweciana (Kittl), Lok. 42, Winterberg, 1,5fach vergr.

Balanus concavus cf. concavus Bronn, carinolaterale, Lok. 42, Winterberg, 1,5fach
vergr.

Taf XVI

Balanus concavus cf. concavus Bronn, Lok. 42 und 43 Winterberg, einzelne Schalenteile.
Alle Bilder verfertigte H. Vaiiova Fotolaboratorium der Geologischen Zentralanstalt zu Prag.
Das Material befindet sich in den Sammlungen der XII. Abt. der Geologischen Zentralanstalt

zu Prag.
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Geologlcke prace, Zpravy 17 Brauslava 1960

E. HANZLIKOVA—E. MENCIK—V. PESL

SVRCHNOKRIDOVE‘. VRSTVY FLYSOVEHO VYVOJE V BRADLOVEM
OBALU U HANUSOVCU NAD TOPLOU

( Némecké resumé)

Pfi prehledném geologickém mapovani v roce 1957 jsme studovali odkryvy
v levém nérazovém biehu Tople severné a severozapadné od Bystrého a profil
vrstev, odkryty zafezem silnice vedouci z Hanu3ovcii n. Toplou do Remenin, jakoz
i geologické poméry u Durdose a Prosacova. V uvedeném prostoru byly zjistény
sedimentarni série paleogenni a svrchnokiidové. Paleogenni souvrstvi patfi k nej-
jizn€jsi magurské flySové jednotce — lackovecké (V. Pesl —E. Men¢éik,
1958, 1959). Svrchnokiidové série vnitfniho bradlového pasma jsou tam zastou-
peny jednak ve vyvoji pestrjch globotrunkanovych slint ,,pachovskych vrstev®,
jednak ve vyvoji vrstev flysového charakteru.

V tomto kritkém ¢lianku se nebudeme podrobnéji zabyvat litologii a stratigra-
fickfm zafazenim paleogennich vrstev jednotky lackovecké; zdiraziiujeme- jen,
Ze jsou soucésti paleogenniho obalu vnitfniho bradlového piasma. Rovnéz opomi-
neme vyvoj a blizsi stratifikaci pestrych globotrunkanovych slinti, pfedstavujicich
svrchnokiidovy obal bradlového pasma. Svoji pozornost zaméfime na flysovou
sérii svrchnokiidového stafi, skladajici htbet a jizni Gpati vrchii Grozdin (344),
Siroke (337,5) a Poloma (374).

Sitka pruhu flySového souvrstvi svrchnoktidového stafi dosahuje v tdoli Re-
meninského potoka 600 m, o néco dile k zdpadu v pfi¢ném profilu pies kotu
337,5 (Siroke) néco ptes 700 m.

Dosud nejiplnéjsi litologicky profil témito vrstvami jsme zjistili ve svahu nad
silnici z HanuSovcli k Vidumé a Remeninam, zdpadné od soutoku Rememnskeho
potoka s Toplou.

V délce néco pies 500 m jsou tam odkryty v izolovanych, nesouvislych vycho-
zech vrstvy, které na zékladé posice hieroglyfii na spodnich vrstevnich plochach
piskovet ukazuji normalni polohu.

.
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Na bazi profilu bylo zjisténo ve vychozech asi 6 m mocné souvrstvi, vyzna-
¢ujici se podstatnéj§im zastoupenim piskovet. Byly pozorovany piskovce Zlutosedé,
jemnozrnné, vapnité v lavicich 10—50 ¢cm mocnych. Vétsinou se deskovité od-
lu¢uji, nékdy se nepravidelné kusovité rozpadaji. Pozorovali jsme jejich nahro-
madéni v polohach 1 a 3 m mocnych, vystupujicich vidy v nékolikametrové vzda-
lenosti. Meziprostory, ziejmé bfidliénatého charakteru, jsou zasuténé. Smérem do
podlozi pfimé vychozy nevystupuji na povrch. V délce 50 m se viak povaluji ve
svahu tlomky téchze piskovcli misty s drobnymi kalcitovymi Zzilkami.

Ve vybrusu z téchto silné vipnitych piskoved jsou klasticki zrna o primérné velikosti
0,10—0,20 mm, ojedinéld zrna dosahuji rozméri 0,34—0,46 mm. Prevladi subanguldrni kfemen,
ojedinéle se vyskytuji kys. plagioklasy, svétla slida, velmi jemnozrnné kvarcity, klasticky va-
penec. Z akcesorii tézkych mineralt se objevuji zirkon, granat, rutil, staurolit, turmalin. Jejich
dlomky jsou vétiinou ostrohranné, jen rutil je vyrazné idiomorfni (vzorek 4367/3-50a).

Nad piskovcovou polohou je vyvinuto 12 m mocné bfidliéné souvrstvi hnédavé
$edych nebo zelenosedych, v bazilnich éastech silné, vySe jemné piséitych slinovcii
btidliénych. Jako podfadné vlozky jsou zastoupeny lavky 1—10 cm Sedych, jem-
nozrnnych vapnitych piskovel se zelenymi povlaky na vrstevnich plochach. Pomér
slinovcii k piskovetim je 5: 1. Silné&jsi lavice piskovcii téhoz petrografického typu
v sile 10—15 cm a 2 lavice v sile 40 a 50 cm se objevuji v souvrstvi v odstupech
50 —100 cm.

Ze spodni &isti tohoto souvrstvi byl odebrén ze slinovcii vzorek 4367/3-51e, ve
svrchni ¢asti 4367/3-51d.

Po kratkém pferuSeni pokracuje souvrstvi v mocnosti 10 m Sedymi, olivové sedé
navétrivajicimi, jemné piséitymi slinovci drtkovitymi s jednou vlozkou 25 cm
piskovce hnédosedého, jemnozrnného, houzevnatého a vapnitého.

Pro mikropaleontologickou analjzu odebran vzorek slinovcii 4367/3-51c.

Smérem k vychodu pokraéuje profil jen zastfenymi polovychozy a suti, tvofe-
nou v délce 200 m zlutohnédymi az svétle hnédosedymi jemné az stfedné zrnitymi
piskovci deskovitymi, z lavek do sily 30 cm.

Po tomto preru$eni plynulého profilu objevuji se na vychozech opét v mocnosti
3 m $edé, jemnozrnné vapnité piskovce v lavkiach do 5cm, proklddané olivové
$edymi, zlutofedé navétravajicimi, jemné pisCitymi slinovci s rozpadem drtkovi-
tym. Pomérné zastoupeni slinoveia k piskovcim je 2: 1.

Z téchto vrstev odebran spodnéjsi vzorek 4367/3-52a a svrchnéjsi 4367/3-52b.

Drobny vychoz je odkryt déle k vychodu v ohybu silnice u mostu pfes Reme-
ninsky potok. Podle polohy hieroglyfii na svrchni vrstevni plose piskovel jde tam
o prekocenou sérii. Vychoz se skldd4d z nékolika izolovanych lavek 10—30 cm
silnych, jemné zrnitych, vapnitych piskoved oddélovanych v poméru 1:1 Sedymi,
jemné pis¢itymi slinoveci.

V polovychozech jsme pozorovali skelet piskoved v pravém svahu nad Reme-
ninskym potokem, 1 km jizné od kostela v Prosacové., Jsou to jemné az stfedné
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zrnité viapnité piskovce deskovité o sile do 10 cm. S nimi se objevuji i lavky
sedych, jemnozrnnych, piséitych vapenc az silné vapnitych piskovci. Peliticka
slozka souvrstvi nebyla zji§téna. Tyto vrstvy konéi ponékud severnéji na dosti
vyrazné morfologické hranici (250 m zépadné od k. 164) proti riZové hnédym
stfipkovitym slinoveiim (,,pachovsky typ™), zjiténym tam ve vykopu pro sloup
elektrického vedeni. Bohati globotrunkanova mikrofauna (vzorek 4367/3-55) téch-
to slinfi ukazuje podle uréeni M. Holzknechta na kampan (Globotruncana lappa-
renti Brotzen, G. fornicata Plummer, G. linneiana d’ Orb.).

Na jihozdpadnim tboéi Polomy (374) povaluji se v délce 1km v suti jen
tlomky 3edjch aleuritickych aZ jemnozrnnych silné vapnitych piskoved z livek
2—5cm.

Na zikladé ziskanych popisii jednotlivych odkryvii Ize sestavit souhrnné tento
litologicky profil svrchnokfidovym flySovym souvrstvim severovychodné od Ha-
nu$ovci nad Toplou.

& Lamysovce

4 / 2hm

Obr. 1. 1. lackovecki jednotka (svrchni oddil paleogénu); 2. lackoveckd jednotka (spodni oddil
paleogénu); 3. svrchnokfidovy obal (pestré globotrunkanové sliny); 4. svrchnokiidovy obal
flysovy vyvoj).
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Ve spodni &sti vrstev se uplatiiuje podstatnéj§i mérou sedimentace piséita,
vyjddiend lavicemi piskoveli jemnozrnnych, vépnitych, zlutoSedych v sile do
50 cm, které se misty sdruzuji do poloh az 3'm mocnych. Bfidliéni slozka sou-
vrstvi nebyla na vychozech zjisténa, lze ji vSak predpokladat a misty odhadovat
vzajemny pomér obou komponent na 2:1 pro piskovce. Celkovou mocnost pis-
kovcovych vrstev nelze pro nedokonalé odkryvy stanovit.

Vy§§i ¢4st souvrstvi se naproti tomu vyznacuje biidliénatéjsim vyvojem dosa-
hujicim poméru 2:1 az 5:1 ve prospéch pelitt viéi piskoveam. V profilu byly
zjistény i polohy vyslovené pelitické (az 10 m) bez piskovcovych vlozek. Moc-
nost vy§siho oddilu cdhadujeme ve studovaném profilu asi na 250 m. Souvrstvi se
vyznaéuje dosti silnou vépnitosti jak u peliti, tak i piskovci. Slinovce jsou 3edé,
zelenogedé, olivové Sedé, silné nebo slabé piséité, nékdy s rozpadem drtkovitym.

uuuuu

vevs

$ed? a zlutosedé, vapnité. Na tenkych lavickich byly pozoroviny i zelenavé jilo-
vité povlaky.

Vcelku lze posuzovat vyssi éast vrstev jako bfidliéné souvrstvi flySového cha-
rakteru. .

Pro stratigrafické zhodnoceni flySovych svrchnokiidovych vrstev z bradlového
obalu bylo z popisovaného profilu odebrdno 5 vzorkii pro mikropaleontologickou
analyzu (4367/3-52a, 52b, 51¢, 51d, 5le). Ziskan4 spoleéenstva foraminifer byla
doplnéna dile vzorky (1075—1078/58), odebranymi z téhoz profilu Dr. A. Ma-
téjkou v roce 1958, které byly pouzity v diskusi o stratigrafickém zafazeni vrstev.

Spoletenstva dirkovcil jsou v celém souvrstvi utfidéna podle velikosti a nepfe-
sahuji nikde primér 0,5 mm. Na zakladé kvalitativniho zhodnoceni mikrofauny
a jeji proménlivosti je mozno dobfe mikrostratigraficky odlisit spodni oddil sou-
vrstvi od jeho vys$sich ¢isti. Nutno poznamenat, Ze toto biostratigrafické rozdéleni
se vztahuje na vy3si oddil litologicky definovaného souvrstvi, které poskytlo pelity
pro mikropaleentologickou analyzu.

Provedeny rozbor mikrofaunistickych spolecenstev ukazuje, Ze ¢ast souvrstvi
z tésného nadlozi- piskovcového komplexu (vzorky 4367/3-51d, 5le), mozno za-
fadit snad jesté do santonu, zatim co vy$si ¢ast souvrstvi (vzorky 4367/3-52a,
52b, 51c) moZno poéitat spise jiz ke spodnimu kampanu nez santonu.

Za stratigraficky cenné mikrofosilie se povazuje jednak plankton a nékteré
druhy aglutinujictho, hlavné pak vapnitého benthosu.

Plankton je téméf ve viech spoleenstvech pfevaZzujici slozkou. Je kvalitativné
méalo proménlivy. Ve spodnich éastech souvrstvi byly zjistény druhy Globutrun-
cana ex gr. coronata (Bolli) a juv. nedorostlé exemplare druhu Globotruncana
ex. gr. tricarinata (Q uereau), ktery nabyva na vyznamu a cetnosti teprve ve
vzorku 52a. U druhu Globotruncana coronata je uvadéna dolni hranice strati-
grafického vyskytu od svrchniho turonu do santonu. Podle naSich pozorovini
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v bradlovych obalech na Trstensku a v oblast.i Sari§sko-luboviianské se zda, Ze
je tento druh vdzdn na souvrstvi zhruba od koinaku vyse. Tato pozorovini nejsou
nikterak v rozporu s novéjsimi studiemi Schijfsmy (1955), Sigala (1956).
Literarni tdaje o stratigrafickém rozsifeni jednotlivgch druhii planktonu pfed
timto revisnim adobim nutno brit s reservou. Pod oznaéenim Globotruncana ex.
gr. tricarinata (Q uereau) zahrnuje E. Hanzlikova (1958) ve svrch. kridé
bradlového obalu skupinu subspecii, které pro nedostatek standartnich profili
nelze dosud dostateéné taxonomicky definovat. Problematickym se zda byt téz
literarni tdaj o svrchnoturonském vyskytu tohoto druhu uvadén Ksigz-
kiewiczem (1958), nebof plati o ném zhruba totéz, co bylo napsano o druhu
Globotruncana coronata. -

Viechny nesrovnalosti ve stratigrafickém ocefiovani dolni hranice nékterych
planktonickych foraminifer vyplynuly z jednostranné interpretace pasma s Globo-
truncana helvetica. Podle revizi literarnich adajti se domnividme, ze druh Globo-
truncana tricarinata se poéini objevovat v santonu a pokracuje az do maestrichtu.
Akceptujeme-li zde zasadu o proménlivosti klenby spirdlni strany globotrunkan
v zavislosti na fylogenezi, musime, vzhledem k vyvojim svrchniho kampanu v pii-
chovském biofacialnim vyvoji pFilehlych oblasti, povazovat zjisténé formy druhu
G. tricarinata za fylogeneticky star§i nez svrchnokampanské, coz dotvrzuje téz
pfitomnost star§iho benthosu.

Pro santon-kampanské stafi svédéi téz ojedinélé vyskyty druhu Globotruncana
longilocula (Gandolfi), Globotruncana fornicata Plummer, které byly
zjistény v lépe zachovanych spolecenstvech vzorki 1076 a 1078/58. Pti tom vap-
nity benthos viech téchto spolecenstev ziistava souhlasny (Allomorphina ex gr.
allomorphinoides — camerata).

Ojedinély vyskyt druhu Globotruncana ( Rugoglobigerina) loetterli (Nauss)
zistava tedy jedingm stratigralicky nejmlad$im druhem planktonu. Podle literar-
nich tdajii je vazan na sedimenty kampanské az maestrichtské. V nasem profilu
se vyskytuje ve svrchnich &stech souvrstvi, kde je doprovazen velkym rozvinutim
druhu Globotruncana ex gr. tricarinata (Quereau), ktery je ontogeneticky
podstatné vyspélejsi nez ve spodnich éistech souvrstvi. Soucasné lze pozorovat
abytek druhu Globotruncana coronata (B olli). Neustdld pfitomnost tohoto dru-
hu ve spoleéenstvech vylucuje jejich stratigrafickou pfisludnost k vy3simu kam-
panu. ;

Benthosni foraminifery jsou kvalitativné znacné pestiejsi nez planktonni, aé
poétem prévladaji. Vapnity benthos, hlavné stensisiny jsou velmi vyraznou sloz-
kou ve spodnich &istech souvrstvi (vzorky 51d, 5le). Byly uréeny druhy Sten-
sigina exsculpta var. juvenilis Hofker (1957), o izkém stratigafickém rozsahu
santonského stupné. Tento druh je doprovdzen druhem Stensidina ex gr. gracilis
(Brotzen) — stfedni santon aZ spodni kampan, ktery nabyva na cetnosti ve
vzorku 5le. Ostatni vapnity benthos se vyskytuje méné pravidelné a v mensim
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Mikropaleontologickd charakteristika vrstev od Hanugovei

Foraminiferovy druh:

Hyperamminidae:

Dendrophrya ex gr. excelsa Grzyb. 4

Ammodiscidae:

Ammodiscus diver. spec.

Glomospira irregularis (Grzyb.)

Lituolidae:

Trochamminoides irregularis (W hit e)

Haplophragmoides ex gr. excavatus Cushman &

Watters

Haplophragmoides eggeri-rugosus

Ammobaculites cf. agglutinans (O r b.) emend.
Hofker

Textulariidae:

Spiroplectammina suturalis Kalinin
Bigenerina cf. velascoensis Cushman

Verneuilinidae: :
Gaudryina foeda (R euss) : I
Gaudryina cretacea (Karrer)
Ataxophragmium cf. rimosum (Marsson)
Ataxophragmium cf. puschi (Reuss)
Ataxophragmium sp., megalosféry
Marssonella ex gr. oxyconra (Reuss)
Marssonella ex gr. turris (Orb.)
Pseudoclavulina ex gr. eggeri Cushman

Stratigrafické roziiteni:

Studované vzorky

52 | 52 | slc | s1d [ Sle

krida-paleogén

kif{da-paleogén
krida-paleogén

senon-eocén svrchni

senon
senon

svrchni santon-spodni kampan

senon spodnf
senon

svrchni turon-senon

spodni kampan-spodni maestricht

svrchni senon
santon-spodni kampan
?

spodni kampan-maestricht
svrchnf turon ?-santon-kampan
senon

|

|2—3|
2 | 2
1
-1 &
2-3
i
2
1
2 |1
1
rEeN
1
3—4
1 '
1|1

-0
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Lagenidae:

Lenticulina (Planularia) harpa (R euss)
tlomky dentalin ete.

Polymorphinidae:

Ramulina sp.

Buliminidae:
Bolivinoides sp. juv. — bez ornamentace

Chilostomellidae:

Allomorphina ex gr. allomorphinoides (R e u s s)
emend. Hofker —camerata Brotzen

Allomorphina ex gr. minuta Brotzen

Discorbididae:

Gyroidinoides praeglobosa Brotzen

Gyroidinoides cf. pontont Brotzen

Gyroidinoides octocamerata Cushman & Hanna
Osangularia whites (Brotzen)

Neocorbina cf. supracretacea (Schijfsma)

" Alabamina dorsoplana (Brotzen)

Stensidina exsculpta juvenilis Hofker
Stensidina ex gr. gracilis (Brotzen)

Globorotaliidae:

Globotruncana ex gr. coronata (B o11i)
Globotruncana ex gr. tricarinata (Quereau)
Globotruncana (Rugoglobigerina) loetterli (N a uss)
bli%e neurditelné zbytky foraminifer

tlomky exoskelett echinoidef

senon

svrehni konak-maestricht
konak-santon

konak-santon
kampan-maestricht
kitida-paleogén

konak-santon

spodni-stfedni kampan
kampan-maestricht

santon

stfedni santon-spodni kampan

svrchni turon ?-santon
svrchni turon ?-kampan-maestricht ?
kampan-maestricht )

LD b= e Tt O

i

—

Vysvétlivky detnosti foraminifer: 1 = 1 — 3 kusy, 2 = 4 — 6kust, 3 = 7 — 10 kusti, 4 = 10 — 15 kusti, 5 = nad 15 kust.




mnozstvi. Podle literdrnich ddaji je stratigraficky cenén z kofiaku az kampanu.
Jedna se o druhy gyroidinoidi jako G. preaglobosa (Brotzen) — koiiak-santon,
G. cf. pontoni (Brotzen) — kampan-maestricht, Allomorphina ex gr. minuta
Brotzen — kofiak-santon, Lenticulina ( Planularia ) harpa (R euss) — svrch-
ni kiida, Eponides (Osangularia?) whitei (Brotzen) — kofiak-santon. Po-
mérné zna¢né pocetna je intermediatni forma Allomorphina ex gr. allomorphinoides
emend. Hofker — camerata Brotzen. Uvedena forma se vyskytuje ve viech
souvrstvich studované série. Neni dosud taxionomicky propracovani. Domnivime
se, Ze je intermedidtni formou o stratigrafickém rozsahu santon-spodni kampan.
Velmi specifickymi jsou téZ aglutinujici foraminifery ve spole¢enstvech, které
kvalitativné zfetelné odlisuji studovany biofacidlni v§voj od b&ného standartniho
pachovského biofacidlniho vyvoje. V nékterjch asociacich (vzorek 52b) prevlada
zcela aglutinujici slozka, plankton i vapnity benthos v nich pak téméf chybi. Ng- }
které druhy tohoto benthosu se vyskytuji priib&Zné i v bohatych vépnitych aso-
ciacich. Byly zde zjistény druhy dirkoveid, které jsou téméf typickymi predstaviteli
flySové svrchnokiidové biofacie, jako jsou na pf. zastupci rodu Dendrophrya,
drubh Gaudryina foeda (Reuss), intermediatni forma druhd Haplophragmoides
¢ggeri — rugosa a dalsi. Vyraznou slozkou nékteryjch ascciaci jsou megasféry
druhii: Ataxophragmium cf. rimosum (M arsson), Ataxophragmium cf. puschi
(Reuss) a Ataxophragmium sp., z nichz posledné jmenovany bude nutno taxio-
nomicky revidovat pro 3patné zachovani schranek (nedostatek mikrosferické ge-
nerace, nemoznost prosvétleni vybrusii atd.). Tyto druhy se rovnéz vyslovuiji spise
pro spodnosenonské stafi. Marssonelly se vyskytuji pfevainé v megasferickych
exemplafich ve dvou druzich. Ve spodnich ¢astech souvrstvi (vzorek 5le) byl
zjistén druh Marssonella turris (Orb.) o stratigrafickém rozpéti kofiak-santon,
zatim co &etny druh Marssonella ex gr. oxycona (Reuss) se vyskytuje teprve
ve svrchnich ¢astech souvrstvi. Podle Hofkerovych studii je dolni hranice strati-
grafického vyskytu uvadéna teprve z kampanu. Vétsina aglutinujicich druhti ma
ponékud vétsi stratigrafické rozpéti. Na pf. druh Haplophragmoides excavatus
(Cus. & Wat.) se vyskytuje od santonu do maestrichtu, Dendrophrya excelsa
Grzyb. od kofiaku do paleogénu, Trochamminoides irregularis (White) od ‘
senonu do paleogénu, Gaudryina cretacea (Karrer) od spodniho kampanu az
do spodniho maestrichtu. Pseudoclavulina eggeri Cushman zastupuje senon. ‘
Nékteré z aglutinancii maji téZ uz3i stratigraficky rozsah jako na pf. Ammobacu- |
lites cf. agglutinans (O rb.) emend. Hofker, jenz se vyskytuje pouze ve svrch-
nim santonu aZz kampanu. Je velmi fetny ve vzorku 52b, ve spolecenstvu bez
planktonu. Vyskytuje se dale i v né&kterych planktonickych asociacich.
Spolecenstva jako celek jsou doprovazena tlomky zastupcii éeledi Lagenidac
a jehlicemi echinoidei.
Uvedené aglutinujici komponenty svou pfitomnosti a priimérna mensi velikost
schranek planktonu odlifuiji tato spole¢enstva od stratigraficky ekvivalentnich faun
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piichovské biofacie. Mozno je dobie kvalitativné srovnavat s vyvoji flySové bio-
facie trstenské, ktera ma mohutnéji vyvinutou dendrophryovou komponentu,
i s biofacialnim fly§ovym vyvojem svrchni kiidy 3arisské a luboviianské oblasti.

Hledame-li obdobu nagich flySovych vrstev od Hanusovcd s jingmi flySovymi
sériemi z okruhu svrchnokiidového cobalu vnitfniho bradlového pasma, naskyti se
moznost porovnani s flySovou facii jarmutskych vrstev, jak ji definuje K. Bir-
kenmaijer (1956): ,Piskovce flySové facie jsou jemné zrnité, jejich vrstvy jsou
silné jen nékolik malo centimetr- az 20 cm a ojedinéle i 1 m. Obsahuiji vlozky
slinitych- bidlic, pfiblizné stejné mocnych. Pomér bfidlic k piskoveim kolisa
od1:1do2:1."

V praci K. Birkenmajera—T. Wiesera (1956) je ostatné drobna
zminka o pFitomnosti jarmutskych vrstev ve vychodni ¢asti bradlového pasma
v okoli Hanutovei n. T. Usuzuje tak K. Birkenmajer na zikladé vzorkii hornin
sbiranych tam H. Swidzifskim (22. IX. 1933) a uloZenych ve sbirkich Geolo-
gického Institutu ve Varsavé (inv. & 77.11.179). Piesto, Ze neni uvedeno blizsi
misto odbérii vzorkii, lze mit za to, ze horniny pochazeji z naseho Gizemi.

Shoda svrchnoktidovych flySovych vrstev od HanuSovea s flySovym vyvojem
jarmutskych vrstev z polskych Pienin se jevi pfi srovnéni jejich litologické cha-
rakteristiky. Obtiznéj§i otazkou je stratigrafické a biofacidlni porovnani.

Pod stratigraficko-facidlnim pojmem jarmutské vrstvy rozumi K. Birken-
majer (1956) fadu facidlnich vyvoji bathymetricky odlinych. Stafi vrstev
jarmutskych se doklad4 faunou velkych dirkovei: Lepidorbitoides socialis L ey m.,
Siderolites vidali D ou v., Orbitoides cf., O. media d’ Arch., uréenych F. Bie-
dou (1935) a zafazenych do maestrichtu. K. Birkenmajer (1956) upozor-
fiuje téZ na moznost zastoupeni kampanu. Neni blize uvedeno, z které facie
jarmutskych vrstev pochazi fauna velkych foraminifer, zd4 se vsak nejpravdépo-
dobnéjsi, ze byla ziskdna z facie slepenco-piskovcové. Tento vyvoj viak v profilu
severovychodné od HanuSovci postradame. Blizsi biofacidlni vztahy miZeme pied-
pokladat jen v jediném z definovanych typl jarmutskych vrstev, a to s bathy-
metricky hlub$im vyvojem flySovym. Zde viak postraddame v praci K. Birken-
majera (1956) paleontologickych dokladi.

Rovnéz neni mozné positivni srovnani s pestrymi vrstvami na lokalité Jarmuta
(Birkenmajer 1954, str. 16, 17), vystupujicich tam v tésné blizkosti mae-
strichtskych piskovcii a slepenci jarmutskych. Vyse studované mikroasociace od
Hanu$ove maji s primitivni aglutinujici mikrofannou z pestrych vrstev Jarmuty
spoleéné pouze primitivni facidlni ukazatele ve rhizamminidni sloZce. Asociace
z jarmutskych vrstev lokality Jarmuta maji proti studovanym faundm svrchno-
kiidové flySové facie od HanuSovci jiz paleocénni nebo az spodnoeocénni cha-
rakter (coZz ostatné potvrzuje i litologicka charakteristika sedimentd).

Pifesné stratigrafické srovnani jarmutskych vrstev se svrchnokfidovym souvrst-
vim od Hanu$ovcé neni prozatim mozné. Zji§téna mikropaleontologicki spolecen-
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stva se odliduji jak svou kvalitou, tak i stratigrafickym obsahem. Prozatim lze
fici, ze svrchnokfidovy bradlovy obal od Hanu$ovci je svym litologickym vyvojem
nejbliz§i facii jarmutskych vrstev. RovnéZ toto souvrstvi na zakladé litologie
miiZeme srovnavat s ¢asti vyvoje vrstev upohlavskych, které D. Andrusov
(1945) popisuje jako stfidani piskovcit a slind fly§ového charakteru a misty s pre-
vahou slinovcové sedimentace. Viechna tfi uvedeni souvrstvi naznaéuji stejné
bathymetrické poméry v sedimentaci bradlového obalu.

Ve vnitinim bradlovém pasmu severovychodné od Hanusovcii jsou tedy zastou-
peny dva zfetelné odligné litologické vyvoje bradlového obalu. P#i jiZni strané
bradlového pidsma je vyvinuta flySova série nejspiSe stafi svrchni santon-spodni
kampan. Pfi severni strané pak vystupuji pestré globotrunkanové sliny (,typu
puchovskych slini*) se stratigrafickym rozsahem kaman — maestricht. Strati-
graficky pfechod téchto dvou vyvojii bradlového obalu nebyl prozatim potvrzen.
Jde pravdépodobné o styk tektonicky.*
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HANZLIKOVA—MENCIK —PESL

DJE FLYSCHSCHICHTEN DER OBERKREIDE IN DER KLIPPPENHULLE
BEI HANUSOVCE NAD TOPLOU

In der inneren Klippenzene nordéstlich der Gemeinde Hanusovce nad Toplou (Ostslowakei)
sind zwei deutlich unterschiedliche lithologische Entwicklungen der Klippenhiille vertreten. An
der siidlichen Seite der Klippenzone ist eine Flysch-Serie entwickelt, die auf Grund ihrer faziellen
Analyse mit der Flysch-Fazies der Jarmuta oder Upohlava-Schichten verglichen werden kann.

144




In den unteren Teilen dieser Schichten macht sich im grosseren Masse die Ablagerung der
Sandsteine geltend, die in Form von feinkdrnigen, kalkigen, gelbbraunen, bis 50 cm michtigen
Binken auftreten und stellenweise bis 3 m michtige Lagen bilden.

Thre vollstindige Michtigkeit kann mangels der ungeniigenden Aufschliisse nicht festgestellt
werden. Der hohere Teil dieser Schichtfolge zeichnet sich demgegeniiber durch eine mehr schie-
ferige Entwicklung, wobei das Verhiltnis zwischen den Peliten und Sandsteinen 2:1 bis 5:1
zu Gunsten der Pelite ausmacht. Im Profile wurden auch ausgesprochen pelitische Lagen (bis
10 m michtig) ohne Sandsteineinlagen festgestellt. Die Michtigkeit der héheren Teile schitzen
wir im studierten Profil auf cca 250 m. Die Schichtfolge zeichnet sich durch eine ziemlich
grosse Kalkhaltigkeit sowohl der Pelite als auch der Sandsteine aus. Die Mergeln sind grau,
griingrau, olivengrau, stark oder schwach sandig. Die Sandsteine treten meistens in diinneren
Binken (bis 10 cm) auf; die stirkeren Binke kommen nur selten vor. Sie sind iiberwiegend
feinkérnig, seltener auch mittelkérnig, grau und gelbgrau, kalkig. An den diinnen Binken wurde
auch der griinliche Lehmbelag beobachtet.

Auf Grund der Mikrofauna reihen wir den unteren Teil der studierten Schichtfolge, auf deren
Basis eine stark sandige Entwicklung auftritt, dem Obersanton an: der héhere Teil der Schicht-
folge mit ihrem schieferigen Charakter gehort dem Unterkampan an.

An der Nordseite tritt in der Klippenhiille eine Fazies von bunten Globotruncanen-Mergeln
(Typus der Ptichov-Schichten) mit stratigraphischem Bereich Kampan — Maestricht. Der stra-
tigraphische Ubergang dieser beiden Entwicklungen der Klippenhiille wurde vorliufig nicht
bestitigt. Nodréstlich der Gemeinde HanuSovce nad Toplou handelt es ich wahrscheinlich um
einen tektonischen Kontakt.

ERLAUTERUNGEN:

Abb. 1. (Karte im Texte): 1. die Lackovecker Einheit (der obere Teil des Paldogens); 2. die Lacko-
vecker Einheit (der untere Teil des Paldogens); 3. Hiille der Oberkreide (bunte Globotruncanen-
Mergeln); 4. Hiille der Oberkreide (die Flysch-Entwicklung).

Tabelle im slow. Text: Mikropaliontologische kvalitative Charakteristik der Schichten von
Hanusovce. Erliunterungen der Hiufigkeitsnummern: 1 = 1—3 Exemplare, 2 = 4—6 Ex,
3 = 7—10 Ex.,, 4 = 10—15 Ex., 5 = mehr als 15 Exemplare.
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V. ZYKA— ]. VTELENSKY Y

GEOCHEMIE SLOVENSKYCH TRAVERTINU

(Tab. VI—XII)

"Uvod

Slovenské travertiny byly mnohokrit predmétem podrobného vyzkumu, zamé-
feného bud geologicky (D. Andrusov 1938, O. Hynie 1926, 1927,
R. Kettner 1937, A; Maté&jka 1927, 1935, Volko-Starohorsky
1922 a. j.), paleobotanicky (L. Maéel 1939, F. Némeijc 1927, 1936,
1937), malakozoologicky (J. Petrbok 1924, 1926 a j.), nebo v souvislosti
s vyskytem travertinit byly studovény prameny, které byly hlavnim é&initelem pki
jejich vzniku (R. Retovsky, J. Hamaékova 1933, M. Mahel 1952
a j.). Geochemii 2 mineralogii travertinii se dosud nikdo nezabyval, snad pro
jejich mineralni jednotvéarnost.

V predloZené studii jsou souborné uvedeny mineralogicko-geochemické poznat-
ky o slovenskych travertinech a zavéry, vyplynuvii z jejich studia.

Po mineralogické strance z makroskopického hlediska popisuje struéné traver-
tiny z jednotlivych lokalit L. Ivan (1943). Jeho studie m4 sice pfevazné cha-
rakter topograficky, nékde viak je uveden i makropopis jednotlivych typi traver-
tinu. Z popisu vyplyvi, Ze struktura i textura travertinti zavisi na nékolika fakto-
rech, z nichZ nejduleZit&jsi je:

1. geologické stari;

2. povaha vyvéru, z kterého se travertin usazoval (teplota, chemické slozeni

vody );

3. prostiedi, ve kterém se travertin usazoval (mechové porosty, zbytky organic-

kych latek — listy stromii, vétvicky, travy a jiné, vliv klimatickych pod-
minek a j.).

Geologické stati travertina
Vyvoj travertini spada svym maximem do tdobi é&vrtohor, jak dosvédéuii

mimo jiné rozsihlé studie paleobotanické. Pouze v nékolika ptipadech (napt.

10* 147



Vritky, Ratnovce) se travertin poéal tvofit nesporné uz na konci tietihor. Mnohé
travertiny sa usazuji dodnes. Soub&Zné se stafim se méni zpravidla i struktura
travertinii, a to i na jediné lokalité, pti¢emz relativné starsi travertin byva zpra-
vidla pevnéjsi, kdezto mladsi aZ recentni travertin je pérovity, kiehky a malo
pevny. Casto byva travertin i piséity, rozsypavy a pomiseny hlinou, v niZ vznikl
usazovanim v podobé konkgeci, zrnek i vrstvicek.

F. Némejc (1943) charakterisuje makroskopicky v nékolika profilech i povahu traverti-
nu. Uvadi napfiklad:

Hradisté pod Vrdtnom: a) staré pevnéjsi travertiny mezi mlynem a hibitovem (slab$i zména
vyverl, erose a krasovaténi stargich sintrii); f

b) mladé kiehké sintry, pfipadné travertinové zeminy (erose mladsich sintri).

Gdnovce: a) nejstar§i wiirmienské travertiny (slabé premisfovani vyvérdi, erose, krasovaténi
pleistocennich travertini);

b) hlavni holocenni travertiny, sypké b&lavé aZ nazloutlé i rezavé travertinové zeminy (znaéné
premisfovani vyvéri);
: ¢) nejmlad3i recentni az subrecentni travertiny (v ornici a riznych mladych hlinich a sutich;

pod tim neolitickd Sernozem a hloubéji hnédé hliny a suti starych travertini).

Tyz autor (1937) popisuje z obce Horka profil: :

a) pevny starj travertin; b) sypké bilé travertinové mladé zeminy; c) hnédé hliny, traverti-
nova suf, mlady travertin ve slabych vrstvickdch; d) ¢erna zem.

Mezi starymi pevnymi travertiny a mlad§imi sypkymi je stratigraficky hiat,
ktery vznikl ziejmé v souvislosti se zménou vodniho rezimu.

Nékolik téchto pfikladii jasné dosvédcuje uzky vztah strukturnich poméra tra-
vertinu k jeho relativnimu stafi.

v o

Povaha vyvéra

Struktury travertini souviseji dale s obsahem rozpu$ténych mineralnich latek
ve vyvéru stejné tak, jako s jeho vytokovou mocnosti. Chemismus pramenii se bé-
hem dlouhého tdobi, ve kterém se tvoril travertin, mnohokrat zménil kvantita-
tivné; zda se viak, Ze jeho kvalitativni slozeni zlistivalo nezménéno tenkrat, mé-
nila-li se misty pivodni aragonitovd struktura travertinu v kalcitovou. Kvanti-
tativni zmény moZno pozorovat i makroskopicky na zbarveni travertini, které
se podle pozorovani L. Ivana (1943) méniiv prisbéhu jediného roku. Ivan
uvadi naptiklad pozorovani z Besefiové, kde na jate a v 1été se vylucuje z vody
svétlej§i travertin, na podzim a v zimé vylouceny travertin je ervenéjsi. Souvisi
to s kolisavym vyluéovanim hydroxyslouéenin zeleza. Na téze lokalité je mozno
pozorovat i rozlozeni Fe-hydroxydického pigmentu podle vzdalenosti od mista vy-
véru. Lze to vysvétlit tim, Ze se hydroxysloucenmy zeleza snaze vylucuji z roz-
toku nez slozka karbonaticka.

"S teplotou vody souvisi vyluéovani bud kalcitu nebo aragonitu. Aragonit se
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zpravidla vylu¢uje pfi teplotich vyssich nez 30—35 °C, kalcit p#i teplotich niz-
gich. Za uréitych podminek, zejména za pritomnosti stopového mnoZstvi nékte-
rych kovii, se mize vyludovat aragonit i z chladnéjich roztokii. Aragonit jako
relativné nestilda modifikace CaCOj; prechdzi za normalnich tlakG pfi nizsich
teplotach v kalcit, coz se ziejmé déje i v pripadé travertini. Je totiz velmi zaji-
mavé, Ze na slozeni slovenskych travertini se prevaznou vét§inou podili kalcit,
kdeZto aragonit je pfitomen skute¢né mimofidné nebo jako lokalni vyskyt. Pfi
tom vsak mnohé travertiny se usazuji pfi pomérné vysokych teplotich a je tedy
pravdépodobné, Ze pivodné se vysrazely jako sintr aragonitovy. Pravdépodobné
velmi kratkd doba za normilnich podminek staéi k pfeméné aragonitu v kalcit.

Sledujeme-li teploty pramenii, ze kterjch se mohou travertiny dnes usazovat
a také se usazuji, zjisfujeme znaéné teplotni vykyvy.

Podle M. Mahela (1952) i podle vlastnich méfeni jsou teploty pramenii z nékterych
lokalit, zahrnutych v této studii, sestaveny v tomto pofadi:

Sklené Teplice pramen Josef 52—53°C
Bojnice Staré kiapele 47,6
Trenéianské Teplice Prazdroj ,,Sina” 39,9
Slia¢ Kipelny 33,4
Lacky b 31—32
Dudince - 25,1—28
Lipt. Sv. Jan . 26
Vysné Ruzbachy Hlavny 24,5
Génovce Kipelny 23,6
Besefiova ,,Jazierko” 22

1. pramen 14,7

2. pramen 16
Borovia Hora ,,Jazierko” 21,7
Siva Brada Kipelny 20,5
Santovka Kyselka 14,5
Dolni Miéina 1. pramen 12
Rojkov : 13,3
Zaskov 1. pramen 9,2

2. pramen 8,6

Zajimavé je zjisténi, Ze se v nékterych pfipadech misi aragonit s kalcitem,
pri¢emz aragonit je blize puklinek nebo tam, kde byly puklinky zcela vyplnény,
tvofi jejich vypli.

Naptiklad na lokalité Siva Brada je na vrcholu kupy paralelné uloZeny jemné
krystalicky téméF bily pevny travertin s proménlivym mnozstvim péri a duti-
nek. Ty jsou misty vyplnény sné&hobilym sintrem aragonitu. V materidlu ze Spis-
ského Podhradia byl ve vzorku z vrtu zji§tén aragonit slabé okrové zbarveny.
Tvofi pasma v jemnozrnném celistvém travertinu, prostoupeni zilkami bilého
krystalického kalcitu.
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Prestfedi vzniku travertinu

S hlediska prostfedi je vyvoj struktur travertinu nejvice. ovlivnén spolupiisobe-
nim (aktivnim nebo i jen pasivnim) rostlinstva. Vztahy mezi srdZenim travertinu
a ¢innosti organismi, hlavné rostlin studuji rtzni badatelé, pficemz se dochizi
k velmi riznym zavérim. Nesporné viak je, Ze se organismy- zaéastiiuji tvorby
travertini.a jejich pfitomnost ovliviiuje jejich strukturu.

Pevné, masivni travertiny obsahuji zpravidla méné nebo Z4ddné organické zbyt-
ky, kdezto pérovité, lehké, mladsi travertiny maji ve svych dutindch hojné zbytky
po inkrustovanych rostlinnych éastech, nebo se travertin usadil pfimo pouze na
rostlinnych zbytcich, které se rozlozily a vyluhovaly nebo -tvofi éast tmavého
pigmentu. Nejlehéi a nejpérovitéjsi travertiny vznikaji z inkrustovanych mechu
a jatrovek, a v dutinach takto fosilisovanych rostlin se pozdéji uklada dalsi kar-
bonat, nebo se dutinky vypliiuji zemitou ¢ernou nebo rudohnédou hmotou. Pod-
statny vliv na tvorbu velkych travertinovych mas viak rostliny nikdy nemély.

Struktura travertini

Vsechny makrotypy travertinu mozno podle mikroskopického vyzkumu rozdélit
podle rtzného uspofddani struktury. V fadé riznych strukturnich typa je mozno
vytyéit nékteré charakteristické typy, ve vétSiné pfipada viak se jednid o typy
prechodni, v nichz se uplatiiuje vidy nékolik strukturnich prvki.

Vsechny studované vzorky mozno podle povahy struktury i textury pfifadit
k nékterému z nésledujicich 15 strukturnich typu:

Textura celistva struktura datrzkovita
kratce zpefeni
dlouze zpefeni
rovnobézné vlaknita
ledvinita
sféroliticka
hrubé zrnita
jemné zrnitid
celistva
zpefené zrnitd

AT omQEEHDQW

smiSend (jemné zrnitd, hrubé zrnita,
zpefené zrnita)
celistvd nebo zrnitd se Zilkami, sférolity
nebo zpefenim
mirné dutinkata . celistva

5.

zZ=

" _ hrubgji smiSend, jemné, hrubé nebo zpefené
zrnitd az celistva

A " velmi hrubé dutin ' jemné zrnitd az celista

katd (krajkovita) nebo smisena
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Charakteristické znaky jednotlivijch struktur a textur

Analogicky s makrotexturou mézeme sledovat i znaky mikrotexturni. Starsi tra-
vertiny mivaji zpravidla celistvou strukturu, bud zcela bez dutinek nebo jen
s velmi malym obsahem périi. Pfi tom jsou tyto travertiny zpravidla ve vy3sim
stupni krystalisace nebo i ptekrystalovani, takze u nich nachizime i rovnobéiné
vldknité, hrubé zrnité nebo dlouze zpefené struktury. Celistvé travertiny pfechézeji
v travertiny s mirné dutinkatou texturou. V nich se uplatiiuji vétsinou drobné
krystalické hmoty. Hrubéji dutinkatou az velmi hrubé dutinkatou (podle vybrusi
mozno oznaéit ,krajkovitou') texturu maji zejména recentni a subrecentni tra-
vertiny, které nalézime na povrchu travertinovych kup, na povrchu kaskad, pfi-
padné v travertinovych konkrecich v pokryvnych hlinich.

Strukturné rozliSujeme travertiny podle stupné a habitudkniho uspofadani kar-
bonitového agregitu.

Podle tohoto kritéria jsou nejjednodussi struktury zrnité, jez lze podle
velikosti zrna délit na jemnozrnné, hrubozrnné, piipadné celistvé, se viemi pre-
chody mezi sebou. Travertiny s celistvou strukturou jsou tak jemné zrnité, ze
vépencovy agregit pfi béZném zvétSeni petrografickym mikroskopem splyva v je-
diny celek. Zrnéni téchto travertinii je pod hranicu 5u. Vétsi zrna, az do 50u lze
povazovat za jemnd, kdezto vétdi tvofi hrubozrnnou strukturu. Povaha zrn je
v téchto strukturich panallotriomorini, zrnka jsou zpravidla isometricka.

S protazenim zrn pfechazeji struktury ve zpefené, a to bud kritce zpefené nebo
dlouze zpefené. Zpefenou strukturu tvofi sloupeckovité az vliknité kalcity nebo
i aragonity, sklddaji jednosmérné radidlné paprséité agregity, vzajemné se hy-
poparalelné proristajici. Pokud se jednotlivé krystalky protahuji do délky, méni
se postupné zpefend struktura v rovnobézné vldknitou. Naopak, zkriti-li se vlakna
na minimum, méni se zpefend struktura ve zpefené zrnitou, protoze jednotlivé
agregatky radidlné zpefenych svazka tvofi vySe uspotfidanou, panallotriomorfni
strukturu.

Zvlastnim ptipadem jsou struktury sférolitické, kde radialné paprséité agregaty
prechdzeji v pilkulovité, az ledvinovité atvary. Jsou-li tyto Gtvary nahromadény,
tvofi ledvinitou strukturu v korich, sloZenych z krystalického vapence.

Mimotddna je struktura dtrzkovitd, nebo brekciovitd, ve které se jasné uplatnup
dva rizné staré travertiny, z nichz mladsi, zpravidla é&istsi, tmeli tlomky star§iho
celistvého a vétsinou zakaleného karbonitu.

Dvé posledni struktury travertinu s celistvou texturou jsou v podstaté smiSeny
z riznych typi struktur; v prvém piipadé s isometrickym vyvinem partii, sloze-
nych z jednotlivych typi struktury, v druhém pfipadé se Zilnym nebo impregnaé-
nim vyvinem.

Travertiny s dutinkatymi texturami jsou zpravidla mladsi a tak nedoslo k jejich
hrubozrnnéjsi rekrystalisaci. Tim jsou u nich prakticky vylougeny viechny hrubéji
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a hrubé zrnité struktury a uplatiiuji se pouze struktury celistvé, jemné zrnité,
jemné zpefené zrnité a jejich smési.
Barva travertinu

Zikladni zbarveni travertinii kolisd v nékolika malo barevnych variantich
a vesmés ve svétljch odstinech. Vedle éirjch kalcitd se hojné uplatiiuji kalcity
bile zakalené jilovymi nerosty, misty jsou tplné jimi zneprithlednény. Nékteré
kalcity jsou bilé vlivem své velmi jemné struktury, pficemz mezi jednotlivymi
zrny jsou velmi jemné péry vyplnéné vzduchem, ktery zcela rusi prihlednost.

Druhou zéikladni barvou travertinii je rezivé Zlutd barva. Tvofi ji jemné rozpty-
lenj Fe-hydroxydicky pigment. MnoZstvim pfimiSeného pigmentu se méni inten-
sita i t6n zbarveni od jemné vinové Zluté barvy, pfi¢emz kalcit miize zistat zcela
prithledny, az po okrové Zlutou barvu celistvého neprithledného travertinu. Stejny
okrové zluty pigment éasto vypliiuje dutinky i vétdi prazdné prostory v poérovi-
tych travertinech. Tam, kde doglo k vétsim mistnim akumulacim limonitického
pigmentu, stivi se jeho barva silné tmavé hnéda aZ téméf Cerna a hmota jim
prosycena je zcela neprihledna.

Hydroxyslougeniny Zeleza mohou zpiisobit téZ rudé zbarveni vzorki tam, kde
se vytvaieji slozky s obsahem hematitu; jsou viak mnohem vzicnéjsi a objevuji
se spiSe pii krasovaténi starého travertinu v pokryvnych hlinich mladSich usa-
zenin.

Tteti zikladni barvou je éernd nebo tmavé hnédosedd barva. Toto zbarveni
mize mit dvoji pivod. Castéji je pasobi humusovy pigment jako produkt roz-
kladu organickych latek pfevazné rostlinného pivodu.

V nékterych ptipadech se na tmavém aZz Cerném zbarveni travertinu podileji
i vy3i oxyslou¢eniny manganu (napf. travertin z Borové Hory) vétSinou spolecné
s limonitickym pigmentem.

Typickym zjevem u mnohych travertinii je jejich vrstevnatd makrotextura, ¢asto
zdiiraznéna stfidajicim se zbarvenim jednotlivych vrstev. Pfi tom se zpravidla
jednotlivé charakteristicky zbarvené skupiny vrstev pravidelné stfidaji, coz svédéi
o rytmicky kolisavém vyluéovani pigmentaénich latek, zejména Fe-hydroxydické
komponenty u zlutavé zbarvenych odrid, nebo o.rytmicky proménlivych pod-
minkach stupné krystalisace u odriid bilych. Radou autorii bylo dokézino, Ze
se misty méni povaha zbarveni béhem roku. Je tedy pravdépodobné, ze byl cha-
rakter zbarveni ovliviiovan i jinymi pronikavymi vlivy, jako byla zména klimatu
nebo kolisani celkového vodniho reZimu v oblasti vyvoje travertinu.

Mineralni sloZeni travertini

Zakladnim a absolutné viude prevladajicim nerostem travertini je kalcit.
Vyskytuje se ve formé hrubé i jemné krystalické, tak, jak se vysrazel v teplych
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T ab. 1. Spektrdlni analysy rtuznych typt karbondt z travertini ruznych lokalit.

318 18l |8l = |8l |u sl |2 |g |&| |& al |&i
2 Tl %ol e el Ll Bl el L e
Vyiné Rudbachy, sklovity kalcit 1Al |clolAl ol 2@ Aol |o| |o al |alo
Vyiné Ruzbachy, bily vlknity kalcit 1@ [0 OlA o|al@ AlO| |o] |o| | |@o]a
Vyiné Ruzbachy, bily kalcit. povlak ol@ |o|lola olal® Alo| |ololo] | |alclalo
Vyiné Ruzbachy, bily kalcit. povlak /@ |0|olA ol |o alo| |o| o] | |alo|clo ?
Vyiné Ruzbachy, bily kalcit. povlak olal lo| Al | |olo 0‘ alc| |o| |o| | |a| |@o] | |olo
Vysné RuZbachy, oran¥ovy kalcit }® (O YA O|A® A(C| (O] }C @ OA Y ®)
Vysné Ruzbachy, ruZovy kaleit Al [O|ClA| |0O|O|0|A|A|O A|Ol |0|0|C AlO|2&|C
Vyiné Ruzbachy, rizovs hnddy kaleit Al |o|olal | |olo|@lalc Alo| |ololo] | |alol@lo 0
Vysné RuzZbachy, okrové Zluty kaleit A 'ﬁ O|C|A O A AlQ] [O] YO Al 1A O
NiZné RuZbachy, &iry kaleit Al |OJO|A 0| A|O A|O| [O ? @ (AY O
NiZné Ruzbachy, mlé¢ng bily kalcit Al |O|OAl e} .\ AlOl (O ? Ll @O e
Spisské Podhradie, ¢iry kaleit @ OlAl Ol |0 ® O (O] Y ® (0!
Spisské Podhradie, bily celistvy kaleit 1® ICIOA 0 ®® A|C ! |O ®O|Al?
Cesta Spis. Podhradie — Spis. Vlachy, bily kalcit| O @ o OlA C| |® Alg| Sl le Al @O @) }
| Begetiova, Velko—Skala, bily kalcit. poviak | ¥ A| [O/O/A | | 10/ (A N"EREE Al [ol® K
Besetiovd, kaskdda, bily cukrovy kalecit ® (0/0A ol@al | Y |alc| |ojo Al |@O
Belenovd, Velko—Skala, svitle Zluty kaleit Al |O[C|Al" ol @ AO] (O] ? Al @O @ |
Beliefiové-kaskdda, #luty kaloit ® |0 ola olala alo| |ololc| | |alc|alo |
Besenové, Velko—Skala, vinovs Zluty kalcit ® O |A O|A|O AlO| |O|OlO ol A
BeSetiovd, Velko—Skala, okrovd ¥luty kaleit |O| A| 1®|O|A Ol A ! |alO| |O]o|lO XWO ® 0 (@)
Besenovd, Velko—Skala, okrovs #luty kaleit A (O] |A Q|O{A[O|O| |A|A|® |A|O|O AO|®AO (OO0
Besetiovd, Velko—Skala, okrovs Zluty kaleit |QO| A|O/O]O| Al Q|C ALO O (O[O0 AlO|@ O
Borovd Hora, karbonaticky okr AlO] 1 @ A O|o|o| |Al YO |@lolo] |olol Y |A 7 0[0|0|@® O
Borové Hora, tmavy karbondt. pigment A Y@ ClAlOl (Olcl |@® @A O} |0ja| |O 'l O
T A = mnoistvi podstatné A = mnoZstvi podfadné @ = mno¥stvi vedlej
@ O = mnoZstvi stopové ? = problematickd pt{tomnost




i studenych pramenech, bohatych na CO; a Ca(HCO3):, nebo se pfeménil z ara-
gonitu. Podminky, za kterjch se vyluoval kalcit nebo aragonit z roztoku, jisté
kolisaly, a tak se ménil od mista k mistu i habitus obou nerosti. Tam, kde postu-
povala krystalisace rychleji z koncentrovanéjsich roztoki, tvorily se jemné, kostro-
vité struktury (zpefené, vlaknité). Kde doslo k pozvolné krystalisaci z malo nasy-
cenych roztoki, coz se zpravidla délo v dobé vyvojové nejmladsi, vytvofily se
agregaty s isometrickym zrnénim, nebo struktury hrubé krystalické. Pokud se
kalcit tvofil na sténdch dutinek a volnych prostort, vykrystaloval obvykle v po-
dobé dokonalych zakladnich rhomboedrd, vzidcné s otupenymi hranami. Méné
¢asté jsou krystalky skalenoedrické. Castéji nez krystalické druzy na sténdch du-
tin, jsou wlaknité krystalické kiiry a povlaky, tvofici kolomorini ledvinité az
hroznovité atvary (napf. travertin z Hradisté pod Vriatnem, Domaniza, Predhorie
2 j.). Misty maji kalcity az krapnikovity charakter, zfejmé tam, kde doslo ke kra-
sovaténi starSich travertini (napf. BeSefiova a j.).

K sledovani chemismu riiznych druhi riizné zbarvenych vzorki kalcitu byly
vyseparovany pokud mozno typické a homogenni materialy a byly podrobeny kva-
litativni spektralni analyse se semikvantitativnim relativnim vyhodnocenim visual-

o 200 400 600 800 ¢ 1000 0 200 400 600 800 . 1000

©Obr. 1. Kfivka diferenéni termické amalysy Obr. 2. Kfivka diferenéni termické analysy
dravertinu z Vy3nych RuZbach 4 (viz spektr. travertinu z Vy3nych RuZbach 2 (viz spektr.
anal. tab. 7). anal. tab. 7).

o 200 400 600 800 . 1000

"Obr. 3. Krivka diferenéni termické analysy travertinu z BeSefiové (Velko Skala).
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nim odhadem z pfitomnosti a intensity ¢ar. Vysledky analys jsou ptehledné uve-
deny v tabulce 1. Analysy shotovili pracovnici spektr. lab. UNS.

Podle vysledki analys je v hlavni skupiné prvki predeviim vdpnik, hoiéik,
stroncium, kiemik, hlinik a zelezo a v uréité ¢asti vzorka téz fluor. Zatimco kie-
mik a hlinik patfi nesporné heterogennim alumosilikitovym pfimésim, je vazba
ostatnich jmenovanych prvkii nejist&jsi. :

Hofiéik je ziejmé vazan v karbonatové molekule, neni viak jisté, zastupuje-li
diadochné vipnik nebo je vylouden jako souédst heterogenniho dolomitu. Vysled-
ky diferenéni termické analysy t¥i vzorkii s relativné vysokym obsahem ho#éiku
(viz obr. 1—3) ukézaly, Ze hoféik neni patrné slozkou néjakého samostatného
nerostu, nebo je tento nerost zastoupen jen v takovém mnozstvi, Ze se na DTA-
kiivce vibec neprojevil. Je tedy hoi¢ik s nejvétsi pravdépodobnosti v travertinu
diadochni s vapnikem.

Zelezo je prakticky viudypfitomny prvek, ktery mozno v kalcitu interpre-
tovat bud jako soucdst limonitického pigmentu, pfipadné mize vapnik i pfimo
diadochné byt zastupovan dvojmocnym Zzelezem. Srovnime-li obsah Zeleza v tra-
vertinu a v nerozpustném zbytku po piisobeni 3 % HCI (viz tab. 2), muZeme
s jistou pravdépodobnosti konstatovat, Ze je patrné &ast Zeleza v podobé limoni-
tického pigmentu; men3i éast Zeleza diadochné zastupuje vapnik.

Tabulka 2.
Spektralni rozbory merozpustnych zbytkii (3 %-ni HCI).

i R O Mnozstvi Pritomnost

21% |>1%-01%|01%-0,01 % <0,01% sporné

Ag, Ba, Cr,
| Cu, Ga, Ge,
a, Fe, K, Mg, Na Mn, Ni, Pb, | Zr
i Sb, Sr, V, \

74. Al, Si

Q

Zn, Be

=)

|
l | Ag, As, Ba, |
| Be, Cr, Cu,
AL Si | Ca,Fe K, Mg Ca, Ge, Mn, |
Ti ‘ Na, Ni, Pb, |
‘ j Sb, 8r, V, |
“ | Zn, Zr ‘

89.

Stroncium se velmi dobfe zastupuje s vipnikem v mnohjch mineralech,
zejména v kalcitu a aragonitu. Jeho vétsi akumulace miizeme ogekivat v téchto
nerostech, vznikajicich za zvySenjych teplot, pfi¢emz obsah stroncia byva vidy
vy$§si neZz iobsah barya, vzhledem k vét§i rozpustnosti siranu strontnatého nez
siranu barnatého. Obsahy stroncia a barya v naich vzorcich tento pomér pie-
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vainé zachovavaiji, pouze v poslednim vzorku v tab. 1 je vyssi obsah barya. Je
mo#né, 7e baryum je v tomto pfipadé vdzéno na limoniticky pigment s adsorbo-
vanymi prvky. )

Fluor je prvkem, jehoz pfitomnost v kalcitu je problematickd. Vyskytl se
v mnohych vzorcich a podle spektralnich analys kalcitu je vdzdn na karbonat,
nikoliv na nerozpustny zbytek po pisobeni 3 % HCIL. Také podle zvyseného obsa-
hu fluoru ve spektralni analyse ¢isté vyseparovaného kalcitu oproti primérnému
vzorku travertinu z téze lokality [napf. Vysné Ruzbachy, tab. 1 (razové hnédy
kalcit) a tab. 7, anal. 6] lze soudit, ze fluor je soucasti karbonitu, nikoliv
pigmentu.

V jaké formé je fluor vazan v karbonétech, nelze zcela spolehlivé Fici. Jeho
nepfitomnost v nerozpustném zbytku po piisobeni 3 % HCI prakticky vylucuje
mo#nost vazby fluoru v podobé fluoritu, protoze se tento nerost v HCI za stu-
dena prakticky viibec nerozpousti. Z téchze divodi nelze uvaZovat i o pfitom-
nosti silik4ti s obsahem fluoru. Kromé toho v Zidném vzorku s vy3§im obsahem
fluoru nebyl zjistén mineral, ktery by mohl obsahovat fluor. Nutno tedy pfedpo-
kladat, ze v travertinech je fluor dispergovin ve formé nékterého minerdlu v 3 %
HCI rozpustného v submikroskopickych individuich nebo je pfimo strukturné va-
zan v miizce kalcitu, Druh4 alternativa je pravdépodobnéjsi vzhledem k tomu, Ze
znime karbonaty, v nichz fluor diadochné zastupuje (OH)~ nebo (CO3)~~ ra-
dikal, jako jsou naptiklad karbonity fady bastndsit-cerussitové.

Rada dalsich prvkii se pravidelné objevuje ve vétsiné vzorki, ale pouze ve
stopovjch mnozstvich. Jedna sa zejména o baryum, berylium, méd, mangan, so-
dik, olovo, titan a méné pravidelné se vyskytujici zinek. Mezi vyskytem jednotli-
vjch stopovych prvki nelze zjistit prakticky zidnou zévislost nebo pravidelnost.
Piitomnost nékterjch z nich, zejména barya, manganu a médi je zcela stala.
Vazbu viech téchto prvkii mozno alespoii zéasti vysvétlovat adsorbéni schopnosti
jilovych a limonitickych pigmentacnich latek, jak je patrno podle spektralni ana-
lysy nerozpustnych zbytki (tab. 2). Nékteré z téchto prvkii jsou pak diadochni
viiéi vapniku v kalcitu (napr. mangan, baryum, olovo a j.).

Velmi zajimavéi je pfitomnost berylia ve spektrilnich analysich. Podle Th.
Sahamy a K. Rankamy (1950) je berylium v karbonitovych horninich
negativni nebo jen v nepatrnych koncentracich. Bude tedy berylium v traverti-
nech vazéno na jilové nebo slidnaté éastice a jeho obsah bude indikatorem jejich
ptitomnosti. Souhlasné vyznélo i stanoveni chemismu nerozpustnych zbytkii po
pisobeni 3 % HCI, v nichz je berylium v téze spektralni koncentraci jako v ce-
Jém vzorku travertinu. Spektralné stanoveny vy3si obsah berylia ve vzorku kar-
bonatického okru (tab. 1) je ziejmé ovlivnén vy$sim obsahem pigmentu alumo-
silikati.

Patrani po piitomnosti vateritu, hexagonalni modifikace kalcitu (J. D. Dana,
E. S. Dana etc., 1951), ktery se miize tvofit za uréitjch podminek jako bila
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sypka kiira na kalcitu, bylo zcela negativni. Vaterit snadno prechédzi i za nor-
mélnich podminek v aragonit a kalcit.

Aragonit je ve studovanych travertinech velmi maélo zastoupen. Jeho spo-
radické vyskyty jsou vaziny vesmés na vyrony teplych uhli¢itych kyselek. Malé
jeho roziifeni lze vysvétlit jeho malou stilosti; vétsinou se pfeménil v kalcit. Na
studovanych lokalitich je pfedeviim hojny v levickych lomech, kde tvofi polohy,
téZené k brouSeni a le§téni. V mendim mnozstvi byl zjiitén spoleéné s kalcitem
na lokalité Sivd Brada a ve vrtu SP 4 v hloubce 19—21 m ve Spisském Podhra-
die. V tomto vrtu tvofil zcela masivni polohu okrové zbarvenou, ve smési s velmi
jemnozrnnym, okrové zbarvenym kalcitem.

Aragonit byl identifikovan barvici metodou Meigenovou a Feigl-Leitmeyerovou
a identifikace byla téZ potvrzena rentgenograficky. Vysledek rentgenové identifi-
kace je uveden v tab. 3. : :

Chemismus aragonitu byl sledovan pouze spektrilné na vzorcich z Levic (viz
tab. 7) a nejevi naprosto zadnych kvalitativnich a v podstaté ¥adové ani kvan-
titativnich rozdili oproti spektralnim analysam kalcitu.

Kfemen, piipadné i jiné modifikace SiO:, figuruji v travertinech vesmés
pouze jako akcesorie a jsou velmi mailo roziifeny. Kfemen byva pfevazné klastic-
ky, v podobé drobnjch, ¢asteéné omletych zrnek nebo zrnitjch agregiti s uzavie-
nymi Supinkami slidnatych minerdli. Kfemenni zrnka nalézdme v travertinech
z mnohych lokalit (Val¢a, Staré Hory, Mosovce, Sloviny a mnoho jinjch). Nékdy
je misto kiemennych zrnek pfitomen jemny siltovy material (Sv. Ondrej, Rojkov
a j.). V nékterych travertinech je jemné zrnity agregit kfemene, o némi nelze
spolehlivé stanovit, je-li detriticky nebo zda vznikl authigenné z koloidni SiO,-
hmoty (Sloviny a j.).

Z dalsich klastickych minerala je v travertinech akcesoricky ptitomen velmi
vzacné ulomkovity Zivec-plagioklas s nezietelnym lamelovanim (Sloviny). Je
mozné, Ze i krystalonomicky omezené dutinky v travertinech z této lokality jsou
otisky po vyvétralych Zivcovych krystalcich nebo stépnych dlomcich a material
ve vybrusech pfedstavuje jejich relikty.

Vzécné se v nerozpustném podilu najdou i tézké minerdly. V travertinu ze Sivé
Brady byl nalezen sloupeéek rutilu.

Pestré zbarveni travertinii piisobi pigmentaéni nerostné slozky, z nichz nejdi-
lezitéjsi jsou:

illit, pfipadné jiné jilové mineraly — bilé a bélavé zbarveni;

hydroxyslouceniny Zeleza — Zluté az tmavé hnédé zbarveni, opakni partie;

kyslikaté slou¢eniny manganu — &erné az ¢ernosedé partie.

Jilové nerosty. Z jilovych minerala byly v travertinech zjistény nerosty
ze skupiny hydromuskovitu. Jsou zastoupeny illitem, podle rentgenové analysy
patrné dioktaedrického typu. Jsou velmi jemné zpravidla az submikroskopicky
$upinkaté a napliiuji v riizném mnozstvi karbonitovou masu. V malém mnozstvi

157




Tabulka 3
Tabulka rentgenové analysy aragonitu.

Rentgenovy piistroj Mikrometa. Metoda Debye-Scherrerova. Zafeni Cu. Filir Ni. Napéti 28
kV. Intensita 24 mA. Primér komirky 57,3 mm. Pramér clonky 1 mm. Exp. doba 4 hod.
Cejchovaci 1. Al. Vzorek nalepeny na sklenéném vlasku o priméru asi 0,2 mm pii exposici
otacen.

Naméiené hodnoty Tabeldrni hodnoty

aragonit + kalcit kalcit aragonit

Spisské Podhradie C. Torre—]. Carrido (1953).

I d. I d I d
— — 6 3,84 e — |
2 3,52}

8 3,39 = o 10 3,40

2 3,25 ! L 5 3,29 |
4 3,141 |
10 3,03 10 3,03 <1 3,05 |
0,5 2,89 £ A <1 2,88 |
3d 2,71 al o 6 2,70 l
4 2,49 4 2,49 5 2,49 |
— = i L 5 2,367

1 2,27 6 2,28 e 2 |
-8 S 4 5 1 2,19 |
3 2,10 6 2,10 2 2,10 |
5 1,973 A - 10 1,98 |
4 1,013 8 1,920 o a5 |
6 1,877 7 1,370 6 1,88

2 1,817 -5t = 3 1,82 |
4dd 1,741 4 1,718 4 1,74 |
0,5 1,629 et = <1 1,63

1 1,598 5 1,602 - - i
0,5 1,561 xJ e 1 1,56 !

<1 1.53

0,5d 1,517 5 1,520 i 150 |
0,5 1,468 4 1,470 1 1,470 |
= i 4 1,437 = = |
0,5 1,411 4 1,420 1 1,410 |
1d 1,357 1

1,355 1 1,362 |

Exponoval: Andél  Vyhednotil: Havrankovd  Kontroloval: Kupka ‘

1 Zdvojeni nasledujici linie. ‘
Z Splyva s linii AL
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zpisobuji bélavé zbarveni kalcitu, pfi velkém obsahu illitu se stivid a7 svétle
hnédy. Illit je nerostem, ktery vznikd za velmi riznych podminek, zejména roz-
kladem jinych bezvodych silikatii s alkaliemi. Maze vsak vznikat i vyluéovanim
z roztokii. Jeho plivod neni tfeba hledat v bezprostiednim okoli vyskytu traver-
tind, protoZe jemné éastice illitu v rozmérech, odpovidajicich az koloidnim latkam
mohou byt transportovany roztoky i na vétsi vzdalenosti. P¥i vysrazeni travertinu
byl illit dispergovan do krystalujici hmoty kalcitu a pusobi jako pigment. P¥itom
v8ak .je tfeba odliSovat bilé zbarveni travertinu, pasobené mnoistvim jemngch
trhlinek naplnénych vzduchem.

Povaha jilovych nerostdi z nerozpustného zbytku po pisobeni 3 % HCI byla
exakiné ovéfena rentgenovou analysou. Byly zhotoveny dva snimky vzorki ze
Spisského Podhradi a Sv. Ondreje. Vysledek rentgenovych analys obou vzorkii
je .uveden v tab. 4.

Hydroxyslouceniny Zeleza oznatujeme déle hromadnym néizvem limonit, pro-
toze se s nejvét§i pravdépodobnosti nejedna o mineralogicky ¢isté individuum.
Limonit tvofi svétle zluty az zcela prithledny pigment vétsiny nerostii. Pokud je
neprithledny, tvofi zrna, smouhy a vyplii mezi krystalky a zrny kalcitu. Je vétsi-
nou pasivné omezen prostorem, ve kterém vznikal, pouze v malo ptipadech tvofi
samostatné kolomorini az jezkovité Gitvary — goethit. (Dolni Mi¢ina, BeSeriova
— Kaskidda a j.). Pro rentgenové paprsky prokazal limonit sviij amorfni stav,
a neposkytl na rentgenovém snimku Zadné linie.

Podobné zbarveni, jaké piisobi limonit, miZe pasobit i organicki hmota, ktera
je misty zastoupena v nejmladsich subrecentnich a recentnich travertinech. Jeji
bliz§i chemicka povaha nebyla zjisfovina.

Na cerném zbarveni se podileji slouceniny manganu. Jsou pomérné nehojné,
jejich vétsi akumulace byla zjisténa v travertinu z Borové Hory, z Dolni Mi¢iny,
Vysnych Ruzbach, Spisskych Vlach a odjinud.

V zavéru k vieobecné mineralogické éasti studie o nerostném slozeni travertinf
moZno potvrdit znaénou jednotvarnost v jejich nerostné povaze a celkovou nerost-
nou jednotnost travertinii na v3ech lokalitach.

Minerélni charakter travertinii na jednotlivych lokalitach

Pfidrzime-li se geografického rozdéleni L. Ivana (1943), miZeme viechny
vyskyty travertini rozdélit do dvandcti oblasti.

Jsou to: . 6. Strazovski hornatina;
1. Spi¥skd oblast: popradska kotlina; 7. oblast stfedniho Povazi;
hornadsksa kotlina; 8. Bojnicka kotlina;

2. Liptovské kotliny; 9. oblast Malych Karpat a Zihorski ni-
3. kotlina Turce; Zina;
4. prelom Vahu mezi liptovskou a tur- 10. Podunajska niZina;

¢éianskou kotlinou; . 11. oblast Kremnicko-§tiavnickych hor;
5. Oravska oblast; ' 12. Zvolenska kotlina.
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Tabulka 4
Tabulka rentgenovych analys illitu.

Debye-Scherrerova metoda. Podminky: piistroj Mikrometa, zifeni Fe, filtr Mn. Pramér ko-
mirky 57,3 mm, primér clonky 1 mm. Doba exposice 14 hod. Napéti elektrického proudu 24
kW, intensita 22 mA. Cejchovano Al. Vzorek nalepeny na sklenéném vlasku, priméru asi 0,2 mm
pii exposici otacen.

Naméiené hodnoty Tabelarni hodnoty
Ilit I1lit 11lit Kfemen
} A. ] Kitajgorodskij
Spisské Podhradie Sv. Ondrej ASTM (1945) (1952)

I d I d ¢ d 1 d
o e = s 10 1000 - o
2 4,89 1 4,92 0,4 49 — .-
5 4,44 5 444" 1,0 4,46 — -_
3 4,23 & 421 - o 0,25 4,25
- — — — 0,2G 411 — —
— — 0,5d 3,68 0,2 3,64 - —
10 333 10 3,33 07 3,33 100 3,35
0,5 3,19 2 3,19 0,2G 3.2 — -
0,5 2,97 1 3,00 0,4G 2,98 — -
0,5 2,85 0,5dd 2,84 0,3 2,83 — -
5d 2,56 4d 2,58 1,0 2,56 — —_
1d 2,44 2 245  04G 244 15 2,45
3 2,38? 2 2,38 0,5 2,37 - —
0,5 2,28 1 2,28 - — 10 2,29
0,5 2.23 1 2,24 0,6G 2,24 6 2,23
0,5 2,17 0,5 2,19 0,4G 2,18 — -_
2 2,13 3 2,13 0,4 2.12 9 2,12
2 1,989 2d 1,983 0,5 1,99 8 1,97
3 1,822 4 1,818 - — 25 1,82
! 2d 1,668 — - 8 1,66

Bag Lot {1_ 1645 (03 165 ~ =
{0,5 1,64 —— —

2 1,539 3 1,539 —_ -— 20 1,54
4 1,500 3d 1,502 0,9 1,50 — —

Exponoval Andél, vyhodnotila Havrinkovi, kontrola Kupka.

! Splyva se spojitym zEerndnim pozadi filmu.
2 Splyva se zdvojenou nésledujici linii Al
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Spisskad oblast
Hornddska kotlina

Spisska Kapitula (struktury E, F, K, L). Byly zastiZeny tfi typy tra-
vertinu. Jeden je velmi silné pigmentovan okrovitym limonitickym pigmentem;
je téméf celistvy pouze s nehojnymi dutinkami, jejichZ stény jsou povleéeny jem-
nym bilym karbonitovym povlakem. Starii pigmentovany travertin je misty po-
drcen a setmelen méné pigmentovanym kalcitem s naznaky sférolitické struktury.

Druhym typem jsou dobfe uvrstvené, patrné mladsi travertiny, s velmi hojnymi
protdhlymi puklinami. Dutiny jsou pigmentovany ¢erné az okrové hnédé a po
jejich sténach je kalcit krystalonomicky omezen. Nékde je povrch dutinek ledvi-
nity nebo bradavéity; v tésnych trhlinkdch jsou dendritické kresby limonitu.

Travertin tfetiho typu je bily s velkymi nepravidelngymi dutinami, vystlanymi
Zlutym ledvinitym kalcitem.

Sivad Brada. Pfevainé masivni bily karbonit (zejména pfi vrcholu kupy)
s barevné (bila — svétle nazloutld) odlisnymi vrstvami. Do dutin vykrystaloval
kalcit v drobnych krystalcich, zbytek prostoru je misty vyplnén téméf &ernou
hmotou s podstatnym obsahem manganu. Vzorky se vyznaluji p&knou mikro-
strukturou kolomorfntho sférolitického typu. Materidl z dpati kupy je ponékud
hrubéji zrnity, zejména pfi dutinkich, kde panallotriomorfné zrnity kalcit pie-
chézi az v palisadovity. Tento materidl obsahuje maly podil tézkych frakci psam-
mitickjch sedimenti (identifikovan byl rutil).

Spis§ské Vlachy (struktura B). Material byl sbirdn v cesté mezi Spis-
skym Podhradim a Spisskymi Vlachy. Travertin odtud je téméf bily, misty
s hojnymi protdhlymi az valcovitymi dutinkami. Misty jsou stény dutinek zbar-
veny limonitickym okrem, povlékajicim nedokonalé krytalky karbonatu.

Spi§ské Podhradie (struktura B, F, G, H, I, J, K, L, M). Vzorky
odtud pfedstavuji vrtnd jadra z nékolika vrti a z riznych hloubek (hlavné vrty
SP-5 a SP-4) a nékolik vzorki z lomii. Z materidlu z vrtd je dobfe patrna zo-
nalnost ve stavbé celé travertinové masy, pti éemz pfi bazi loziska pfevlada spise
masivni bily, nebo jen slabé zbarveny karbonat, bez pfili§ hojnych dutinek nad
ostatnimi typy, kdezto ve svrchnich polohach jsou travertiny vétSinou rizové Sedé
az okrové hnédé, mnohem lehéi a pérovitéjsi. V celém profilu zejména ve vrtu
SP-4 je widét zcela nepravidelné stfidani rGzné zbarvenych travertini. Swvétle
zbarvené travertiny — bily aZ krémovy, jsou predeviim ve wvys§Sich polohach
(9—10 m); hlubsi partie travertinu jsou Sedavé, hnédavé az i hnédé. Také vyvoj
makrostruktury se méni nepravidelné; travertin v polohach s vétsimi dutinkami
zpravidla druzovité vykrystaloval do dutinek; nékde se vyvinula ledvinitd skul-
ptura povrchu, nékde se usadil pouze jemny bily zemity sintr.

Ve vrtu SP-5 jsou naopak vzorky blize povrchu zbarveny limonitickym pig-
mentem, kdeZto travertiny z vétSich hloubek maji bé&lavé zbarveni.
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Vzorky z lomii representuji bily celistvy aZ jemné krystalicky kalcit misty s du-
tinkami, jejichz stény jsou potaZeny druzami drobnych rhomboedrickych krystalki.
Vzorky jsou téméf dplné ¢isté, prosté nerozpustného zbytku. Bilé zbarveni je
vét§inou plsobeno mnozstvim trhlinek, vyplnénych vzduchem.

Misty kalcit vykrystaloval v hrubgich hypoparalelné srostlych stébelnatych krys-
talech s pfiénymi barevnymi zonami.

Popradska kotlina

Vysné Ruzbachy. Z této lokality pochaze}i vzorky pfedeviim z lomu
lazni, bilé az hnédavé barvy. Misty je bily az nékde skeln& prihledny kalcit
uspofadan do stébelnatych sférolitickych agregati s nehojnymi dutinkami, vy-
plnéngmi jilovito-limonitickou usazeninou. Castéjsimi formami jsou bilé aZ hnédé’
celistvé travertiny s hojnymi dutinkami, jejichz stény jsou potaZeny vrstvami
bilého nebo slab& zbarveného kalcitu. Masivnéjsi travertin pfechizi misty v po-
lohy silné pérézni, hnédé. Jeho dutinky jsou vystliny druzami rhomboedrickych
krystalkii kalcitu. Nékde jsou vrstvy travertinu rozmanité zprohybdny a vyrazné
vrstevnaté, riiznobarevné. Travertiny z lomu ldzni mivaji struktury typu C, F,
H. K, N.

Od pramenii nad liznémi pochazi svétle Zlutohnédy, nepravidelné vrstveny
travertin s nehojnymi dutinkami a se strukturou typu E. Je velmi silné pigmen-
tovan limoniticko-jilovitou substanci a obsahuje misty dosti hojny valounkovity
klasticky kiemen. Pobliz dutinek jsou vyrazné kolomorfni ledvinité struktury.

V obecnim lomu je travertin velmi silné pérovity, az kavernosni. Dutinky jsou
vystlany krystalovymi druzami a éasto vyplnény zemitym okrem, ktery viak cel-
kem nezbarvuje vlastni karbonitovou hmotu. Nékde m4 travertin aZ hrachovco-
vitou stavbu. Strukturné byl zjistén typ B a H.

Nizné Ruzibachy (struktura typu D). Odtud pochédzi vinové Zluty.
vlknity, nékde zcela bily travertin s pfi¢nym barevnym prouzkovanim. Do dutin
vnikaji ostrd zakonéeni kalcitovych skalenoedri.

V cesté mezi Niznymi a Vy$nymi Ruzbachy je silné pérézni hnédavy travertin
se strukturou typu N a se znaénym obsahem jilovych minerali. V dutinkéch
vykrystaloval kalcit v drobnjch skalenoedrech.

Svity Ondrej (struktury A, N, O). Star§i masivni travertin je sedy az
nartizovély, témé celistvy, misty s velkym mnoZstvim dutinek. Po sténich du-
tinek se usadil bily karbonat. Vybrus prozradi pomérné vysoky obsah slidnatych
tlomkd sedimentirnich hornin a jemné zrnitého siltu.

Mladsi a# recentni travertin je mékky, cukrovity karbonat, rezavé zbarveny.
Velmi hojné v sobé uzavira otisky rostlinnych zbytkii, na nichz se pivodné usa-
zoval. Nékde ma a%z pénovity charakter; je velmi lehky, trubickovity po zbytcich
stonkd a vétvicek. '
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Hé6rka (struktura H, K, N). Razné typy travertinu mozno sledovat "i na
této lokalité. Sedavé nahnédly masivni travertin s velmi hojnymi okrouhlymi
i plochymi dutinkami prechdzi téméf v bily, drsny na omak. Misty je nahroma-
déni limonitického pigmentu tak veliké, Ze zneprithledfiuje ‘vybrusy. Ne]mlads1
travertin obsahuje mnozstvi otiskil rostlin.

Gédnovce. Z této lokality byly vzaty vzorky z lomu v oblasti Kozelce (struk-
turni typ B, H, L), kde je travertin Zluty, Zlutohnédy i bily, s hojnymi dutinkami,-
do nichz vykrystaloval kalcit v jemnjych druzach. Dutmky jsou nékde povleceny
cernym az hnédym filmem Fe, Mn-slouéenin.

Travertin od minerilniho pramene ma strukturu typu O. Je vrstevnaty, $pinavé
zluty a jeho jemné druzovité dutinky jsou vyplnény zZlutym okrem. Mlsty uzaviré
zbytky rostlin.

V odkryvu ve stfedu obce je travertin masivni, pfijemné smetanové barvy
s nehojnymi dutinkami, v nichZz vykrystaloval riizovy kalcit, '

Hamry —Hranovnica. Travertin odtud je hnédoriizovy, téméf celistvy

sy v

s nevelkymi rizné hojnymi dutinkami. Patfi pfevaziné k strukturnimu typu H a N.

Liptovskad kotlina

Besefiova. Vzorky pochizeji z lomu Velko-Skala, kterj produkuje travertin
rizného typu struktury B, C, D, F, I, ], L. Pfevlad4 1éméf celistvy Zluty, jemné
vrstevnaty karbonit s malymi protdhlymi dutinkami, misty vystlanymi limoni-
tickou nebo Mn-substanci. Misty pfechdzi celistvd travertinovd hmota v systém
desti¢ek, téméf paralelné uspofddanych a zprohybanych, mezi nimiz jsou tzké
ploché dutinky, do nichz krystalovany kalcit vnikd jemnym druzovitym povrchem.
Zajimavé je strukturni uspofdddni krystalického kalcitu, ktery je hypoparalelné
srostlym agregatem zrn, protaZenych kolmo ke sméru vrstev.

Nékteré partie travertinu jsou prosyceny smési jilovych nerosti a limonitu,
zejména povrchové &asti v masivnéjSich polohach; vnitini partie jsou bilé. Nej-
svrchnéjsi partie v dutinich byvaji jemné az vliknité krystalické s ledvinitym:-
povrchem plnym ostrych rohiti vynikajicich krystalkii. Na prafezu jsou i tyto
krystalické kiiry vrstevnaté s barevné i strukturné ostfe oddélenymi zonami. Nékde
dosahly pestie piskované partie vétsi mocnosti a travertin je pak velmi ozdobny.

V péaskovanych travertinech jsou relativné hojné i drobne alomky klastického
kfemene.

Nékolik vzorki travertinii bylo odebrano z kaskady. Jsou strukturné celkem
jednotné (typ N, O) a vesmés velmi silné pérovité az pénovité konsistence. Ob-
sahuji téZ velmi hojné otisky a zbytky po rostlinstvu. Vlastni karbonat je bily
az zluty, prostory dutin jsou mnohdy vyplnény okrovitou limonitickou hmotou.:
Zajimavé jsou zejména travertmove partie s plastvovité uspofddanymi vrstvami,
tenkymi jen zlomky mm a zprohybanym1 Na zbarveni travertinu se Géastni téé
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humusové latky a rostlinné zbytky. Jedna sa zfejmé o subrecentni aZ recentni
travertin, jak také ukazuje vyskyt travertinového pisku, jehoZz jednotlivd zrna jsou
téméf netmelena, takze se tlakem rozpadaji. Pisek uzavira hojné organické zbytky.

Laéky. Odtud byl k studiu odebrdn z lomu masivni svétle hnédy travertin
s velkymi dutinami, jejichZ stény jsou potaZzeny vrstvou tplné ¢irého nebo misty
mlééné zakaleného kalcitu. Mladsi travertin odtud je jemné krystalicky s ledvi-
nitym povrchem v dutinkach, misty kiehky cukrovity. Je nepravidelné smouhovité
pigmentovan. Patii strukturné k typu M.

Biely Potok. Travertin z této lokality pochazi z vrtnych jader vrti Ol
a 02. Je nazloutly az hnédavy, silné dutinkaty az silné pérovity s hojnymi zbytky
skotapek mékkysi. Je zfejmé subrecentni aZ recentni. Struktury méa pfedeviim
typul a N.

Trlenskd Dolina. Travertin odtud je tmavé hnédy, velmi lehky, po-
dobny vzorkiim z Bilého Potoka. Strukturné patii typu O.

Potok. V oblasti obce Potok je travertin podobny pérovitému travertinu
besefiovskému, je velmi jemnozrnny, s velkymi dutinami, s povrchem hnédé az
gerné zbarvenym. Strukturné je typu H.

Liptovskda Luzna. Krehky Zlutavy az Zlutavé Sedy celistvy travertin
s hojnymi hranatymi dutinkami a strukturou typu O.

Liptovsky Sv. Jan. Odtud byly vzaty vzorky hnédavého, téméf celist-
vého, velmi pevného travertinu s malym poétem dutinek a skoro bily travertin,
kiehéi s vysokym obsahem okrouhlych dutinek, vystlanych snéhové bilym sintrem.
Strukturu mé typu G a N.

Vysny Sliaé Travertin odtud je bily, velmi silné porézni, kiehky. Ve
vétsich dutinich se vytvofily dosti mocné kory medové az hnédé zbarveného
travertinu s vliknité sférolitickou strukturou. Mikroskopicky patfi ke strukturim
typu C a N. :

Liptovska Stiavnié¢ka. Travertin je bily cukrovity, kfehky; misty
méni zbarveni do $eda az Zlutava a stava se pevnéj§i. Travertin z kupy mé struk-
turu typu F.

Ludrova. Velmi pevny, svétle hnédy, vétSinou vrstevnaty travertin s men-
$im mnozstvim dutinek. Strukturné patfi typu G.

Pielom Vihu mezi Liptovskou a Turéianskou kotlinou

Rojkov (strukturni typ H, O, M). Velmi kfehky, silné pérovity travertin
kolisiz mezi Sedozlutcu az bilou barvou. Dutiny byvaji silné plosné protaZené,
nékdy vyplnéné smési jilovych nerosti a okru. Samotna hmota travertinu je jemné
zrnitd az téméf celistva.

Travertin vznikal usazovanim na listech a zbytcich rostlin a jejich otisky jsou
velmi hojné.
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Druhy typ je zfejmé starii. Je tézky, celistvy, svétle hnédy nebo rizové hnédy
s malym poétem dutinek, které byvaji z¢asti vyplnény hlinou, nebo jejich stény
jsou povleéeny produkty organickymi i anorganickymi.

Kotlina Turce

Mosovce. Mosovecky travertin je bily aZ Gplné hnédy, vétSinou celistvy,
s mnozstvim jemnych péri a dutinek, nékdy az silné pérovity, ale vesmés pevny.
Strukturni typ byva A, N. Vzorky obsahuji misty nehojny klasticky kiemen.

Nékde prechazi struktura travertinu v brekciovitou, pfi ¢emZ svétly az bily
tlomkovity karbonit a vzacnéji i drobné klastické kfemeny jsou tmeleny silné
okrem pigmentovanym mlad$im travertinem. Nékde naopak star$i hrubéji dlom-
kovity travertin je tmelen éistym karbonitem (strukturni typy A, G).

Slovdny. U mostu v obci byl sbirdn bily jemnozrnny az celistvy travertin
s malym mnozstvim dutinek a s malou pfimési kifemene a téZ zrnééek plagioklasu.
Hojny je Sedy masivni travertin s velkymi hojnymi, téméf isometrickymi dutina-
mi, jejichZ stény jsou rovné a omezuji prostory po krystalech nebo §tépnych tva-
rech nezndmého mineralu (Zivce?).

Podobny material byl sbirdn i v potoce. Stény dutinek byvaji povle¢eny bra-
davkami a hrozni¢ky kalcitu a nékdy vyplnény smési okrovitého limonitu a jilovych
nerosti. Nékde je travertin téméf brekciovité struktury, pfiéemz éisty, ilomkovity
kalcit je tmelen hnédym zakalenym kalcitem. Nejmlad$i travertin, tvofici se
z pramene v potoénim korytu je lehky, ,,omitkovité" struktury s hojnymi dutin-
kami, jejichZ stény jsou povlefeny vrstvickou zluté okrovité hmoty. Strukturu ma
travertin ze Slovian pfevazné typu I, M, pfipadné N.

Vratky. Nejlepsi vyskyt je na lokalité ,,Dubna skala". Pevny, $edavé hnédy
travertin ma zde rohovcovity vzhled a pouze mens§i mnozstvi dutinek. Pokud jsou
dutinky vétsi, jsou jejich stény pokryty bradavéitym bilym krystalickym vipencem
nebo i dokonalymi vinové Zlutymi az ¢irgmi krystalky kalcitu rhomboedrického
habitu, pfi¢emZ zdkladni rhomboedr ma otupeny viechny hrany. Misty se misto
normilnich rhomboedri vytvofil kalcit dlouze jehlicovity, skladajici sférolitické
tvary. VétSina travertinu ukazuje na poc¢ateéni krystalisaci na organickych zbyt-
cich, které se oviem nezachovaly, pfipomina je vSak strukturni uspofadani ve
vybrusech. Strukturni typy zejména K, méné I a N.

Valé&a (strukturni typ M). Na této lokalité je travertin zejména v zahradé
domu &. 29. Je téméf celistvy, rizovy s velkymi krystalonomicky omezenymi du-
tinami, podobné jako ve Slovianech. Dutinky povlékd jemny film zlutého okru
nebo jsou nékdy vystliny jemnym svétlym sintrem.

Mladsi travertin je kfehky, krémové zbarveny, otird se o prsty a je slozen
z drobe¢kii uvnitf dutych. V hmoté travertinu je mnozstvi organickych zbytkd,
v nékterych mistech pfipomina travertin svymi &ervikovitymi dtvary ,zZelezny
kvét' z Eisenerzu. Misty uzavira travertin drobni zrnec¢ka kiemene.
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Oravska oblast

Zaskov. Travertiny z této lokality jsou z&asti star$i, tézké, bélavé, s hoj-
nymi dutinkami, ale masivni; mladé jsou velmi silné pérovité, hnédé. Obsahuiji
otisky rostlin, ¢éasto téz zbytky inkrustovanych rostlinnych bunéénych pletiv. Byly
odebirdny na katastru osady Majer, nedaleko rekrea¢ni chaty a z hornin nad
pramenem. Star§i pevnéjsi travertin miva dutinky vyplnény rezivym az cernym
pigmentem.

Strazovskad hornatina

Domaniza (strukturni typ M). Travertin odtud je velmi kiehky, téméf bily
s rourkovitou stavbou, pfi¢emz stfedy rourek zistaly duté. Jedni se ziejmé o re-
centni travertiny, na jejichZz vzniku se ucastnily rostliny.
~ Om3enie (strukturni typ N). Z lomu.na této lokalité pochazi krémové zbar-
veny velmi lehky travertin s hojnymi velkymi dutinami a mnoZstvim otiskd listi;
travertin se tvofil zfejmé plivodné na rostlinnych zbytcich, které byly zpocatku
pokryty a pak setmeleny.
Predhorie-Pruzina (strukturni typ I). Tyto travertiny jsou velmi
podobné materidlu z lokality Omsenie. Velmi lehké bilé vrstvy jsou dutinkaté
a maji hrubé ledvinity povrch, pokryty bilou kfidovitou hmotou recentniho kalcitu.

Trenéianske Teplice (strukturni typ M). Z lokality ,pri Baracke”
pochédzi témé bily, zlutavy, silné pérovity travertin s ledvinitym povrchem. Je
pevnéjsi nez oba pfedchozi vyskyty, ale téz kiehky.

Stfedni Poviazi

.Velky Kolaéin (strukturni typ O). Svétly nahnédly travertin z této lo-
kality je velmi kiehky, drobivy. Uzavird v sobé mnozstvi dutinek, hlavné po rost-
linnych zbytcich.

Bojnicka kotlina
Bojnice. (strukturni typ G). Bojnicky travertin je velmi tvrdy, celistvy,
s jemnymi plochymi dutinkami, zabarveny v dutinkach limonitickym pigmentem.
Povrchové vrstvy jsou krémové bilé, sypké, velmi lehké, pénovité.
Opatovce (strukturni typ M). Opatovecky travertin je krémové zbarveny,

pénovity, podobny recentnimu bojnickému. V dutinkach je usazen snéhobily kal-
citovy povlak..

Malé Karpaty a Zahorska nizina

Hradisté pod Vratnom (strukturni typ N). Pérovity travertin odtud
je velmi pevny; ma rtzové hnédou barvu a do dutinek je ledvinovité vyvinut.
Ledviny jsou pokryty povlakem mladého karbonitu, ktery se otira o prsty.
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Podunajska nizZina

Celadince (strukturni typ M). Travertin odtud je svétle sedy az nahnédly
s velkymi dutinami a hojnymi otisky rostlin. Je velmi silné pérovity, ale pfitom
si zachovdva zna¢nou pevnost. Misty je v dutinidch svétle zluta jilovita ‘vypli.

D udince. Dudinecky travertin je pevny, bily az hnédy, ¢asto aplné celistvy,
. jen s malym mnozstvim périi. Nékde prechazi v jemné vlaknity. M4 charakter
wollastonitového agregatu. Nékterd mista jsou tvofena hrubéji vlaknitym uplné
* hnédym karbonitem. V téchto travertinech lze zjistit velmi rozmanité struktury,
nejcastéji typy D, G, H, L, N.

Moravany (strukturni typ G). Moravansky travertin je celistvy s malymi
pory, svétle zlutohnédy. V dutinidch je okrovity limonit pomiseny s jilovymi ne-
rosty a s rudou hlinkou Fe-hydroxydd. Je velmi pevny. '

Ratnovce (strukturni typ I). Travertin odtud je podobny pfedchozimu,
byva viak tmavsi a pronikly hojnymi trubkovitymi dutinkami vyplnénymi zemi-
tym limonitem. Je velmi pevny a makroskopicky ma rohovcovity charakter.

Sadok (strukturni typ H). Travertin je ve své hlavni mase velmi podobny
moravanskému, velmi pevny, masivni s dutinkami s ledvinitym povrchem, po-
vle¢enym bilym aZ okrovym sintrem.

Santovka. Santovecky travertin je kfehky, pérovity, svétle Sedy s bilym
usazenym sintrem na povrchu a v dutindch. Pevnéj§i je sné&né bily, dutinkaty
travertin s krystalickou druzovitou vystelkou dutin. Mikroskopicky mé travertin
odtud strukturu typu A, G, H.

- Bory. Odtud je travertin celistvy tmavé Sedy aZ skoro cerny s velkymi ne-
hojnymi dutinkami. Mlad$i je velmi silné kavernosni, zbarveny intensivné limo-
nitickym pigmentem. Borsky travertin miva strukturu typu A ‘a N.

" Levice (lomy). Levicky material se li§i od ostatnich vyskyti pfedeviim tim,
Ze je prevainé tvofen aragonitem. Ozdobny, pestie pruhovany, vliknité krysta-
licky, paralelné uspofddany aragonit je pfi¢né pruhovéin riizné intensivnim zbar-
venim limonitického pigmentu. Je velmi vyhleddvanym ozdobnym kamenem (,le-
vicky onyx"‘). Levické travertiny jsou prevazné strukturniho typu D.

Vedle typického aragonitu jsou v lomech zastoupeny i normalni travertiny od
svétle zluté aZ do syté hnédé barvy. Prakticky viak viechny vyskyty maji podobny
charakter struktury. Jsou velmi tvrdé, méné pérovité az celistvé, se stfidajicimi
se strukturami pfevladajiciho typu B, C, H, I a K. =

Material z Levic (Siklo§) je velmi podobny pfedchozim travertinovym vzorkiim,
je viak je§té pevnéjsi, vét§inou svétlejsi, celistvy se strukturami typu B, H, I,
K a L. '
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Oblast kremnicko-§tiavnickych hor

Sklené Teplice. Travertin, usazeny z teplych pramenii se prakticky ani
vzhledem ani svym chemickym slozenim nelisi od travertini, usazenych z chladné
vody. Je celkem pevny, hnédé az hnédozluté barvy, vétSinou hodné pérovity, po-
dobny omitce. Miva strukturu typu ] a M.

Zvolenska kotlina

Borovia Hora. Ze svahu nad Zelezniéni trati, niZe plicniho sanatéria, je ;
travertin Sedohnédy, pérovity, celkem pevny, s péry vyplnénymi tmavé Sedou
hmotou s pomérné vysokym obsahem manganu. Svétlejsi kalcit tmeli brekciovité
tmavé tlomky travertinu. Stény vétSich dutinek jsou povleteny rizové hnédym
kalcitem s druzovitym povrchem. Pigmentace se ziéastiiuji tmava zrna limonitické
substance. Obsah klastického kfemene je maly. Strukturné moZno zafadit tra-
vertin odtud k typu C.

Misty na svahu je travertin nazloutly, jemné aZ silné dutinkaty, drsny na omak,
pomérné lehky, kiehky, otird se o prsty. Patii strukturné k typu M a N.

Dolni Miéina. Vzorky odtud patfi mladému aZ recentnimu travertinu.
Byly vzaty piimo ze dvou pramenii (pramen & 1 a 4). Travertin je velmi siln&
pérovity, lehky, nepfili§ pevny. Dutinky jsou vesmés vyplnény sypkym, okrovi-
tym limonitem a ¢ernymi produkty rozkladu organickych zbytki. Vzorky patii
k strukturnimu typu N a O.

Na cesté k Cerinu po pravé strané silnice, je travertin masivni, pékné barevné
pruhovany, krystalicky. Zluté zbarvené polohy jsou jemnozrnné, svétlé jsou stéro-
liticky krystalické. Nékteré vzorky ptipominaiji ,levicky onyx".

Misty se najdou nehojné zbytky rostlin, inkrustované kalcitem. Strukturné patfi
material typu E a L

Sliaé& Sliaéské travertiny jsou riiznorodé; prevlddd silné okrové zbarveny
material, masivni, s mosaikovité se stfidajicimi polohami, svétlejsimi. Nepfilis
hoiné dutinky jsou vystlany bélavym kalcitem. Svétlejsi polohy jsou pérovitéjsi
nez tmavii. Masivni travertin patfi strukturnimu typu H a I. Mladsi travertiny
jsou lehké, pérovité, riizné intensivné prosycené limonitickym pigmentem. Struk-
turné je nejéastéji travertin typu H, I a O.

Staré Hory. V potoce pobliz osady Jelenec je travertin pérovity, Sedavé
bily i limoniticky zbarveny. Na jeho vzniku spolupiisobily zbytky rostlinné. Misty
je travertin velmi ¢isty, ledvinity, zonalné zbarveny, nebo jen mlééné zakaleny.
Misty m4 travertin trubkovitou stavbu, pfi¢emz jsou zachovany vnitini dutinky.

Nékde je v travertinu soustfedéno nemnoho kiemennych klastickych zrn. Struk-
turné patii tyto travertiny typu B, K.

Z lokality Halier pochazi velmi lehky, silné pérovity travertin, bud slabé zluté
ckrem zbarveny, nebo nékde az Eerveny, podobny Zeleznému kvétu. V pevnéjsich
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partiich byvaji velké dutiny potazeny na svych sténidch bradavéitym kalcitem
Nékteré partie obsahuji dosti dlomkid kfemitych hornin, nebo zrnek klastického
kifemene. Misty je travertin tvofen shlukem dokonalych krystalkii-klencii v tmelici
karbonit-jilovité hmoté. Strukturné je zde travertin typu A, N, O.

V Motyéské doliné je vrstevnaty travertin hnédavé a bile prouzkovany, pficemz
zbarveny je jemné zrnity, kdezto bily je radiidlné paprséity a tvori ledvinité atvary.
Neékde je velmi pérovity az kerickovity, zfejmé velmi mlady, svétle okrové na-
hnédly. Strukturu ma H a O.

Badin Odtud je travertin okrové a bile stftkany s mnoZstvim dutinek, vy-
plnéngch jilovymi nerosty, pigmentovanymi limonitem. Strukturu ma typu N.

Chemismus travertini

Mezi dominujici slozky slovenskych travertinG patfi CaCOj;, MgCQOs;, SiO,,
slouéeniny Fe?* a Fe’*, Mn a Al; viechny ostatni komponenty jsou vétiinou
pfitomny v celkovém mnozstvi pod 1 % (obvykle jen nékolik desetin % ). Orga-

Tabulka 5
1 2 3 - 4 5 l 6 ' 7 8
Ca0 54,60 | 53,48 | 53,28 | 53,01 | 55,33 | 52,90 | 44,15 | 50,42
MgO 021 0,73| o086 074 039| 040 0,20 0,86
FeO 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,53 0,17 0,21
Fe,O, 0,07 0,17 0,14 0,15 0,09 1,35 | 17,58 | 4,00
MnO st. st. 0,41 | 0,03 | st 0,04 | 0,05 0,08
AlLO, 0,23 0,37 0,33 1,08 0,24 0,46 0,60 0,56
TiO, nest. | nest. | nest. | nest. | nest. st. st. st.
8i0, 025| o068| 160| 1,60/ 021| 056| 051 | 1,02/
CO, 42,92 | 43,27 | 42,92 | 42,89 | 43,39 | 42,71 | 35,19 | 40,20
S0, 0,37 0,45 0,41 0,47 0,15 | ~ 0,24 0,257 1,38 |
ztrata sus. pfi P
105 °C/2 hod. 023| 008]| 016| 008| 007| 011 032/ 0,56
|
CaO/MgO 261,4 72,3 61,9 71,6 |121,8 |132,2 |110,7 58,6
| i
| CaO + MgO : 8i0O, | 219,6 79,5 33,8 33,6 |255,8 95,1 86,9 50,2
|

1 — Biely Potok ,,Jazierce”: svétly, Zlutofedy, kiehky, pérovity; 2 — Biely Potok ,,Jazierce’:
svétly, bélodedy, tvrdy, pérovity; 3 — Vysné Ruzbachy, lom lizni: Sedy s &ernymi vrstvidkami,
tvrdy, pérovity; 4 — Vy3né Ruibachy, lom lazni: narGzovély, tvrdy, pérovity; 5 — Vysné
Ruzbachy, lom lizni: bélosedy, tvrdy, pérovity (zde nejbéznéjsi typ); 6 — Belefiova, lom Velke
Skala: Zlutooranzovy, celistvy, velmi tvrdy, pevny; 7 — Besefiova, lom Velko Skala: oranzové-
hnédy, kiehky, bohaty limonitem; 8 — Beseiiov4, vrchol sintrové kaskady: &ervenohnédy, zluto-
éerveny ai &erveno-fialovy, kiehky, pomérné mlady;

Analysy: Slangerova (¢. 1—5); Beutl (é. 6, 8); Chyba (& 7).
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nické latky nebyly stanoveny; jejich mnozstvi je také vétSinou velmi malé. Presto
chemismus travertini neni jednotvdrny; naopak ¢asto doznava vyznamnéjsich
odchylek od praméru a to nejen pokud jde o chemické ,,makroslozky", nybrz i co
do obsahu vétsiny mikrokonstituent. Tyto zmény lze pozorovat nejen na raznjch
lokalitich, nybrz i na téze lokalité, a to jak ve sméru vertikilnim, tak i ve
sméru horizontalnim. Rozdilnosti chemismu jsou patrné z tdaju v tabulce 5 a 6.

Tabulka 6.
| \ l l
| 9 10 11 12 13 14 15 ‘
| S W
“ |
| Ca0 | 4481 | 52,77 | 5487 | 52,59 | 53,36 | 51,04 | 50,43
MgO | —To7 | 059 068 | 040 | 055 | 030 | 096
FeO 70,95 0,28 0,00 13| 011l o13 0,16
I Fe,0, 5,74 2,65 0,07 1,54 | 0,18 | 1,04 0,52
‘ MnO 0,12 0,04 st. 0,14 | 0,17 ( 0,06 0,20
} ALO, 1,16 0,49 0,04 1,04 ‘ 0,27 | 2,34 1,00
1 TiO, 0,11 st. st. st. 8t. 0,04 st. |
1 Si0, 4,16 0,49 0,19 1,18 | 048 t 3,20 341}
1 CO, 3830 | 41,37 | 4273 | 41,53 | 42,92 | 40,66 | 40,56
! S0, ~ 13T 0.88 0,60 087 | 203 | 0,26 2,69
| #tréta sus. pi G l ; '
1 105°C/2 hod. 1,05 0,21 0,18 022 | 0,19 | 0,48 0,23 s
gCaO/MgO 41,9 80,9 ' 80,6 | 131,4 1| 97,0 1 170,1 52,5 [
| |
x ' T R A AP T
| CaO + MgO : 8i0,| 11,0 10,8 | 292,3 | 44,9 ’ 112,3 16,0 15,07 |
e ,
9 — Beseiiova, vrchol sintrové kaskady: éervenohnédé okry usazené v odtokovém koryté krate-

rového pramene; 10 — Badin: mazloutly, v &etnjch dutinich aZ ¢ervenohnédy, bohaty limonitem;
11 — Liaéky, lom v obci: fedohnédy, tvrdy, pérovity, misty (na &Eerstvém lomu) sedohnédy
s odstinem do é&ervena; 12 — Slia¢, lom lazni: spinavé &erveny, pérovity, velmi tvrdy; 13 —
Slia¢, lom l4zni: bélosedy s tmavymi vrstvickami, tvrdy, pérovity; 14 — Slia¢, lom lazni:
nartizovély, pérovity, tvrdy; 15 — Sliaé, lom lazni: Zluty, kiehky, mékky.

Analysy: Beutl (&. 9—11); Chyba (¢ 12—15).

Obsah CaO pohybuje se v rozmezi 44,15—55,33 %, obsah MgO v rozmezi
0,20—1,07 %; hodnoty poméru CaO/MgO kolisaji od minimalni 41,9 do maxi-
malni 261,4.

Znaéné kolisani jevi se v obsahu SiO, — 0,19 az 4,16 %; hodnoty pomeéru
CaO + MgO : SiO; se pohybuji od 10,8 do 292,3.

Obsah FeO se pohybuje od 0,00 do 0,95 %, obsah Fe;O3; od 0,07 do 17,58 %.
Vyse oxydovani forma Fe je tedy zcela pochopitelné v rozhodujici prevaze.

Méné znaéné jsou vykyvy v obsahu AlLOs; (0,23 — 2,34 %). Obsah sirani
dosahuje maximalni hodnoty 2,03 %.

Nejpozoruhodnéjii je viak obsah Mn a F (viz tab. 9). Obsah Mn se pohybuije
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od nepatrnych stop do mezni hodnoty 1,23 %, obsah F od stop do 1,46 %. Prii-
mérny obsah Mn v 68 analysovanych vzorcich travertinii z riznych lokalit &ini
0,039 %, primérny obsah F je representovin hodnotou 0,19 % (primér z 68
stanoveni).

Nelze tedy po strance chemického slozeni mluvit o stereotypni ]ednotnosu slo-
venskych travertini.

Pokud ]de o zmény v chemismu travertinu na jediné Tokalit& nazorné jsou tyto
ilustroviany analysami materidlu z Bielého Potoka, Vysnych -Ruzbachii, Beseiiové
a Sliace. Napadné jsou rozdily v chemismu zejména v Besefiové (viz analysy
6—9 v tabulce 5 a 6). Vzorky 6 a 7 jsou relativné staré (vzorek 6 stari nez
vzorek 7), vzorky 8 a 9 jsou mladé (travertin & 9 je fakticky recentni). Je po- 4

zoruhodné, Ze od vzorku 6 ke vzorku 9 pfibyva obsahu SiO;, MgO, Al;03 a SO3; | J
podobné je tomu i na jinych lokalitach, nap¥. ve Slia¢i. Nejndpadnéjsi jsou viak |

zmény chemismu v zavislosti na stifi, patrné na obsahu $iO,.

Spektralni analysou provedenou na 162 vzorcich slovenskych travertinii jsme
zjistili pfitomnost 36 chemickych prvka: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co,
Cr, Cu, F, Fe, Ga, Ge, In, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Rb, Sb, Si, Sn, Sr, Ti,
T, V, Y, Yb, Zn a Zr (viz tabulku 7).*) 3

[SC R

19.

Popisy. vazorka (k tabulce 7).

Hradisté pod Vritnom: 3edy, velmi tvrdy, pérovity.
Ratnovce: Spinavé Sedy s nadechem do modra. Na puklinich limonitisovany, velmi tvrdy,
pomérné milo dutin.

Mpravany 1: Zlutohnédy s nadechem do &ervena, celistvy, velmi tvrdy a pevny.

Moravany 2: &ervenohnédy, celistvy, velmi tvrdy s mensimi dutinami.
Trené. Teplice (Pri Baratke): 3pinavé Sedy, velmi pérovity, kiehky tuf.
Om3enie: bélosedy, velmi pérovity, k¥ehky tuf.

Velky Kolagin: bélotedy, mékky vipenaty tuf.

Celadince: modrosedy, pérovity, velmi tvrdy.

Sadok 1: bélosedy, pomérné celistyy tuf.

Sédok 2: sedy, na puklinich limonitisovany, pérovity, velmi tvrdy

. Opatovce: 3pinavé Sedy, velmi porovity, kiehky tuf.
. Bojnice: Sedy, velmi kiehky a pérovity tuf.

Predhorie (Pruzina): bily s nadechem do seda, pérovity, velmi kfehky tuf.

Domaniza: nazloutly, pérovit§, pomérné tvrdy tuf.

Sloviny 1 (vyskyt pfi potoce): Sedy, velmi porovity, se Zlutymi limonit. skvrnami.

Sloviny 2 (vyskyt ,pri moste”): Sedy, velmi tvrdy a pevny, misty hmonmsovany

Valéa 1 (v potoce u domu & 29): bélosedy, velmi kiehky, pérovity.

Valéa 2 (vyskyt u domu & 29): hnédosedy, tvrdy, pevny, pérovity, v dutinich skvrny
limonitu. i 5k

Valéa 3 (v zahradé domu & 29): svétle zlutohnédy, kiehky, meékky, porovity.

*) Spektrélni analysy byly zhotoveny na pifistrojich Q 24 a ISP na fotomaterislu Foma s. o.

30 sec. exposici, stf. obl. na elektrodach C—CKD Stalingrad pracovniky spektr. lab. UNS.

171




OO0 00 000000 © 00 T O "

O OO O

@)
UOB®<® 00000 <106 ceee 00O

ooo'oooo.'o.o'..aoa..i‘.LAO.
O e} 00

440 <0094 @Ad<L<L1@®Ad

A
Cla

O

o

i

® O|C
o|o|o
o|o|o| |ola
AO|O
A|O|O| |O
A|O|O
aoo
c|o|C
o| |o

e
0|0|0

L|{C

Al®

@)

O

AlO| |O]0O|O
AlO| |@O|O
AlO| |O]0O[0
A|O] |O]O|O
A0l |O] |O
AlC| |O] |O] |O
AlO| |@(C|C
A0l |O] YO
A|O| |O|0|O
AlO| [O]0O|O
Al@® |[O]0O|0
A|lC| |O] 30O
AlO| |O]OIC
AlQ] [O] (O
A|O

A® |O
AIO

A‘. @)

A
A|O

A|O
N O|AlO| |O]0O|O

?

(O]}
AO|A
A|O|AO
A|O|AO

A
alc
alo
A

NAO

10| |@
10 |@
o| |@
ol |®

[ ]
©)

1C|9 @
10|@ A ?

o|C
O|O|AlAIO

0|0|0|A|O
O|C|A|AO
O|O| YA|O
O|0|@A|C

ee
00
00

C|O
olo
C|0| |®
0|0
0|0 |®
0|0
0|O| 1A

N0[0|A|AO

" EEEEE R R R R EEEREEREEEEEEEEERL
O

O 09000

OOOOOOOOOOOCOOOOOOOOOOO O O

o
u

. Spektralni analysy travertin

-
i

Tab,

172

@0 0O o

AAAAAAAAA.OAAAAMAA J@ << 44<@®<
= IR0 0L [e)

Hradisté pod Vrdtnom
Ratnovece
Moravany 1
Moravany 2
Trend. Teplice
Omsenie

Velky Koladin
Celadince
Sddok 1

Sadok 2
Opatovece
Bojnice
Predhorie
DomaniZa
Sloviiny 1
Sloviiny 2
Valca 1

Valca 2

Valca 3

Vritky
Mosovee 1
Mosovce 2
Mosovee 3
Sklené Teplice 1
Sklené Teplice 2
Borové Hora
Badin

Slia¢ 1




~0000000.0C OICD D 000} D" OO
00 PG o (&)
0@00@00Kd<d @00@0 0O@<K0d0000[0 ®J©
EXL I L EEEE QOOOOAAAAAOOQOOO.O <
: 00 9 e
R EEEEEEEL ER EFEEEEEEEEL RIS X <
000000000 000 0000000 0000 OQ|e
¢ ODQOD 00 O i D Al 00090
CO00@O0~" 9000000000 LOG®e0 00000 0q®
000<<<J<J<0000@00000000O0B00000 0D
EEEEEEEEERR £ EER EEEE R S RRk-
00 0
a4 ] ’ ¥ <9 .
—_—— >0
iy
¢ O O _~o
O 000 0 ol = e ) 9 >
LEEEEEE EEEL L EE EEREEEL Bl ELLISERER =
@ 0" J4< ~J0 @~ JJII 4 0000 N
VOO00O0000000000000000000O0O00J00 00O
O O OSSO0 RO O R O
O e =t
O
5 - 4
CEACCCC {1 }
ol 9 0T 9) | mw
O O O O " 00000 000PDGODONMEL
TRO000®0C 0000000000000 00™" ™ oo&ﬁ
] 00 O e ﬁm
e Lad o
<
LA L EE R R L EREERE ER L R R | OOAA%w
~ 00000000~ 0 o0 ] g &
I
A?
£
- % -
S 3 3 &} @ N T e
B8 bpppn HHAD vmw.wf234 ,m.m
B EEE 8 Bt~ EEEMMESEE | ow
mo BEEEEAEEET LA R PEOEEEE | 2E
- e e ] o - L~
BEEESEEEREEIiEEiiciaqiaiad i [t
- - R-E--FEEF Flcr-F Rl I o R B,
('
. ) | 40
173




uz OQ.O??OO?O: @) S L

A
A B " oo e
= ) A L S
1L <4 0]0 0 O OO0 @®@00000000O0O00O0OO®OO0
B A< O9®< @@ 00000000 OO
us o ] y DAL D i
B <100 01O JI<IINC0<CAAAAAAOD <@
qs
aya * F ) Or
ad OO0 Y0V TT 0000 OO0 0.
IN |~ O O[O B BT e @) 7
N | 8000000000000 0©Oe000e 0000 <
oW M
M | 0@@e 000000000600 001000008 e <
M| 494 d44d494449494AI94AIIAIAdADdd
v O
X< i S @
uy i N = M
°p | O O[O o ©
9 | O O el re) >
M| K<< 00<000 << O OO0 O 000 O
m|;:i0[0$0!0A‘0|010AAAAAAAA?O:Q.A?QAA_O.. il
DT O000 00000000 00000000000
%) o | 00 Q. DOOIOn S
oD s £
%) - g

X R R R R R R ECEEEEEECEEEEEC
[e¥e]

g
a| OO0 O@®@O00000000000 ~“~"0000000 _
vl 00" 0000 0" 00000000000 00 O O
i i O K O TR M
sV ] O O @ @
V| 4940 JJI4ICITI<K<G<T0<00I<I0I<0<® <
3V |O Q0T O 200 O R
! :
M
| Ll B
| [ I
‘ Mnmwww S A O O
3 G p . 3 &g~
wJJJ.m,m,m loulwu‘w‘m.h”.‘w.m‘m.mm.my
| s sHIDHE At R E R EE R R
| RN g g g 8000000 X g
= el poniiEi~awm R EEEEEERN A
E ST EE R Nt o e e
= Q 0 0 » 4 o> D © O QL -
: 55383222 C;C;cEE i e EEaaas
& BBl eS8 8N BB LR 2GS
2 RRAAAANICICIOOOENIEnRnArrprbrran®n
g _
£
=

174




Q0000 0000000000000 000 000

"O@®@000 00 O ) D0 O 0O000@®O0
C B B R EREEREEEREERL XX I BT EX R

O

[®)

@0 dddddd<0<d0IIIAAA0<IIaIdD

e O

e O )

Ao & B QO Q00090000000 00O OD
e 3 kO 000000
<C0.000.000000‘ O Fo O <X X XX ]
0@0@000@®@000000000E0000M0Geeo e e
<9104 < <0< <]<1<<) <A< <=y<<g<a8
Ha 7 [e) 000000
e : o) T, G Bt Qo 00D
DOOORPOOOPO® OB I AAAAAAAAdA

SN Thal BX I Bk I Bk Kba 000 0OOOGOOO
O OO RO O DD O OI00.0 00010000000

?O ) >
CEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEE D
OO0QO0 [ X NoX NoNoX X X JoXoX JololoXeXokeRekeX XoX X Xe)
OO ‘sRoNadeRaiolln ool ok e, OO OO0 DO OO O

®)
@ ke y OO0 00O

O PP 444444444 dd< 444

O i O
el AR Y e e
ff-an . FrpEiizias
S S 33 — 63 ™ 2 v [ ™ R
XLV E R F R LR
B EmMA 2235283288888 700
78] o i [ B~ (L= (- (- S .S~ (. .. (00— 0.~ 0.~ 0.~ 0~ - O SO W - N
A EEE B R IR IR RS it iiRcEEEEEE
RnsoBRRRRARARE eIl 333 AR

mnoZstvi vedlejsi

problematickd piftomnost

?

A = mnoZstvi podfadné

mnoZstvi podstatné
mnoZstvi stopové

A
Q

175




WZEOL0.00 OIOITOIOIO0ICONIOI0T O T e
qax 000 = O
X Q00 O

i | 99000060 O0 ®® 0O O~ 00" :
3 | @u<@<<<<d<<0<C0< 0000000 0GOSO O

ug 0O 0O

5| q4q4<A< <4000 AAIBOO® I 4III4<LO®II

ad 0D00000000DOOD0O 0000000 OOT
IN| O0O0O00O0O0 [oX@) ) i
N DO0C000000D000O000LOOTY OLTOO™

TR 0000000000000 0000000000O0OOC
M| 99944 4dA4dAAdAAALAAAAAdAAIAAD]

b ®

%9 O 0000000
) Q000000 00 O ¢
| dd<d<AA<< 00001700001 IIIII0000

Je<ee-J1 © © 3 =
ny 0000000000000V D

0 oRelloogoiale) SO0 O IO N O Ty
3% O o> >
.Hvy\v e O L ad
A EEEEEEERRERREREREEE R R R R R R RS ER RN )
19
\ eI OO [®) 0000000000000
s D0 0000000000000 T 00000000 O
f O O
: Ll Lol L O e
W 494 40000d< 190 1 444448 I T
v O (oN©) i GOy
- B
£ S fAggd g888 Sgdgg6¢8
m - e Bl o s L 1D I~ red ret pd O OO0 00 10 I~ OB -
AR - - R o - I~ B = B S B B s e B B B e
e i e S B el O B BN T e S
o cBcwm lewace |l aaclRI223FaRa8S
£ A S e 10 15 6 ot 00 G 4 00 2 em m e e oem en o en s em em en sm n em
W —wu9..|.)...l..l.a.......,l3.....lmﬁsll&.’44444“44444444
s S ErE E R PR R
'S + + FrR T i - ttt;ﬂtttbtttttt
: EEEEEEREEELEE s EEREERSSRISRES
<
8
P. e m— _—
176




L1 2ogid ypr8oj0dn 71

LLT

Vrt SP4; 20—31m
Vrt SP 4; 31—-33 m
Vrt SP 4; 31-33 m
Vrt SP 4; 33—35m
Vrt SP 4; 35—37Tm
Vrt SP 4; 356—37m
Vrt SP4; 37—49 m
Vrt SP 4; 39—41m
Vrt SP 4; 41 —-43 m
Vrt SP 4; 49—51m
Vrt SP 5; 9—11m
Vrt SP 5; 9—11 m
Vrt SP 5;11—13 m
Vrt SP 5; 15—17m
Vrt SP 5; 23—256 m
Vrt SP 5; 41 —43 m
Vrt SP 5; 50— 53 m
Vrt SP 5; 563—56 m

| | | |
Al || Yo A o 0'
A 00| |Al O|A|@®@
A O|0| |Al o |A ?
A 20| |Al ClA|@®
| |® N0 A 10| |@ ,
e O |A 0@®®
@ O 10| |A o |@®
® O| |Al ool 1@
A 0/0| |Al 0|®®
ola| ¥ |O|O] |Al o| |a| |O
A 10| A O|0|A|@® |O
A o|O! |A O] |a| |0
A ® A |} [0lalal O
| A O|0| |A ojo|@A|l |0
A O|O| |A O|o| |A|l O
® 10| |A o| |@®
A O |A 0|®®
® Of |A o |®

e Sl > el e vl v >l > S S e
X Nojoje) ool X X XeleX X X X X )

00 00 90000000000

O000000O0

DO O L0 O

X PRy X X I X

'YX I ey Iy

000 O

000 O

op

mnoZstvi podstatné
mnozstvi stopové

A = mno#stvi podfadné @ = mmoistvi vedlejsi
? = problematickd pFitomnost



20. Vratky — Dubna Skala: tmavohnédy, celistvy, velmi tvrdy a pevny.

21. Mosovee 1: bélosedy, kiehky, mékky, pérovity.

22. Mosovee 2: bélavé Zlutosedy, tvrdy, velmi pevny, pérovity.

23. Mosovece 3: svétle Sedohnédy, celistvy, velmi tvrdy a pevny, podobny travertinu z Vrritek,
aviak svétlejsi.

24. Sklené Teplice 1 (travertinova kupa v lazenskem objektu) : Sedy az svétle Zedohn&dy, pé-
rovity, tvrdy. :

25. Sklené Teplice 2: Sedohnédy, velmi tvrdy, pérovity.

26. Borova Hora (svah pod sanatoriem): 3pinavé Sedozluty, velmi tvrdy, pérovity.

27. Badin: nazloutly, v dutinich &ervenohnédy limonitem.

28. Slia¢ 1: Sedoderveny, velmi tvrdy a pevny, pérovity.

29. Sliat 2: bélosedy s tmavymi vrstvickami, tvrdy, pevny, porovity.

30. Sliaé 3: narazovély, tvrdy, pérovity.

31. Sliaé 4: zluty, velmi kiehky, mékky.

32. Dolni Mi¢ina 1 (mald kupa u 1. pramene): pestry, cervenohnédy, misty s odstinem do
fialova, tvrdy, kiehky.

33. Dolni Mi¢ina 2 (dtto): Cerveny 2% Zervenohnédy, tvrdy, kfehky, velmi pérovity.

34. Dolni Mi¢ina 3 (vybér nejzazsiho pramene — smérem k lcmu Viapenni Skala): recentni,
éervenohnédy, kiehky, velmi pérovity.

35. Dolni Miéina ,4 (kupy na pravé strané cesty vedouci k Cerinu): velmi tvrdy, pevny,
pérovity, ‘pestry, Zpinavych barev, na této lokalité zfejmé nejstar$i travertin.

36. Dolni Mi¢ina 5 (dtto): s hojnymi éernymi smouhami, velmi pevny a pérovity.

37. Staré Hory 1 (Halier): zluty, kiehky, velmi pérovity.

38. Staré Hory 2 (Halier): zZluty az éervenohnédy, velmi pérovity, kiehky.

39. Staré Hory 3 (Jelenec; v fidoli starohorského potoka): zlutohnédy, celistvy, velmi tvrdy
a pevny.

40. Staré Hory 4 (Jelenec; v potoce) : bily az Sedy, velmi kfehky, mékky, pérovity.

41. Liptovska Luina: zluty az zlutodedy, velmi tyrdy a porovxty

42. Ludrova: svétle zlutohnédy, velmi tvrdy, pérovity.

43. Biely Potok 1 (Jazierce): svétle zlutosedy, kiehky, pérovity.

44. Biely Potok 2 (Jazierce): bélosedy, tvrdy a pevny, pérovity.

45. Trlenski Dolina: 3edy, velmi svétle 3edozluty, kiehky, pérovity.

46. Liptovska Stiavnicka: bélosedy, velmi tvrdy, pevny, pérovity.

47. Rojkov 1: #pinavé hnédofedy, tvrdy, pevny, pérovity (starsi nei 2).

48. Rojkov 2: Zlutohnédy, tvrdy, pérovity. :

49. Zaskov 1 (Majer; lom nad minerilnimi prameny): nazloutly, tvrdy, pérovity.

50. Zaskov 2 (pod rekreaéni chatou): spinavé hnédosedy se Zlutymi skvrnami limonitu v du-
tindch a na puklinich, tvrdy, velmi pérovity.

51. Luéky (lom): Sedohnédy, tvrdy, porovxty', misty (na &erstvém lomu) &edohnédy s od-
stinem dc Cervena.

52. Vyiny Slia¢ 1 (kupa 1): bily aZ bélosedy, tvrdy, porov1ty

53. Vysny Slia¢ 2 (kupa 2): dtto.

54. Vyiny Slia¢ 3 (lom): Sedy az svétle hnédosedy, tvrdy, pérovity.

55. Besefiova 1 (lom Velko Skala): syté Zlutoorainovy, celistvy, velmi tvrdy, pevny, bez dutin.

56. Beefiovi 2 (lom Velko Skala): hnédooranzovy, kiehky, bohat§ limonitem.

57. Besefiovd 3 (vrchol sintrové kaskidy): €ervenohnédy, Zlutohnédy, misty aZ éervenofialovy,
kiiehky.

58. Befefiova 4 (vrchol sintrové kaskédy) éervenohnédé okry usazované v odtokovych korytech
kraterovych prameni.
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. Besefiovda 5 (lom Velko Skala — horni lom): hnédocerveny, celistvy, velmi tvrdy.

Besefiova 6 (vrchol sintrové kaskidy): svétle hnédy, kiehky, mirné pérovity.

Potok: ¥pinavé Sedohnédy, tvrdy, pérovity.

Liptovsky Svity Jan 1: sedohnédy, tvrdy, pérovity.

Liptovsky Svity Jan 2: dtto.

. Liptovsky Svity Jan 3: hnédosedy, tvrdy, porovity.

Hranovnica (chotir Hamry)) 1: Sedy az svétle Sedohnédy, velmi tvrdy, pérovity.

Hranovnica (chotir Hamry) 2: dtto.

. Hranovnica (ve svahu 2 km od chotiru Hémry) 3: $edy s odstinem do hnéda, tvrdy,
pevny, pérovity.

Ginovee ‘1 (byvaly lom v stfedu obce): bily, misty naZloutly, velmi tvrdy, pérovity.

Ganovce 2 (Lom Kozelec): bily, mirné nazloutly, tvrdy, pérovity.

. Ganovce 3 (kupa v lazeiiském parku): Sedy s Eervenohnédymi skvrnami limonitu, celistvy,
velmi tvrdy.

Hérka 1: pestry, svétle Sedoferveny, s éernymi a tmavé Sedymi vrstvickami, tvrdy, pérovity.

Hérka 2: bily, mirné nazloutly, tvrdy, mirné pérovity.

Hérka 3: pestry, tvrdy, kiehky, velmi pérovity.

Svity Ondrej 1: Sedy, tvrdy, pevny, malo pérovity.

Svity Ondrej 2: Zlutchnédy, ktehky, mékky, bohaty limonitem, pérovity.

. Nizné Ruzbachy: Sedohnédy, velmi tvrdy, pevny, pérovity.

. Vysné Ruzbachy 1 (obecni lom): svétle zlutosedy, tvrdy, pérovity.

. Vys$né Ruizbachy 2: (u lazefiského pramene 2): bélosedy, tvrdy, pérovity.

. Vy$né Ruzbachy 3 (lom lazni): $edy s éernymi vrstvickami, tvrdy, pérovity.

. Vyiné Ruzbachy 4 (lom lazni): nartZovély, tvrdy, pérovity.

v wivs

. Vyiné Ruzbachy 5 (lom lazni): bélosedy, tvrdy, pérovity (zde nejbéZnéjsi typ travertinu).

. Vysné Ruzbachy 6 (u lazefiského pramene 1): bélosedy s hojnymi éervenohnédymi vrstvié-

kami, tvrdy, pérovity, 1

. Spidska Kapitula 1: bily aZ bélosedy s vrstvickami svétle Sedomodrymi, tvrdy, pérovity.

Spisskd Kapitula 2: Sedozluty, celistvy (mirn& pérovity), tvrdy, pevny.

Spisské Podhradie (lom ,Bafia”): bil§ az béloedy, tvrdy, pérovity.

Spisské Vlachy 1 (ve svahu cesty SpiSské Podhradie— Spisské Vlachy, blize ke Spisskému

Podhradi) : bily s hojnymi éernymi povlaky, tvrdy, pérovity. :

. Spidské Vlachy 2 (dtto, aviak blize ku Sp. Vlachiim): bélosedy s narizovélym odstinem,;
tvrdy, pérovity. ; :

. Spisské Vlachy 3 (dtto jako 2): bily, jen mirné& pérovity, velmi tvrdy.

. Siva Brada 1 (na vrcholu kupy pramene Sv. Ondrej): Sedy a# svétle modrosedy, tvrdy,

porovity.

. Siva Brada 2: bélosedy, celistvy, velmi tvrdy.

. Siva Brada 3: bélodedy, mékky, kiehky.

. Dudince ‘1 (Poro$in): bily aZ Sedozluty, pravidelné vrstevnaty, celistvy, velmi tvrdy.

. Dudince 2. (kupa 1. v parku): bily az bélosedy, velmi tvrdy, pérovity.

. Dudince 4 (kupa 2. v parku): dtto.

. Dudince 4 (kupa 3. v parku): dtto.

. Dudince 5 (pii cesté z D. do Levic): cukrové bily, celistvy, velmi tvrdy.

. Dudince 6 (Porosin): Zluty, celistvy, pravidelné vrstevnaty, velmi tvrdy.

Santovka 1 (Mlynsky Vriok). bily, pérovity, velmi tvrdy.

Santovka 2 (Mlynsky Vrok): 3edy, pérovity, velmi tvrdy.

Santovka 3 (Bafa): bily, pérovity, velmi tvrdy.

. Levice 1 (lomy): syté Zervenohnédy, velmi tvrdy, pérovity.




102.
103.
104.

105.
106.
107.
108.
109.
110.
111,

112.
113.
114.

115.
116.

Levice 2 (lomy): pestrcbarevny, tence vrstevnaty, celistvy, tvrdy.

Levice 3 (lomy): levicky ,zlaty onyx”.

Levice 4 (Siklos): syté zluty az svétle zlutoéerveny s nadechem oranzovym, velmi tvrdy,
mirné poérovity.

Levice 5 (Siklos): svétle zZluty s odstinem do riizova, velmi tvrdy, mirné pérovity.

Levice 6 (Siklog): syté zluty, celistvy, velmi tvrdy.

Levice 7 (Siklo$): bily az bélosedy, tvrdy, mirné pérovity.

Levice 8 (Siklo$): zlutohnédy, celistvy, tvrdy, nepatrné pérovity.

Levice 9 (Siklo3): bily se slabym nadechem do Zluta, tvrdy, pérovity.

Levice 10 (Siklo3): zlutohnédy, celistvy, velmi tvrdy.

Bory 1 (kupa 1. pramene na levé strané potoka tekouciho od Boril): 3pinavé hnédy, pé-
rovity, kiehky.

Bory 2 (krater 1. pramene na pravé strané potoka): modrosedy, celistvy, tvrdy (odebran
z okraje krateru).

Bory 3 (krater 2. pramene na pravé strané potoka): zlutohnédy, pravidelné a tence vrstev-
naty, tvrdy.

Bory 4 (krater 4. pramene): hnédy, kiehky, znacné pérovity.

Bory 5 (kriter 3. pramene): hnédy, celistvy, tvrdy.

Bory 6 (kupa 1. pramene): pestry, ¢ervenohnédy sintr, tvrdy, pérovity.

Vzorky v tabulce 7 z vrtnych jader sme nepopisovali. Nami uvadéné popisy se vztahuji

pouze

na analysované vzorky. PFi vybéru vzroki ke spektrilni analyse jsme dbali toho, aby

vzorek representoval alespoii pfiblizné prevazujici charakter materidlu z dané lokality. Poradi

v popise souhlasi s pofadim spektralnich analys v tabulce 7).
Tabulka 8.
; !
| Prvek |Pocetanal. zjistén v tud. % Prvek | Pocet anal. zjistén v t.53. % l
Ag | 162 | 23 14,20 Li 162 9 5,55
Al 162 162 100,00 Mg 162 162 100,00
As 162 17 10,49 Mn 162 162 100,00
B 162 15 9,26 Na 162 155 95,68
Ba 162 141 87,04 Ni 162 69 42,59
Be 162 122 75,31 Pb 162 145 89,51
Bi 162 9 5,55 Rb 162 1 0,62
Ca 162 162 100,00 Sh 162 12 7,40
Cd 162 5 3,09 Si 162 162 100,00
Co 162 8 4,94 Sn 162 25 15,43
Cr 162 76 46,91 Sr 162 162 100,00
Cu 162 162 100,00 Ti 162 120 74,07
F 162 77 47,53 Tl 162 1 0,62
Fe | 162 162 | 100,00 \' 162 12 7,41
Ga i‘ 162 y 51 | 31,49 Y 162 9 5,65 |
Ge | 162 | 32 ‘ 19,75 Yb 162 9 ! 5,65 .
In | 162 |spornd p¥it. — Zn 162 124 76,54
‘, ’ sporné
| K 162 1 11 6,79 Zr 162 ptitomnost -~

Hojnost zastoupeni zjisténych prvka v travertinech udé!v"é'“fébﬁlka ‘8. Ukazuje
se, ze pribéiné ve viech analysovangch vzorcich je ptitomno nékolik malo prvki:
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Al, Ca, Cu, Fe, Mg, Mn, Si a Sr (hlavni slozky vytvafejici chemicky charakter
travertinii). Ve vice nez 70 % vzorka jsou pritomny prvky: Ba, Be, F, Na, Pb,
Ti a Zn (hlavni akcesorické slozky, v§znamné kvantitativnim zastoupenim i_hoj-
nosti vyskytu). L

Vsechny ostatni prvky fadime mezi vedlejii, akcesorické — na chemickém cha-
rakteru travertinu se vyznamnéji nepodili a ani hojnosti vyskytu nejsou zvlast
vyznamné.

Stejné jako hlavni slozky, i slozky vedlejii se nevyskytuji v travertinech v kon-
stantnim mnoZstvi; jejich obsah znaé¢néji kolisa na jediné lokalité obvykle v me-
zich jednoho f4adu, na raznych lokalitich v hranicich nékolika #adi. Kvantitativné
byl sledovan pouze obsah Cu, Pb, Zn, F a Mn; v ojedinélych ptipadech bylo
stanoveno Ge a Ni (viz tabulku 9 a 10). Stanoveni byla provedena b&inymi
analytickymi metodami.

Obsahy obou téchto prvki jsou viak malé, i kdyz ve zkoumanych vzorcich
znaéné prevysuji obsah ve vzorcich z ostatnich lokalit.
~ V této souvislosti tieba uvést vysledky V. Kudélaska aV. Zyky (1956),
ktefi v travertinu z Badina zjistili 0,0035 % GeOz; okr v dutinich travertinu
obsahoval pouze 0,0012 % GeQO;. V mineralnich vodach byly nalezeny jen zcela
nepatrné sledy Ge. V travertinech dochézi tedy k obohaceni tohoto prvku, vedle
fady jinych. ‘

Genese travertinii a pri¢iny rozdilnosti jejich chemismu

Problémem genese travertinii se zabyvala fada autori, jejichz nazory lze shrnout
takto:

1. travertiny vznikaji samovolnym srédZenim uhliitanu vépenatého z vod pii
jejich dosaZeni povrchu zemé (W. H. Emig, 1917);

2. vznik travertini je podminén zménou fys.-chem. podminek, vyvolanou bio-
gennimi pochody (S. Prédt, 1929; J. Babic¢ka, 1932; J. Griiss, 1919 aj.);

3. travertiny jsou pivodu organického (F. Cz apek, 1921);

4. travertiny vznikaji srdZenim uhli¢itanu vapenatého z vod; proces muze byt
podporovén vodnim rostlinstvem, které pfispiva ke zméné podminek. Mohutné
travertinové vyskyty, které zname na pf. ze Slovenska, jsou vsak podminény
vyhradné specifickymi poméry geochemickymi za Z4adné, nebo kvantitativné na-
prosto bezvyznamné aéasti rostlinnych organismii (V. Z ¢ k a, 1956, 1957).

Podrobnym sledovanim chemismu vod uklidajicich travertin bylo zjiiténo, Ze
jde o minerélni vody typu kalcium-bikarbonatového, kalcium-sulfitového, kalcium-
(natrium )-sulfidtového a jeho podtypi. Viechny vody jsou bohaté volnym CO,.

Travertin mize viak byt ukladéan i obyéejnymi vodami kalcium-bikarbonatového
a kalcium-sulfitového typu. Je vsak tieba zdaraznit, ze kvantitativné vyznamna,
ekonomicky cenna loziska travertinu jsou na Slovensku pfidruzena vyhradné
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Tabulka 9.

%

Yogeen) Cu Pb Zn Mn ¥
2. nest. nest. nest. 0,06 0,12
3. nest. nest. nest. 0,03 0,12
4. nest. nest. nest. 10,04 0,14

15. 0,0005 0,003 0,004 0,012 0,15
16. 0,0005 0,003 0,004 0,013 0,63
3. 0,001 0,003 - 0,010 st. st.
18. 0,0005 0,001 0,009 0,003 1,46
19. 0,002 0,003 0,005 0,003 0,05
20. 0,0009 0,002 0,003 0,005 st.
21. 0,003 st. 0,007 0,002 0,12
24. nest. nest. 0,005 0,018 0,02
25. nest. nest. 0,005 0,018 0,07
26. 0,002 st. 0,004 0,022 0,05
32. 0,0005 0,004 0,010 0,282 0,08
33. 0,001 0,006 0,056 0,037 0,13
34. 0,0008 0,003 0,010 nest. 0,05
35. 0,0007 0,006 0,009 0,146 0,73
36. 0,0003 0,012 0,023 1,230 0,79
37. 0,0009 0,004 0,026 0,011 0,35
38. 0,003 0,006 0,025 0,025 st.
39. 0,001 © 0,003 0,011 0,006 0,12
40. 0,006 0,002 0,007 0,001 st.
41. nest. nest. 0,002 0,019 0,10
42, nest. nest. 0,002 0,019 0,05
45. nest. nest. 0,005 0,009 0,023
46. nest, nest. 0,005 0,009 0,105
47. -+ 0,0008 - P 0,005 0,021 0,24
48. 0,001 0,004 0,005 0,018 st.
49. 0,0005 st. 0,007 0,020 st.
50. 0,001 0,002 0,003 0,094 0,15
52. nest. nest. 0,005 0,058 0,09
53. nest. nest. 0,004 0,008 0,07
54. nest. nest. 0,002 0,005 0,204
55. 0,010 nest. nest. nest. nest.
57. nest. nest. 0,004 0,009 0,09
61. nest. nest. 0,004 0,035 0,05
62. nest. nest. 0,007 0,061 0,05
63. nest. nest. 0,010 0,039 0,06
64. nest. nest. 0,003 0,006 0,08
65. nest. nest. 0,002 0,008 0,14
66. nest. nest. 0,002 0,005 0,03
67. nest. nest. 0,003 0,002 0,01
68. 0,002 0,003 0,004 st. 0,05
69. 0,0003 0,002 0,003 0,021 0,58
70. 0,0009 st. 0,006 0,030 0,39
7 b 0,0006 st. 0,005 nest. 0,78
72: 0,0004 st. 0,005 0,007 st.
73. 0,0003 st. 0,008 0,023 st.
74. 0,001 st. 0,003 0,012 0,13
75. 0,0009 0,001 0,003 0,004 1,44
76. 0,001 0,003 0,004 nest. st.
77. 0,0008 0,000 0,003 nest. 0,19
79. 0,0003 0,000 0,004 nest. 0,30
82. 0,0007 0,000 0,007 nest. 0,57
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Pokraéovani tabulky 9.

%

Faont) Cu Pb Zn Mn F
83. 0,0005 0,003 0,004 nest. st.
84. 0,001 st. 0,003 0,015 0,05
85. 0,0003 0,002 0,004 nest. 0,28
86. 0,002 0,000 0,003 nest. 0,51
87. 0,0005 st. 0,004 nest. 0,67,
89. 0,001 0,004 0,011 nest, 0,05
90. 0,0002 0,002 0,003 nest. st.
91. 0,002 st. 0,003 nest. st.
92, nest, nest. 0,002 0,003 0,05
93. nest. nest. 0,002 0,018 0,07
94, nest. nest. 0,002 0,015 0,09
95. nest. nest. 0,002 - 0,038 0,018
96. nest. nest. 0,002 0,008 0,16
97. nest. nest: 0,003 0,018 0,03
98. nest. nest. 0,007 0,016 0,08
99. nest. nest. 0,005 0,010 0,09

100. nest. nest. 0,001 0,019 0,05
101. nest. nest. 0,003 0,008 st. -
102, nest. nest. 0,002 0,005 0,18
103. nest. nest. 0,002 0,010 0,02
104. nest. nest. 0,003 0,009 0,09
105. nest. nest. 0,002 0,010 0,09
106. nest. nest. 0,003 0,007 0,07
107. nest. nest. 0,002 0,006 0,01
108. nest. - nest. 0,003 0,006 0,04
109. nest. nest. 0,002 0,010 " st.
110. nest. nest. 0,002 0,008 st.
11y, nest. nest. 0,008 0,018 0,09
112. nest. nest. 0,011 0,028 0,10
113. nest. nest. 0,005 0,017 0,11
114. nest. nest. 0,011 0,014 0,08
115. nest. nest. 0,008 0,014 0,10
116. nest, nest. 0,003 0,022 0,11
” 0,0014 0,003 0,006 0,039 0,9
-pramér 41 vz, 25 vz. 75 vz. 68 vz. 68 vz.
) Cisla souhlasi s potadim analysovanjych vzorki v pfedchozim popisu.
Tabulka 10.
|
Vzorek Ni % Ge %
vzorek 3, tabulka 5. 0,004 nest.
; vrt SP 4, 19— 21 m, tabulka 7. nest. 0,0064
vrt SP 4, 21—23 m, tabulka 7. nest. 0,0023
vrt SP 5, 15— 17 m, tabulka 7. nest. 0,0026
vrt SP 5, 23— 25 m, tabulka 7. nest. 0,0031
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k hydrogeochemické z6né kalcium-sulfatovych, ale predeviim kalcium-(natrium )-
sulfatovych smisenych minerdlnich vod. To prokazala geochemicki mapa sesta-
vena V. Zykou (1957).

Tabulka 11.

Seznam naleziif travertini na Slovensku.
(Vysvétlivky k mapé I.—VIL.).

1. Oreské 23. Badin 45, Potok

2. Hradisté p/Vratnom 24. Dolni Mi&ina 46, Zavaina Poruba
3. Ratnovce 25. Staré Hory 47, Uhorska Ves

4. Banka 26. Jelenec 48, Lipt. Sv. Jan
5. Moravany 27. Motyéky 49. Hranovnica

6. Trengianské Teplice 28. Jergalov 50, Poprad

7. Omsenie 29, Lipt. Luzna 51. Felice

8. V. Kola¢in 30, Zemanski Ludrova 52, Géanovce

9. Celadince 31, Biely Potok 53, Svabovee

10. Sadok 31.A Trlenskd Dolina 54. Mikulasovce

11. Opatovee 32. Liptovskd Stiavnicka 55. Hérka

12. Bejnice 33, Stankovany 56, Ondrej

13. Dubnica 34. Rojkov 57. Niz. Ruzbachy
14. Slovidny 35,  Zaskov 58, Vys. Ruzbachy
15. Valéa 36. Parnica 59. Spigska Kapitula
16. Vriatky 37, Zazriva 60. Jablonov

17. Turé. Blatnica 38, Kriva 61, Spisské Podhradie
18. Mosovce 39. Lacky 62. Hotkovce

19, Sklené Teplice 40. Madocany 63. Dudince

20. Vyhne 41. Lipt. Tepla 64. Santovka

21. Borova Hora 42, V. Slia¢ 65. Bory

22. Slia 43. Vrbie 66. Levice— Siklos

44, Besenova

Kvantitativni vjpoéty viak zcela chybi — mély by pouze teoretickou hodnotu.
Charakter travertinovych atvarii se méni (pokud jde o barvu a mikrochemismus )
se vzdalenosti od mista v§véru. Z dalsich faktorii chemismus ovliviiuje kapacita
pramene (zmény v intensité vyvéru), zmény v priitokovych cestich vod atd. Zmé-
ny chemismu jsou pozorovatelné jak ve sméru horizontalnim, tak i vertikdlnim.

Pievasna vétsina travertinovych vyskytii na Slovensku ma charakter kup. Jde
o zjev vseobecné rozsifeny; tento tvar maji viechny travertiny vyvinuté z mine-
ralnich pramenii. Kupy dosahuji az nékolika desitek metri vysky. Na obnazenjch
kupéch je patrna klenbovita stavba. Schema vzniku kupy je na obr. 4. Na vrcholu
.Zivych kup" byva mineralni pramen, velmi ¢asto vytvarejici jezirko kraterového
typu. Vedle hlavniho krateru na bocich kupy byvaiji casto kratery boé¢ni, mengich
rozméri. Zcela charakteristicki v tomto ohledu je kupa ,Certovica” s jednim
kraterem hlavnim na vrcholu (odumiely, bez vody a plynnjych vyrond) a mensim
kraterem boénim (viz tab. VI, obr. 2). Traventinové kupy i odumfelé jsou tak uka-

184




<81

P el
J/)w- s-m% r'—‘ '\v
j % o f \’.M.W P
- -4 : %
3 re . G Ve foin
7 o6 3"3_7”'39 o5 e ) Vot B,
/ SRty pe i RN X
P ,Ir 8-..7 T iw JtA',..'J'o'@M Y '?57 PR 5 5
/ H‘w "’) 6 » = 28 29 48 * ‘q ,]
J of ; 2 ’ .é.é? :
y e g * s I
{ P o0 P 3 / ‘
A g 5 23'.}22 " - T 4 }
R o ¥ o e i P > 4 i ‘
L 4 20 ' f : j ‘
. ; | |
\;g 66 &5 J‘“"‘V-uf}' S r
. 63 g : ° .
: 5 ; > VYSKYTY TRAVERTING NA SLOVENSK
.4'\, I-J‘.H'M'ﬂf
N L
N, 3
\.)./‘-F"N.M-""N'( ‘




Arome) N ___travertinovy krdter

pramen s krdferovym jezirkem

ﬁ/&f&i *w

Obr. 4. Schema vzniku travertinové kupy.

zatelem pfitomnosti mineralnich vod. Nékdy je na velké kupé celd fada kriterts
zivych i odumfelych (Siva Brada). Jindy naopak velka kupa se nevytvorila, ale
na dané lokalité na pomérné omezeném prostoru je nékolik kup malych. Tak je
tomu na pf. v Dolni Mi¢iné, kde na ddolni louce u t. zv. Vipenné Skaly jsme
zjistili 7 kup o vyice kolem 1 m. VEt3i travertinova kupa je zde v blizkosti cesty;
je bez pramenii, morfologicky je viak vyraznéjsi nez malé kupy na levo od cesty
vedouci k Cerinu. Ctyti kupy maji dodnes mineralni vodu, tfi zbyvajici jsou
»mrtvé”, Celkem se v tdoli nachazi 6 pramendi minerilnich vod. Podobnym
piikladem jsou Bory. Zde v tidoli potoka jsou éty¥i mensi kupy s kraterovymi
jezirky. O néco vétsi kupy se nachdzi v sousedni lokalité Santovce. Piekrisné
kupy se vyskytuji v Dudincich v parku lizni a j. [Travertinové vyskyty byly
velmi dobfe popsiny Ivanem (1943) a proto popisim neni v {éto praci vé-
novédna naleziti pozornost] Z nékterych’ kraterdi ,odumfelych” uniki kysliénik
uhli¢ity a sirovodik; nékteré kratery jsou doslova pohebistém drobnych hlodavcei
a ptaka.

Pokud jde o rozdilnosti v mikrochemismu, mnohé o roziiteni chemickych prvka
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vyplyva jiz z tabulky 8. Mnché z téchto rozdilnosti, zejména pokud jde o jejich
pficiny, zistdva nevyjasnéno.

Obsah Al, Ba, Ca, Fe, K, Na, Mg, Si, Sr netfeba diskutovat. Jde o prvky
bézné rozsitené a formy jejich vyskytu v travertinech a pfi¢iny jejich hojnostniho
zastoupeni nejsou pfili§ zajimavé.

Pokud jde o berylium, je tato otdzka mnohem slozitéjsi a nemiiZeme ji spoleh--
livé zodpovédét. Forma vyskytu neni tak zajimava, jako pfic¢iny geografickych
variaci obsahu. Na Slovensku jsme zjistili dvé z6ény zvySenych koncentraci Be
(viz mapu I1.). Prvni zéna je representovana travertinovymi vyskyty na JV Slo-
venska (Dudirce, Bory, Santovka), druhou zénu tvofi travertiny oblasti BeSerio-
va —Liptovsky' Svity Jan. Pfi¢inu téchto regionalnich variaci obsahu Be nemi-
Zeme zatim zodpovédét.

V ptipadé fluoru je situace podobnd, aviak pfipad tohoto prvku je zajimavéjsi
proto, ze se jednd o pozoruhodna, kvantitativné vyznamna mnozstvi. Fluor je
prvek v karbonitovych sedimentech na Slovensku béiné se vyskytujici, nékdy
v pozoruhodném mnozstvi. O jak znaénid mnoZstvi jde, vysvita z nasledujici ta-
bulky 12, sestavené z Gidaji shrnutjch Th. Sahamou a R. Rankamou
(1950).

~ °  Tabulka 12. 4
Hornina Obsah F g/t
vyvielé horniny, pramér - 600
uhli, max. : 100
normélni pada : it 114
ptada, pramér 292
bahna na mofském dné Pacifického ocednu 1100
ordovické vdpence ¥ 250
ordovické bfidlice b ’ 690
slovenské travertiny v praméru - ¢ 2000

Je mozné, ze fluor pochazi z flySovych sedimentd; piskovcové polohy bohaté
fluoritem byly totiZ zjistény v SSSR a také Th. Sahama a K. Rankama
(1950) uvadéji, ze fluoritem bohaté polohy se vyskytuji v nékterych piskovcich.
V slovenskych travertinech fluorit zji§tén nebyl (viz také Vendl A., 1953/54
a Koch S., 1949).

Neobycejné zajimavé je geografické roz§ifeni fluoru v travertinech Slovenska.
Nadprimérné obsahy fluoru se vyskytuji v travertinech na sever a severovychod
od Dolni Miéiny (Bariskad Bystrica). V jizni a zdpadni ¢asti Slovenska zvysené
obsahy F v travertinech zji§tény nebyly. Hranice, délici oblast zvySeného obsahu
F od oblasti ,sterilni”, je tvofena fekami Hron—Turiec —V4h —Orava.
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Cin se vyskytuje prevazné v travertinech stfedniho a severniho Slovenska; jeho
maximélni mnoZstvi viak bylo zjidténo v travertinu ze Santovky (viz mapa VI).
Ve zrudnénych oblastech Slovenska mozno uvaZzovat o cinu jako o privodci prvki
barevnych kovii. Chemismus travertini viak s obsahem uvazovanych prvki tyto
zavislosti nepodporuje. Pfi vyzkumu vod byl zjiftén cin v minerlnich vodaich
Moravy i Slovenska, na Moravé i v tfetihornich horninach. Geochemii cinu na
Slovensku bude tfeba vénovat ‘vice pozornosti.

Podobné jako cin mimogreisenovych oblasti bjyvd uvaZovin téZ vismut jako
prvek polymetalickjch hydrotermalnich oblasti. V travertinech se nasel prakticky
vyhradné v oblasti stfedniho Slovenska, pro kterouZto oblast je prvkem témér
typickym. : ' -

Pozoruhodné zavislosti ukazuje rozsifeni antimonu. Tento prvek totiz je obsazen
pouze v travertinech zapadoslovenskych, kde vytvafi dvé zény (viz mapu VI).
Pritomnost antimonu v travertinech obou téchto geochemickych ostrovii je tim
zajimavéjsi, ze obé zény jsou pomérné znaéné vzdileny od antimonovych lozisek
karpatskych i od loZisek polymetalického zrudn&ni v neovulkanitech, nehledé jiz
k loziskim nizkotatranskym. I tak vsak neni vylouceno, 7e zipadni zéna by
mohla miti souvislost s neovulkanickymi eruptivy karpatskymi, vychodnéjsi s neo-
vulkanity kremnicko-§tiavnickymi.

Hojné, ale pouze ve stopovych mnoistvich je v travertinech obsazen nikl. Je
to prvek, ktery zpravidla indikuje souvislost s ultrabasickymi horninami. V tra-
vertinech neni patrné pfimou soudasti karbonatii, ale je spiSe vdzdn na pigmen-
tacni podil limonitické substance, nékde snad téZ jako produkt mafickych de-
tritickych horninovych souédsti, uzavfenych . trayertinovou hmotou. Nejvyssi
stanovené mnozstvi niklu udala analysa z Ruzbach (0,004 %), (viz mapa VI).

Podobné migraéni podminky jako nikl ma té7 kobalt, jehoz celkové obsahy
viak byvaji je§té podstatné nizsi nez u niklu, (viz mapa VI). Tato skutetnost
je potvrzena i analysami travertinii, v nich# se kobalt vyskytl pouze jednou, a to
v Dolni Mic¢iné. V pfedchozich fazich vyzkumu byly zastizeny i vy$si obsahy
kobaltu; na p¥. v §irsi oblasti Dolni Mi¢iny Byl zjistén obsah az 1,04 % CoO
v limonitické substanci. Kobalt se hojnéji vyskytl zejména v oblasti Banské Bys-
trice v mineralnich a dilnich vodach a také v nékterych jiz d¥ive providénych
spektralnich analyséach travertint byl positivné zjistén.

Ttetim prvkem, zpravidla svym piivodem vizanym na basické vyvieliny, je
chrom (viz mapu VI). Je pomérné hojné rozsifen ve viech travertinech, netvofi
viak nikde zény zvysenych koncentraci.

Podobny problém jako fluor pfedstavuje téz vyskyt manganu v travertinech.
Roziifeni anomélnich obsahti Mn ma skoro stejny pribéh jako u fluoru, zéna
anomalnich hodnot je viak nepravideln&jsi. Mangan zfejmé&, podobné jako fluor,
pochézi z flySovych hornin, alespoii v nékterych oblastech Slovenska. Je pravdé-
podobné, Ze oblast manganonosného flyse je mnohem rozsahlejsi, nez se dosud
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predpoklada. To je prokazéno zvysenym obsahem Mn v minerdlnich vodach SZ
Slovenska, zjisténym V. Z ykou (1957). Mangan je rozpu$tén mineralnimi vo-
dami bohatymi kysli¢nikem uhli¢itym a sulfaty. Je zajimavé, Ze z6na rozsifent
zvj$enych mnozstvi Mn v travertinech odpovida oblasti smiSenych vod (s CO.,
typu kalcium-(natrium )-sulfatového). Mezi obsahem Fe a Mn a Mn a F v tra-
vertinech (viz obr. 5), neexistuje zfejmé Zadny vztah.
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Obr. 5 Vzijemny pomér manganu a fluoru.

vy

Velmi zajimavé je geografické rozsifeni Zn, Pb, Cu a Cd v travertinech. Prak-
ticky se vynesenim obsahu téchto prvkia do mapy objevily tytéZz geografick? ziko-
nitosti, jako je tomu u F. a Mn. To plati pfedev§im pro Zn a Cu, zvySena mnoz-
stvi Pb se vyskytuji pouze v travertinech stfedniho Slovenska, pfitomnost Cd
byla zjisténa pouze v travertinech jediné lokality.

Zaver

Systematickym geochemicko-mineralogickym vyzkumem slovenskych travertini
témét z 50 lokalit, byly shleddny nékteré zajimavéjsi poznatky, které mozno
shrnout do nékolika bodu.

1. Slovenské travertiny jsou po mineralogické strance celkem monotonnimi kar-
konatovymi sedimentdrnimi horninami neptili§ velkého stafi. Z karbonitii
absolutné prevlada kalcit, pouze v malé mife se na stavbé travertinii tcastni
aragonit. Nepfitomnost aragonitu ve vétsi mife v oblasti prameni s nad-

kritickou teplotou pro zménu modifikaci kalcit-aragonit lze vysvétlit jeho
nizkou stabilitou.
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Z nerostnych pfimési byl zji§tén autigenni i klasticky kfemen, klastické Zivce,
jilové mineraly jako hojna pigmentaéni pfimés, klastické Supinky slid a dlom-
ky tézkych mineralii. Velmi intensivnim pigmentem jsou limonitické kompo-
nenty proménlivého chemismu. V malém mnoZstvi se pigmentace acastni
i latky organogenni a slouceniny manganu.

3. Byla sestavena klasifikace struktur a textur travertinu, zaloZenych na typu
krystalisace, rekrystalisace a v tizké souvislosti se stifim a prostfedim, v némZ
se travertiny vytvorily.

4. Speciilni zijem byl vénovan rozptyleni prvki v travertinech. Za tim Gcelem
bylo znaéné mnoistvi travertinii chemicky a spektrdlné analysovino a vy-
sledky statisticky zhodnoceny s geografického hlediska.

5. Béiné rozsifenymi, kvantitativné nejvyznamnéjiimi prvky slovenskych traver-
tinti jsou Al, Ba, Ca, Fe, Mg, Si, Sr. Ve vyznamném mnoZstvi je zastoupen
fluor a mangan. Oblast zv§$eného obsahu obou prvki je rozloZena na vychod
od hranice tvofens fekami Hron—Turiec—Vih—Orava. Mezi obsahem Fe
a Mn a Mn a F viak neexistuje Zadny zfejmy vztah.

Sledovanim zvySenych mnozstvi Zn, Pb a Cu byly zjidtény tytéz geografické
zékonitosti jako v pfipadé Mn a F.

6. Velmi pozoruhodné kvantitativni variace byly zjistény v pripadé stanoveni

geografického roziifeni a zastoupeni berylia v travertinech. Pficiny téchto va-

riaci zatim nelze vysvétlit. Podobné je tomu v pfipadé cinu.

Vizmut byl nalezen pouze v travertinech stfedniho Slovenska; pro tuto oblast

je to prvek typicky.

8. Antimon naproti tomu vyskytuje se pouze v travertinech zapadniho Slovenska.
Tato okolnost miize zavdat pifi¢inu k event. zadvéru o spojitosti téchto vy-
skytii s antimonovymi loZisky karpatskymi, pfipadné i s neovulkanickymi
kremnicko-§tiavnickymi.

9. Nikl a kobalt jsou v travertinech pfitomny pouze ve stopovych mnoZstvich.

Zvyseny obsah Ni byl zjitén pouze v travertinech z RuZbachi.

Chrom je hojné roziifen ve viech travertinech, aviak nikde nevytvafi zény

zvySenych koncentraci.

~1

Ustav nerostnijch surovin,
Kutnd Hora

LITERATURA

{11 Andrusov D. (1938): Geologie Slovenska, Praha. — [2] ASTM (1945): First supple-
ment X-ray d:ffraction data cards. ASTM, Philadelphia. — [3] Babiéka J. (1938): Traver-
tinové prameny v Kralickém fidoli. Praha. Rozpr. II. ti. Ak vé&d, Praha. — [4] Babicka ]J.
(1929): Prispévek k poznéni &es. travertinii. Sb. pfirod., Praha. — [5] Brannock W. W,
Fix P. J. a j. (1948): Preliminary geochemical result at Steamboat Springs, Nevada. Am.
Geophys. Union Trans. — [6] Czapek F. (1921): Biochemie der Pflanzen. Jena. — (7]

13* 195




Dana]. D, DanakE. S, Palach Ch.,, Berman H., Frondell C. (1951): The System
of Mineralogy II. New York. — [8] Emig W. H. (1917): The travertine d pas'ts of Okla-
homa. Okl. Gzol. Survey Bull,, 29. — [9] Griiss J.*(1919): Die Kalkwurzeln von Woltars-
dorf. Berichte deutsch. botan. Ges., Berlin. — [10] Hynie O. (1926): cologické poméry
okoli 14zai Trenéanskych Teplic na Slovensku. Sbornik St. G. U., 6, Praha. — [11] Hynie O.
(1927): Geologickd stavbu §iriiho okoli lazni Pisfan a jeji thermalni zfidla. Shor. St. G. U, 7
Praha. — [12] Ivan L. (1943): Vyskyty travertinov na Slovensku. Price §t. G. U, 9, Bra-
tislava. — [13] Kettner R. (1937): La géologie des environs dz Vernir en Slovaquie. Bull.
inter. Acad. sci. de Bohéme, Praha. — [14] Kitajgorodskij A. I. (1952) Rentgenostruk-
turnyj analiz melkokristall:éeskich i amorfnych tel. Moskva. — [15] Koch S. (1949): Spring
Limestone of Leva (Levice CSR). Acta univ. szegedi mn. patr. — [16] Kudélasek VI,
Zyka V. (1956): Stepové prvky minerilnich vod kraje Banski Bystrica., Sbornik véd. praci
VSB Ostrava. — [17] Macel L. (1939): Fléra a fauna z travertind v Hrad'sti pod Vritnom
na Maljch Karpatech. Sbor. klubu p#ir. véd. v Brng 25, Brno. — [18] Mahel M. (1952):
M:nerilré pramene Slovenska so zretelom na geologickfi stavbu. Pricz $GU, Zos. 29., Brafi-
slava. — [19] Matéjka AL (1927): Geologicki studie z okoli Ruzomberka na Slovensku.
Sbor. St. G. U 7, Praha. — [20] Matéjka Al (1935): Geologie okoli Laéek na Sloven-
sku, Vést. St. G. U, 11, Praha. — [21] Némejc F. (1927). Paleobotanicky vyzkum tra-
vertincvého masivu kolem vesni¢ky Laéek a RuZomberku na Slovensku. Rozpr. IL sv. as.
akad., 37, Przha. — [22] Némejc F. (1936): Paleobotanick§ vyzkum travertinovych uloze-
nin Slovenského krasu. Rozpr. II. tf. Ces. akad. 46, Praha. — [23] Némejc F. (1937):
Paleobotanické studie v travertinovjch sed:mentech v oblasti obci Ganoved a Horek u Poprad1.
Rozpr. II. tf. Co=s. akad., 47, Praha. — [24] Némejc F. (1943): Vysledky dosavadnich
vyzkumii pileobotanickjch v kvartéru zipadniho dilu karpatského oblouku. Rozpr. II. ti. Cos.
akad. 53, 35. Praha. — [25] Petrbok J. (1924): Mékkysi slevenskych travertinidi. Sbor. St.
G. U, 4, Praha. — [26] Petrbok J. (1926): Mékkysi slovenskych travertini. Sbor. St.
G. U, 6, Praha. — [27] Prat S. (1927): Travertinové lokal'ty v CSR. Véda pfirodni, Praha.
~— [28] Prat S. (1929): Studie o biolithogenesi, C3s. Akademie véd a uméni, Prahi. —
[29] Prat S, Hamiaékovia J., Volko-Starohorsky (1934): Slovenské m'neralni
prameny a travertiny. Sb. Masaryk. akad. price, VIII. — [30] Rankama Th, Sahama
K. (1950): Geochemistry, Chicago. — [31] Retovsky R, Hamiékova J. (1933):
Fluktuzce kalcia a Z:leza v travertinovych pramenech, Bratislava. — [32] Torre C. d=
Assungdo, Garrido J., (1953): Tables pour la détermination dess m'néraux au moy:zn das
rayons X, Lisbonne. — [33] Ulrich F. (1931): Les travert'ns de B:3efiovi. Kn'hovna St.
G. U, 13 Praha. — [34] Vendl A. (1953/54): Vorkommen von Fluorit bai Levic>. Acta min.

patr. T. VIIL., Szeged. — Volko-Starohorsky (1922): Minerilné pramen= Lip-
tova. Sbor. ¢sl. spol. zem. Praha. — [35] Zyka V. (1956): Gexhemie m'nzrilnich vod
oblasti Safar’kovo— Luéenec—Lev'ce. Geolegické prace SAV, Bratislava. — [36] Z vka V.

(1957): Nasz travertiny. Véda a Zivot, & 6. — [37] Zyka V. (1959): D’ Rolle dzr Olicld-
wisser bei der Akkumulation und Verteilung der chemischen Elem:nte. Acta Gzol. Hung..
Budapest.

196




Geologické prace, Zpriavy 17. Bratislava 1950

BLAHOSLAV CICEL

HALOYZIT A MONTMORILONIT V TUFITE OD SOBRANIEC

(Anglicks resums)

V prici st podané vysledky mineralogického rozboru tufitu z vrtu BSC-2 od
Podhorode, Ilovita frakcia tufitu obsahuje minerily montmori'onit a haloyzit.

Orograficko-geologické pomery

Vrt BSC-2 bol situovany asi 2km na ] od Podhorode na sedle chrbta Borola
(501), na orografickej linii medzi masivom Vihorlatu a Popriénsho a presiel
stratovulkanickymi uloZeninami, andezitovymi pradmi a pyroklastikami, ktors
mali hribku 5—10 m. V hibke asi 97 m navital usadeniny, miocénu tvorens zlty-
mi pieskami (pieskovcami), pies¢itymi ilovcami, vlozkami tufitov a bielych tu-
fitickych ilovcov. Miocfnne usadeniny pravdepodobne patria k baze podvihorlat-
skej lignitovej formécie (vy$ii sarmat). Sedimenty tu lezia transgresivne na
flySovych dtvaroch centralnokarpatského paleog’ni, ktory na severe medzi Pod-
horodou a Beiiatinou transgreduje na obalovii sériu bradlovzho pasma.

Vzorka, ktord mi priniesli K. Karolus a J. Kacer bola odobrata z vrtnho jadra
z hibky 114 m. Je kompakina, pevné, tvrdost 1,5—2,0. Vo vode sa rozpads iba
pri mechanickom zisahu.

Po predbeZnom zi:teni, Ze sa v ilovej frakcii nach4dza haloyzit a montmorilonit,
oddelila M. Markova tieto mineraly metédou, ktort opisal F. C. Lou ghnan
(1957). Princip metédy spoéiva vo zmene $pecifickej vahy montmorilonitu po
napuéeni alkoholom. Pracuje sa so zmesou bromolormu a etyla'koholu, ktors mi
$pecifickti vahu 2,05 g.cm~*. Priemern4 $p. vaha haloyzitu je 2,19 g.cm™3, kym
8p. vdha montmorilonitu nasytenho alkoholom je 1,85 g.cm—3. Nizkolkon4sobnym
centrilugovanim rozdelime vzorku na dve {rzkcie. Lah3ia obsahu’e montomorilonit,
tazlia haloyzit a ostatn? ilové mineraly (kaolinit, illit).




M. Markova vyskasala tato metédu na zmesi haloyzitu z Michaloviec a ben-
tonitu z Kuzmic. Zmes sa dobre rozdelila. Rovnakym spdsobom oddelovala ilovy
podiel tufitu. Ziskans frakcie sa sugili pri teplote miestnosti 23 —24 °C. Vysledky
mineralogického rozboru budt uveden? v stati o rontgenovej analyze.

Vo vyplave prevladaji biele nepriesvitné iilomky kremefia spojené karbonito-
vym tmelom. V malom mnoZstve sa nachidzaja sklovité dlomky Zivca so stopami
magmatickej korézie. Z tmavych minerilov sa naiel ilmenit. Vietky mineraly
boli identifikovans aj réntgenograficky. Okrem uvedenjych minerilov sa vo vy-
plave zriedkavo vyskytuje aj pyrit.

Termicka analyza

Vysledkom diferenénej termickej analjyzy je krivka na obr. 1. Pre DTA som
pouzil prirodna vzorku.
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Obr. 1. DTA krivka prirodnej vzorky, ktord obsahujs haloyzit a montmorilonit.
DTA curve of halloysite-montmorillonite mixture.

Na krivke je intenzivna endotermna vychylka, ktord vrcholi medzi 155
a 160 °C. Druh4 vychylka zaéina pri 450 °C a mé extrém pri 555 °C. Medzi
670 a 710 °C je zrejmé posunutie nulovej polohy. Posledna vychylka je exo-
termn4. Zaéina pri 860 °C, maximum dosahuje medzi 935 a 910 °C.

Priebeh dehydraticie je zndzorneny na obr. 2.

Ubytok vahy po zahriati do 150 °C je analogicky s prvou endotermnou vy-
chylkou na krivke DTA. Charakterizuje tnik vody viazanej medzi vrstvickami
v haloyzite a v montmorilonite. Tvar endotermnej vychylky na krivke DTA uka-
zuje, Ze vymenn? ionty v montmorilonitickom minerile st pravdepodobne alkalie.

Pokles vahy medzi 350 az 500 °C je v savislosti s druhou endotermnou vy-
chylkou na krivke DTA. Je spdsobeny dehydroxylaciou haloyzitu.
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Posledny pokles vahy medzi 650 a 700 °C je spojeny so zmenou nulovej po-"
lohy na krivke DTA a je typicky pre montmorilonit.
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Obr. 2. Dehydrataéné krivka prirodnej zmesi haloyzitu a mont-
morilonitu. Dehydration curve of natural halloysite-montmo-
rillonite mixture.

Pri zrovnavani teplét na krivke DTA a na dehydrataénej krivke vidime, Ze
dehydraticia nastava pri niz3ich teplotach, ako udava krivka DTA. Je to spéso-
bené rozdielmi v podmienkach prevedenia diferenénej termickej analjzy a de-
hydratacie. !

Z priebehu kriviek ziskangch oboma spdsobmi termickej analyzy sa da jedno-
znaéne vyvodif, Ze ide o haloyzit a montmorilonit.

Rontgenova analjyza

Pre réntgenovi analjzu som poufzil filtrované Co Ku Ziarenie, napitie 24 kV,
prid 22 mA, expoziéni dobu 4 hod. pre snimky podla Dehye—Scherera. Expo-
zicia snimok metédou na priechod trvala 6 hod.

Vzdialenost $truktarnych rovin — dazz 2 odhad pomeru intenzit &iar uvadzam
v tabulke 1, stéasne s porovnavacimi datami.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze vzorka obsahuje haloyzit, montmorilonit,
a kremeii a Zivec. Spravnost mineralogickho zlozenia potvrdili aj dalsie ront-
genografické skusky charakterizujtice vlastnosti haloyzitu a montmorilonitu.

Metédou na priechod som nasiel ¢iary 14,30 kX a 10,05 kX. Po nasjteni vzorky
glycerinom sa medzirovinna vzdialenost 15,30 kX zvaésila na 17,65 kX. Toto
je charakteristické pre mineral montmorilonit.
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Povodnit vzorku som suSil 140 min. pri 48 °C. Na rontgenovej snimke som
nagie] difdiznu &aru 10,1 kX aj ¢iaru 7,34 kX. Medzi nimi bola oblast intenziv-
nej$ieho s¢ernenia.

Vzorka po 120 mindtovom suseni pri teplote 79,5 °C uZ nedévala difrakénd
¢iaru 10,1 kX ale iba ¢iaru 7,3 kX. Priebeh dehydraticie, ktory je schematicky
zachyteny na obr. 3, je charakteristicky pre mineral haloyzit.

N

- — Pdvodno vzorka
0 7 kX
NN A

Vz. sufena pri 48°C

p
10 7 kX

A :

- . Vz. suseno pri 795°%
10 7 kX

Obr. 3. Schéma rontgenografického sledovania dehydra-

tacie haloyzitu. Schema of X-ray examination of halloy-
site dehrydration.

Roéntgenové snimky metédou na priechod aj metédou Debye —Schererovou boli
uroben? aj z oboch podielov separicie ilovitej frakcie sp3sobom, ktory som uviedol
na zadiatku. Prvy podiel predstavoval koncentrat haloyzitu s primesou montmori-
lonitu; druhy podiel obsahoval skoro ¢isty montmorilonit. Hodnoty dazz boli
zhodn3 s hodnotami uvedenymi v tabulke 1.

Chemick4d analyza a vyhodnotenie

Kompletnii chemickd analjzu vzorky urobila M. Sulcovi. Vysledky sa v ta-
bulke 2.

Tabulka 2
SiO; 53,98 MgO 0,61
Al;03 17,16 FeO 1,14
Fe,03 5,72 K20 0,35
P20s 0,28 Na;O 065
TiO: 069 H,0 (do 110°C) 7,92
MnO 0,10 H;0 CO: (do 1000 °C) 8.37
Ca0 2,65 ~9953

Analyzovana bola prirodna vzorka.

Na ziklade chemickej a dehydrataénej analyzy som prepoéital priblizne mine-
ralogické zlozenie vzorky: haloyzit 25 %; montmorilonit 45—50 %; kremei
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Tabulka 1

Halloyzit montmorillonit |

¥ Jagelschmi Ostatné
Jogansen ) Mehmel Nagelschmidt loky {\

drrr) \ j 1 drhrt) ‘ I ‘ drari) I

10,1 ‘ 10,1
9,7 1
7,36

B O

4,41 4,48
Zivec 1
Zivee ‘

3,62 3,40

© 00 NI G W =
woaNo R =
ShmpoS

kremen |
\

Cr

o bO ooyacm&

™ %

(o =]

2,57 2,56

2,33
218" | .| o2,227

i
\
\
|
|
|

1,477 | str.* 1,483 | 1,481 |
1,290 | sl. 1,286 1,288 i

l
{
i 1,677 sl.* 1,685 | 1,685

[NCEN B URSTR) |

v. s. — velmi silni, s. — silna, str. — stredn4, sl. — slab4, v. sl. — velmi slab4,
sotva znatelna ¢iara.

* — oznatenie difaznej Ciary.

Zrovnavacie tdaje pre haloyzit a montmorilonit si citované v préci F. V. Cuchrova
(1955). Zivec a kremedi podla G. W. Brindleya (1951).

20 %. Ostatok do 100 % predstavuje najviac karbonatovy tmel (CaCOs), ilmenit
a Zivec.

Ako vychodiskovy tidaj pre prepocet som pouZil mnozstvo vody, ktoré vzorka
straca pri dehydroxylacii haloyzitu medzi 400 a 500 °C. Pomer H;0 : Al;O3: SiO2
je pri tejto teplote rovnaky ako v kaolinite (14 : 39,5 : 46,5) (A. G.Betechtin,
1956). Zvysok Al,Os; bol prepocitany na montmorilonit podla priemeru analyz
citovanjch A. G. Betechtinom (1956), R. E.Grimom (1953) a K. Jas -
mundom (1955). Priemer obsahu Al;03 bol blizko 20 %.

Zvysok SiO; povazujem za volny o kremei.

Zaver

Vo vzorke dodaného premeneného tufitu bol chemicky, rontgenograficky a ter-
micky dokizany mineral haloyzit a montmorilonit.
R. E. Grim (1958) vo svojej prici o diagenéze flovych mineralov cituje nie-

14 Geologické prace 17 201




kolkych autorov, podla ktorych tvorbu ilovych minerilov ovplyviiuje obsah kys-
licnika hore¢natého a alkalii, najmi draslika. V pritomnosti draslika vznikaji
prednostne trojvrstvové mriezky, rovnako ako v pritomnosti MgO. Dvojvrstvové
mriezky vznikajd v intenzivne vyluhovanych pédach a v pripade, ze obsah MgO
neprevy3uje 0,5 %. Mineralogické zlozenie vzorky je zaujimavé tym, Ze sa v nej
nachédzaja oba typy mriezok vedla seba.

Podobnt asociaciu ilovjch mineralov (montmorilonit a haloyzit) sme s dr.
Jarkovskym nasli aj v Banskej Belej. O tomto vyskyte podime podrobnejsiu
Zpravu,

Zaverom pokladdm za povinnost podakovat K. Karolusovi a ]. Kacerovi za
prinesenie vzorky, dr. B. Leskovi za napisanie state o orograficko-geologickych
pomeroch vrtu BSC-2, M. Markovej za ochotni spolupriacu a M. Sulcovej za
presnii chemickd analyzu.
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BLAHOSLAV CICEL

HALLOYSITE AND MONTMORILLONITE IN TUFITE FROM SOBRANCE

In this paper are given qualitative and semi quantitative data of mineralogical analysis of
tufite from Sobrance, east Slowakia.

Results of X-ray, differential thermal and thermogravimetric analysis combined with the data
of chemical proofs shows the following composition

halloysite 25 %
montmorillonite 45—50 %
quartz 20 %

Further is present glassy feldspar, illmenite, and a little pyrite. Mass of tufite is confirmed
with carbonatic cement probably CaCOs.
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JURA] ORVAN

O POVODE MINERALNYCH VOD V SAFARIKOVE

(Nemecké resumé, obr. v texte)

Uvod

V okresnom mestetku Safirikove je nedostatok dobrej pitnej vody. Dosial sa okrem uzitkovej
vody z domovjch studni pouZivala na pitie voda z minerdlneho prameiia zv. Sfavica. Prameii,
nachéadzajtici sa v altiviu rieky Slanej je zachyteny vo forme kopanej studne, hlbokej 5 m, opat-
renej ruénym &erpadlom. Voda bola vystavovana povrchovému zneéisfovaniu, takZe bola bakte-
riologicky zdvadna.

V ramci zakladného hydrogeclogického vyskumu v oblasti Safarikova, ktory sa vykomaval za
téelom zistenia moZnosti ziskat zdroje pitnej vody, sa okrem rieénych néplav Slanej studovali
aj terciérne sedimenty. V tychto sa pri Struktdrnom vrtnom prieskume podarilo ziskat novy zdroj
mineralnej vody, ktory pre vysokti vydatnost a vhodné chemické zloZenie ako vody stolovej sa
po tiprave méze vyuzif pre jednu z najvdésich plniarni na Slovensku a na rekreaéné acely.

Pre vysvetlenie celkovej genézy a prirodného mechanizmu tohto minerdlneho Zriedla, ako
i vzfahu medzi novym a starym minerdlnym pramefiom uvedieme struéne geologicko-tektonickii
stavbu irsicho okolia Safarikova.

Oblast Safirikova, ktoré lezi v tdoli rieky Slanej, patri do Rimavskej panvy,
ktora je sicasfou tzv. intravulkanickej brazdy (Hromadka 1943).

Zo severu je tito oblast ohrani¢ena mezozoikom Juhoslovenského krasu, bu-
dovaného triasovymi horninami. Na spodku st to verfénske vrstvy v tzv. zeisskom
a kampilskom bridli¢natom vyvoji. Nad mini je mohutny komplex karbonatickych
hornin, tvoreny na béze tensou polohou guttensteinskych vipencov a ladinskych
dolomitov, no vicé§inou svetlymi wettersteinskymi vdpencami (Bystricky
1955). Vapencovo-dolomitické horniny buduji véiésinou strednt a vychodna oblast
tohto mezozoika, kde tvoria zndme krasové tizemie. Mezozoikum Juhoslovenského
krasu sa priblizne od ¢iary Bretka — Drzkovce— Sankovce — Visfiové —Hostisovee —
HruSov pondraji pod sedimenty terciéru: Tieto sedimenty zaéinaji bazalnymi
zlepencami a brekciami s vapencovo-dolomitickym materidlom; miestami sa vy-
vinuté vapnité organogénne pieskovce az vidpence (Vanova 1959). V ich nad-
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Obr. 1. Situaény naért okolia Safarikova.
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lozi je monoténne sivrstvie jemno az strednozrnnych pieséitych sliefiov az slie-
nitych pieskovcov. Mocnost tohto stvrstvia je znaéni a zvi&uje sa od severného
okraja smerom do panvy. Stvrsivie buduje celé Gzemie zipadne od Rimavskej
Soboty az k Safarikovu. Do roku 1958 vi&ina autorov (vid prehlad vyskumov
v praci Vafiovej 1959) zaradovala tieto vrstvy do oligocénu. Najnovsie, pri
ich porovnani s miocénnymi vrstvami bavorskej molasy zaradujii ich Buday,
Cicha a Senes (1958) do najspodnejsicho miocénu — akvitanu (len mies-
tami, v strede panvy ¢ast sedimentov mozno oznaéif za rupel). Pri severnom
ukonéeni Rimavskej panvy sa nachddza pismo torténskych a sarmatskych vul-
kanitov, kedysi sivislé, dnes v podobe eréznych trosiek, zlozenych z andezitovych
tufov a aglomeratov, prerdzajicich mezozoické a terciérne horniny. Tiahnu sa
od Skalnika v Gdoli Rimavy cez tdolie Blhu k Poline severozipadne od Safari-
kova. Z kvartérnych usadenin majt najviési vyznam rieéne $trkové a povodiiové
naplavy Slanej, hrubé 5—6 m.

Akvitanske sedimenty, ktoré transgreduji na silne zvrisnené mezozoikum, uz
neboli neskorsie intenzivne vrasnené, ale len mierne zvlnené a porusené zlomovou
tektonikou. Cilek (1955) rozozniva na tzemi Rimavskej panvy dva hlavné zlo-
mové systémy, a to star$i SZ — JV smeru, sledujtci hlavné rie¢ne tdolie, a mlad-
§ie, razu poklesového, kolmé na predoslé. Hlavné tektonické linie s v udoliach
Rimavy, Blhu, Ciiskeho potoka a Slanej; tieto pouzivajii za vystupné cesty po-
¢etné minerdlne vody a vyrony COs,.

Po tomto struénom tvode do geologickjch pomerov mézeme sa zameraf priamo
na otdzky, stvisiace so vznikom nového minerilneho prameiia. Struktarny vrt
RH-1 bol umiestneny na lavej strane tidolnej nivy Slanej zdpadne od mesta.
Vitanie sa vykondvalo v mesiacoch maj—september 1957. Geologicky profil vrtu
je nasledovny:

0,00— 6,80 rietne naplavy Slanej — kvartér;

6,80—87,00 3edé slabopieséité sliene — akvitdn;

87,00—99,72 bazilne zlepence a brekcie z vipencovo-dolomitického materidlu
— akvitdn.

Minerdlna voda vystrekla pri vitani 5. IX. 1957 v hibke 99,7 m z pomerne
velkej pukliny vo vipencovo-dolomitickych bazilnych zlepencoch a brekciach,
s vydatnosfou 27,4 1/sec. pri teplote 17 °C za silnej erupcie CO,. Podla rozboru
vyhotoveného v chemickom laboratériu Geologického prieskumu v Ziline voda je
zemita uhli¢ita, podla osmotickej koncentricie hypotonické, podla teploty studena.
Vydatnost i obsah CO; (namerany v mnozstve 2100 —2200 mg/lit.) st stale.

Kompletny chemicky rozbor minerilnej vody:
specifickd viha 1,002/20 °C pH: 6,15;
odparok suseny pri 105 °C: 2190.0 mg/lit.;
odparok zihany pri 600° C: 1782,0 mg/lit.;
tvrdost: 97,05 °n
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mg/1 mval/l mval %

Ca: = 462,0 23,05 56,45
Mg* = 140,0 11,52 28,20
Fe~ - 0,25 0,13 0,318
Al" = 7,76 0,86 2,105
Mn = st. — —
Na® — 121,4 5,28 12,92
40,84
cl’ - 47,0 1,325 3,32
Br’ - 0,0 0,0 0,0
I’ = 0,0 0,0 y 0,0
50;'° = 390,0 8,125 20,40
HCOs ' = 1854,0 30,4 76,20
39,850

H,SiOs : 33,8 mg/lit.

HBO; : 00,0 mg/lit.

Volny CO; : 1340 mg/lit. (v lab.)
H,S : 0,0 mg/lit.

NaHCOs : 3,95 mval/lit.

Palmerove indexy: 1. salinita S; = 12,92 Chloridova salinita = 14,0 %.
2. salinita S; = 10,80 Sitanova salinita = 86,0 %.
3. salinita S3 = 0 Hlbkovy faktor = 22,95.
1. alkalita A7 = O Morsky faktor Mg :Ca = 0,50.
2. alkalita Az = 76,20 Osmoticka koncentracia = 106,8 mmol/lit.

Z chemického rozboru vidiet, Ze charakter mineralnej vody tvoria.kyslé uhli-
¢itany vapnika a horéika, obsah CO; dodava vode uhlicity charakter.

Chemizmus a geologickid stavba okolia nazna¢uji, ze vody vyvieraji z me-
zozoického vapencovo-dolomitického stvrstvia Juhoslovenského krasu. Silne
skrasovatené vipence, najmi na rozsiahlych planinich — Silickej, Plesiveckej
a Koniar pohlcujii znaéné mnoistvo zrazok a tvoria tak rozsiahlu infiltraéni
oblast. Vadézna voda minerilneho zriedla je teda zavisld od vzdusnych zrazok.
Cast vody vytek4d v podobe krasovych vyverov uZ priamo na tzemi Juhosloven-
ského krasu (spravidla v miestach, kde adolia narezavaji styk vapencov s ne-
priepustnymi verfénskymi vrstvami), no ¢éast pridi dalej krasovymi dutinami
a zlomovymi liniami az do miest, kde mezozoikum pokryvaji terciérne sedimenty.
Vplyvom vapencovo-dolomitického prostredia sa voda obohacuje o katiény Ca'ss
a Mg’ ', a to séasti uz za spolupdscbenia vzdusného CO;, kde éast tychto katiénov
prechadza do roztcku vo forme bikarbonatov (a podielaja sa na vyluhovani kraso-
vych dutin); vdé&sinou sa viak vody nasycuj kyslymi uhli¢itanmi vapnika a hor-
¢ika za spolupdsobenia juvenilného COz, &m nadobiida voda zemity charakter.
Ciastoéne zvyseny obsah siranov (ktory viak nespliiuje kritéria pre zaradenie
k voddm sadrovym), z ktorjch sa ¢ast redukuje na H;S (voda ma velmi slaby
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zépach), pochadza z podloznych verfénskych vrstiev, v ktorych je Casty sadrovec.
Krasové vody sa totiz pri cirkulacii dostdvajti aZ na nepriepustné verfénske podlo-
iie, comu moze napomahat aj celkové silné zvrisnenie mezozoickych vrstievt
PodIa malého obsahu alkalii sa d4 usadif, e voda nema Ziadne stopy po styku
s akvitanskymi horninami. Celkove stupeii mineralizicie nie je velky.

Pocas viacerjch kontrolnych rozborov, robenych v ¢asovom rozmedzi 8 mesia-
cov od navitania sa zistili tieto zmeny v charakteristickych zlozkach v mg/lit:

\ 1 i [
| | s | 101X | eLix.sr | 6.V.58
| | | )

| |
Ca.. 455,9 } 467,0 1 469,0 462,0 !
Mg. . ‘ 84.4 } 1061 | 1245 1400 |
Na. 260,0 224.0 ‘ 191,0 121,0
80,” ' 399,6 1 393,0 479,0 \ 390,0
HCO,’ 1920,0 1975,0 ' 1865,0 1854,0
1. salinita 1 23,32 2 62 19,25 12,92
2. salinita O 7,83 10, 80
morsky faktor Mg:Ca . 0 38 L 0,44 . 0,50
NaHCO, 10 32 mval/l ' 8,53 mval/l 4 6,83 mval/l 1 3,05 mval/l

| |

Ako vidief z tejto tabulky, voda v ¢ase odberu prvych troch vzoriek este ne-
mala celkom ustalené zastipenie jednotlivych zloziek. Dékazom toho st Palmerove
indexy, z ktorych sa zra¢i migricia charakteristickjch prvkov. Siranovi salinita
je pomeme vy§§ia ako chloridova, a pomery oboch ty’chto salinit sa prakticky
covanim mmeralne] vody o chloridy a sirany horc1ka. Z rozboru vzorky, odobra-
nej 6. V. 1958 sa ukazuje dalsie klesanie obsahu Na " a stGpanie Mg ", z ¢oho
vyplyva vzostup druhej salinity a dalsi pokles koncentricie i6nov alkalickych
kovov. Podla koncentricie bikarbonatov vapnika a horéika a kysliénika uhlici-
tého mozno povedaf, e pri minerilnej vode sa prehlbuje a ustaluje zemity cha-
rakter, stvisiaci s jej infiltra¢nou oblastou. Ustalovanie charakteru mineralnej
vody je zretelné aj pri porovnani klesinia, prip. stipania koncentricie charak-
teristickych zloziek vzhladom na zviéSujiice sa intervaly medzi jednotlivymi od-
bermi.

Voda starého mineralneho pramefia ma obdobny chemizmus a poukazuje na
genetickil spitosf s novym pramefiom.

Pévod CO; v Rimavskej panve vysvetluje Janacek (1957) ako juvenilny
v sirfom zmysle a odévodiiuje to tym, Ze podlozie terciérnych sedimentov vy-
tvaraja horniny karbonatické. CO; by sa teda mal tvorit termickym rozkladom
tychto hornin v hibkach. Toto tvrdenie viak nemozno akceptovat, lebo v Rimav-
skej panve, najmi v jej zapadnej Casti sa vyskytuje mnoZstvo vyverov tiez v urci-
tej vzdialenosti od pasma vulkanickych trosiek s vyronmi CO;, pricom podlozie
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oligocénnych, miocénnych, pripadne inych mladsich dtvarov (panén poltarskej
formécie) tu vytvaraji paleozoické fylity a iné krystalické horniny.

Proti juvenilite v $irfom zmysle hovori aj skutoénost, Ze mezozoikum v podlozi
terciéru je zlozené okrem vépencov aj z bridliénatého verfénu, ktory v zépadnej
¢asti mezozoika Juhoslovenského krasu prevlida, i pomerne malad hibka me-
zozoika.

Pévod CO; mozno oznaéif v sthlase s ndizorom Mahela (1952) a Gilka
(1955), ktorych préce sa tykajii vyverov mineralnych véd z inych miest Rimav-
skej panvy, za produkt postvulkanickej ¢innosti, prejavujicej sa v savislosti

\

.
|

Obr. 1. Vyron mineralnej vody tesne po Obr. 2. Predbezne zachyteny novy mine-
jej navftani. Foto J. Orvan. ralny prameii v Safirikove. Foto A. Jakab.

s miocénnym andezitovym vulkanizmom pri severnom ukonéeni Rimavskej panvy
(10 km od 3afarikova), ktory je charakteristicky pre okrajové asti vulkanitov
vobec (Mahel 1952).

Co sa tyka hibky vystupovania (tvorenia) véd, podla priemernej teploty mine-
ralnej vody (17 °C) a priemernej ro¢nej teploty v oblasti Safarikova (8—9 °C)
sa d4 pomocou geotermického stupiia (ked uvaZujeme jeho priemernd hodnotu
1°C na 33 m, prihliadajic k jeho kolisavosti v réznych prostrediach) predpo-
kladat, 7e mineralna voda vystupuje z hlbky 200—400 m. Vystup preplynenej
vody obohatenej o mineralne latky z tejto hibky, podmieneny pravdepodobne kri-
7ovanim dvoch sistav zlomovych poriich (ktoré udiava Ci lek, 1955), sa deje
hydrostatickym pretlakom (vy$sie polozena infiltratna oblast) a tlakom volného
COs.

Vody pévodného mineralneho pramefia vyuZivali za vystupni cestu k povrchu
rozvetvend ststavu puklin v pasme poruenych akvitdnskych bazalnych zlepencov
i nadloinych pieséitych sliefiov, ktord je pravdepodobne stéastou poruchového
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pasma (pozdlineho charakteru), tiahnucého sa ddolim Slanej. O rozvetvenej sii-
stave puklin hovoria pukliny, vyhojené krystalickym kalcitom v akvitinskom s-
vrstvi, zachytené vrtom (ktoré nie si zniame v miestach mimo poruchovych
pasiem) i vyrony CO; v blizkom jarku. Na vystupnej ceste k povrchu sa tieto
vody rozlievali do plytkej nadrze prostej podzemnej vody, pradiacej v $trkopiesci-
tych niplavich Slanej. O tom, e vyver prebieha na vicsej ploche, svedéi sku-
to¢nost, Ze i po zachyteni mineralnej vody v mieste najintenzivnejieho vyveru
do beténovej studne ¢ast véd, vyvierajtcich mimo, zapri¢inila zvySent minerali-
zaciu prostych podzemnych véd. Vysledok chemického rozboru z pévodného mine-
rélneho pramefia a jeho porovnanie s chemizmom nového prameria ukazuje, Ze
pri starom minerdlnom prameni je vplyv freatickej vody len slabo badatelny hlav-
ne preto, Ze pramefi vytvoril uz uréiti ochranu svojich vystupovych ciest. Kedze
vody maji uhli¢ity charakter, rozdiel sa prejavil okrem nepatrnej vydatnosti hlav-
ne dbytkom voIného CO,. Dalej pre pomerne slabi kryciu vrstvu nad rieénymi
Strkmi bola freatickd voda vystavovani povrchovému zneéisfovaniu, o sa preja-
vilo hygienickou z4vadnosfou mineralnej vody.

Novy minerdlny pramefi predstavuje vrtom primérne zachytenti mineralnu vodu
v hlbke pod freatickou vodou priamo na jednej z vystupnych puklin s obrovskou
vydatnostou (27 1/sec.) i s plnym obsahom minerélnych latok, ktorymi je voda
nasytend vo va&ich hibkach.

Nepredpokladidme, Ze celé mnozstvo mineralnej vody, ktoré dnes sonda produ-
kuje, sa pévodne rozptylovalo do rieénych naplav. Je preto mozné, Ze umelym
zasahom (navftanim) bola strhnutd do vrtu jednak éast vod, ktoré boli predtym
rozptylené, jednak éast véd, ktoré predtym necirkulovali a dali by sa prirovnat
k stagnujicim vodidm (podla zisteného klesania obsahu alkilii).

Podla velkej vydatnosti pramefia mézeme si urobif predstavu (i ked len éiastoé-
ni) o mnozstve a cestich hlavne tej &asti zrazok, ktors po pohlteni krasovymi
Uzemiami pridi zlomovymi liniami do stredu terciérnej panvy. Obraz o tom nim
podéva aj pozoruhodny vjver na JZ od obce Kraliky ( juzne od Safarikova). Ide
0 vyver, upraveny neskér vybudovanim hridziek na jazierko. Vydatnost vyveru
merané prepadom je ca 35 1/sec., teplota vody 18 °C.

Niektoré charakteristické hodnoty chemizmu tejto vody st:

odparok pri 105 °C 627 mg/lit. tvrdost horeénata 8,41° nem.
odparok pri 600 °C 529 mg/lit. Ca’ " mgl/lit. 121,84
viazany CO; 129,9 mg/lit. Mg " ° mg/lit. 36,48
tvrdost prechodni 16,52° nem. HCO3’ mg/lit. 360,0

tvrdost stila 8,93° nem. SOs '’ mgl/lit. 177,0

tvrdost celkova 25,45° nem. CL’ mg/lit. 11:35
tvrdosf vdpenati 17,04° mnem.

Podla rozboru mozno vodu oznaéit za bikarbondtovo-vipenati s vy§§im obsahom
Mg " a SO;"". ?
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Obsah volného CO, sa pomocou Haertlovho pristroja nezistil, takze nejde
o kyselku. Podla zvysenej teploty (priemerne o 5—7°C vysia ako teplota
prostych podzemnych véd rieénych naplav a o 0,5—1,0°C vyssia, ako teplota
mineralnej vody v Safarikove) i podla znaéného obsahu Ca ™', Mg ™" a siranov
(vigsieho ako vody aluvidlne, neovplyvnené mineralnymi vodami) a najmi podla
obrovskej v§datnosti tohto vyveru mozno sadit na pévod vody v mezozoiku (po-
dobne, ako voda mineralneho zriedla v Safarikove). .

Voda vyviera hydrostatickym pretlakom na zlomovej linii, tiahnucej sa ado-
lim Slanej, nie viak v miestach, kde vystupuje z hibky CO;. PretoZe tu chybalo
prostredie CO;, mineralizacia vody je omnoho mensia ako v Safarikove.

V savislosti s tym povazujeme za potrebné struéne naértnif poziciu prameiiov
v Safarikove vo vzfahu k ostatnym v§verom mineralnych véd v celej Rimavskej
kotline. Prevahu tu maijt uhlicité kyselky napr. Borica, Vieska, Lenartovce, Cakov,
Radnovce, Sttor, Belin, v zipadnej éasti Ozdany, Velka Suchd, Mastinec a iné.
Podla Z¢ku (1955) mozno tieto vody zaradit spolu s vodou starého i nového
minerélneho prameiia v Safarikove do hydrogeochemickej provincie véd kalcium-
bikarbondtového typu nizkej mineralizicie s prevahou katiénov Ca”’, Mg ™", len
podradnejsie Na °, K °. Stupeii mineralizicie je rézny; vo vychodnej éasti je rela-
tivne va&si vzhladom na mezozoické podlozie terciérnych sedimentov a na infil-
traciu vo vzdialenejich severnejsich oblastiach. Tam, kde lezi terciér priamo na
paleozoickych bridliciach (va&inou na fylitoch), povrchové a podpovrchové mik-
ké prosté podzemné vody, vsiaknuté do hibok sa miesaji s juvenilnym CO2 a pod-
miefiujii vznik uhli¢itych kyseliek (okolie Poltira a Ozdian).

V¢nimkou st vody slané, naftového pévodu (Ciz, vrt ,,36" SZ od Cakova);
na ich chemizme sa podielaji hlavne terciérne horniny, z ktorych pochédzaja aj
¢asté vyrony metanu i v miestach vyverov mineralnych véd iného pévodu a che-
mizmu (Lenartovce).

Pévod CO; je viade juvenilny a viaze sa na andezitovy vulkanizmus na severe
Rimavskej panvy. D4 sa tu pozorovaf uz znimy zjav, Ze rozmiestnenie mine-
ralnych prameiiov s juvenilngm kysliénikom uhli¢itym (vcitane Safarikova) nie
je uprostred byvalych vulkanickych centier, ale na ich okraji (v naSom pripade
juznom). Podla Mahela ( 1952) zlomové poruchy nie si tu utesnené mag-
mou, ani hydrotermalnymi roztokmi (ako v centre), a preto si schopné privadzat
CO; na povrch.

Za vystupové cesty mineralnych vod celej oblasti sldZia vdcSinou zlomové
systémy, porusujice terciérne savrstvie i podloZné paleozoické a mezozoické hor-
niny, ktoré sa tiahnu hlavnymi rie¢nymi ddoliami.

Na zaver mozno povedaf, Ze novy mineralny prameni v Safirikove svojou
genézou mé vietky predpoklady stilosti a je cennym prinosom do prirodného
bohatstva Slovenska.

Systematickym prieskumom tejto oblasti by sa mohli zistit i dalgie prosté kra-
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sové vody, ktoré by sa podobne ako vyver v Krélikoch mohli vyuzif aj na ziso-
bovanie pitnou vodou.
Geologickij prieskum,
zdvod Zilina
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JURA] ORVAN

URSPRUNG DER MINERALWASSER IM SAFARIKOVO

Das Wasser der neuen Mineralquelle in Safarikovo ist kohlensauer, erdig, hypotonisch, kalt.
Der Gehalt an freiem Kohlendioxyd ist 2100—2200 mg/lit. Die Ausgiebigkeit beim freien
Ausfluss betrigt 27,4 I/sec. Die Temperatur des Wassers ist 17° C.

Das durch die Bohrung angetroffene Mineralwasser fliesst auf der Bruchlinie, die sich durch
das Slani-Tal zieht, aus dem durch das Mesozoikum des Gebirges Slovensky kras gebildeten
Liegenden der aquitinischen sandigen Mergel und basaler Konglomerate, wo das Wasser schon
teilweise mineralisiert wird, jedoch den erdigen Charakter bekommt es erst unter der Mitwir-
kung des Kohlendioxyds. Nach Mahel (1952) und Cilek (1955) ist das Kohlendioxyd juvenilen
Ursprungs und hingt mit dem andesitischen Vulkanismus an der mgrdlichen Beendigung des
Rimavaer Beckens zusammen. Die Infiltration geschieht an den Stellen, wo das Mesozoikum
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des Gebirges Slovensky kras auf die Erdoberfliche emporsteigt und ein ausgedehntes Karstgebiet
bildet. Der Austritt des Wassers geschieht durch den hydrostatischen Uberdruck (das Infiltra-
tionsgebiet liegt hiher) und durch den Druck des freien CO:. Nach Zjka (1955) kann man
das Mineralwasser in die geochemische Provinz der calciumbicarbonatischen Wisser einreihen.

Im Unterschied zu der alten Mineralquelle, deren Wisser sich in ein seichtes Sammelbecken
des gewohnlichen Grundwassers zerstreuten, wurde die neue Mineralquelle direkt auf einer von

den Austrittsspalten primir angetroffen, wodurch die Méglichkeit ihrer definitiven Ausniitzung
gegeben wird.

Aus dem Slowzkischen iibersetzt von F. Névara.
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Obr. 1. Organogénno-datriticky véapenec Obr. 3. Strednozrnny drobovy pieskovec
z menilitovych vrstiev pri Papine. = nikcly. z podmenilitového eocénu. Zv. 12, nikoly X.

Obr. 2. Strednozrnny pleskovec s vapn'tym Obr. 4. Jemnozrnny drobovy pieskovec
tmelom z inocerdmov§ch vrstiev. Zvi&s. 12, z podmenilit. eocénn pri Stakéine. Zv. 12,
nikoly . nikoly X.




T. Durkovié: Prispevok k petrografii krosnenského a magurského flysa. Tab: 11

Obr. 1. Paleodictyon (spodni strana pieskovea) z kochanovskej facie. — Obr. 2. dtto z belo-
veiskych vrstiev. — Obr. 3. Paleodictycn so stopou typu Bullia na spod. strane pieskovca z ko-
chanovskej facie. — Obr. 4. Paleodictyon z podmenilit. eocénu. Foto Baré.




T. Durkovié&: Prispevok k petrografii krosnenského a magurského flysa. Tab. III

Obr. 1—3. Problematikum typu Zoophycus z inoceramovych vrstiev. — Obr. 4. Bullic na
spod. strane pieskovca z podmenilit. eocénu — Obr. 5. Jemné hrbolky na spod. strane siltovca
z podmenilit. eocénu pri Starine. Foto B aréf
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T. Durkowvié: Prispevok k petrografii krosnenského a magurského flysa. T ab.. 1V.

Obr. 1—2. Stopy typu Helminthoides z podmenilit. eocénu. — Obr. 3. Komb'nicia prido-
vych mechanoglyfov s bioglyfmi. — Obr. 4—5. Stopy typu Bullia z podmenilit. eocénu.
Foto Barxé.




T. Durkovié: Prispevok k petrografii krosnenského a magurského flysa. Tab. V.

Obr. 1. Konvolitne zvrstvenie siltovca z inocerdm. vrstiev. — Obr. 2. Pridové mechano-

glyfy z podmenilit. eocénu. — Obr. 3. Jemné hrbolky na spod. strane pieskovca (organogén.

povodu ?) z inocerdm. vrstiev. — Obr. 4. Laminovany siltovec z inocerim. vrstiev. —

Obr. 5. dtto z pestrého eocénu. — Obr. 6. Stopy po lezeni ervov na spod. strane pieskovca
z inocerAm. vrstiev. — Obr. 7. Vtisky na spod. strane pieskovca podmenilit. eocénu.




Zyka—Vtélensky: Gecchemie slovensk¢ch travertinti

Obr. 1. Travertinovd kaskidda v Besefiové.

Obr. 2. Detail boéniho kriteru (kupa Certovica

ve Vysném Sliaci).

Tab. VI




Zyka—Vtélensky: Geochemie slovenskych travertini Tiab.: Vi

Obr. 2. Travertinovy blok lomu v Levicich.




Zyka—Vtélensky: Geochemie slovenskych travertint Tab. VIIL

Obr. 1. Rostlinné zbytky v travertinu. Obr. 2. Zivo&sné zbytky v travertinu
z Domanize.

Obr. 3, 4. Travertin z Besefiové, Velkd Skala lom (obr. 3 — Y, skut. vel., obr. 4 — /3 skut.
vel.).




Zgka~—Vtélensky: Geochemie slovenskych travertini Tab. -IX.

Obr. 1. Lestitelng , levicky onyx™” (*/s skut. vel.).
Obr. 2—4. Travertin z Bejefiové, Velko Skala, lom (2 — %; 3 — /3, 4 — skut. vel).




Zyka—Vtélensky: Geochemie slovenskych travertina Tah, X

Obr. 1. Travertin z Vysnych RuZbachfi, lom Obr. 2. Travertin z Beseniové, Velko Skala,
lazni (% skut. vel.). lom (¥ skut. vel.).

Obr. 3—4. Mikrostruktura travertinu z Niz. Ruzbachii, lom lazni. Vybrus, nikoly X, zv.
asi 15X.




Zgka— Vtélensky: Geochemie slovenskych travertini Tab. XI

Obr. 3 Obr. 4.

Mikrostruktura travertinu z Podhradi vrt SP—4. Vybrus, nikoly X, zv. asi 15X,




Zyka—Vtélensky: Geochemie slovenskych travertini. Tab. XII.

Obr. 1-6. Makrostruktury lesténgch vrtnych jader travertinu ze Spisského Podhradi (/s skut.
vel.).




P. Ctyroky: Fauna svrchniho burdigalu z Winterbergu T ab. XIII

Obr. 1: Chlamys cf. scabrella Lmk; povrchova skulptura misky; 3,5X; lok. 42, Winterberg.

— Obr. 2—4: Chlamys cf scabrella L mk.; lok 42, Winterberg, 1.5X. — Obr. 5. Balanus

concavus cf. concavus Bronn, scutum, lok. 43, Winterberg, 1,5X. — Obr. 6: Chlamys
[Hinnites] sp., lok. 42, Winterberg, 1,5X.




P. Ctyroky: Fauna svrchniho burdigalu z Winterbergu Tab. XIV.

Obr. 1. Chlamys gigas (Schlotheim), lok. 43, Winterberg, 1,5%. — Obr. 2: Chlamys

cf. scabrella Lmk., lok. 43, Winterberg, 1,5X. — Obr. 3—4: Pecten hornensis Dep. et

Rom., lok. 42, Winterberg, 1,5X. — Obr. 5—6: Chlamys aff. northamptoni (Micht.),
lok. 43, Winterberg, 1,5X.




P. Ctyrok§: Fauna svrchniho burdigalu z Winterbergu Tab. XV.

Obr. 1: Anomia ephippium cf. ephippium L., lok. 42, Winterberg, 1,5X. — Obr. 2: Pecten

hornensis D ep. et Rom., lok. 42, Winterberg, 1,5X. — Obr. 3—4: Ostrea edulis ssp., lok.

42, Winterberg, 1,5X. — Obr. 5: Chlamys cf. jakloweciana (Kittl), zfetelna retikularni

skulptura, lok. 42, Winterperg, 3.5X. — Obr. 6: Chlamys cf. jakloweciana (Kittl), lok. 42,

Winterberg, 1,5X. — Obr. 7: Balanus concavus cf. concavus B ronn, carinolaterale, lok. 42,
Winterberg, 1,5X.




P. €Ctyroky: Fauna svrchniho burdigalu z Winterbergu Tab. XVI

b |

Balanus concavus cf. concavus Bronn, lok. 42 a 43, Winterberg, jednotlivé éasti schranky, 0,8 X.
Viechny fotografie tab. XIII—XVI foto H. Viiiova, fotolaboratof UUG, Praha.
Material je uloZen ve sbirkich XII. oblasti UUG, Praha.




